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1. El6zmények

A BC-KC Formalin Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; roviden BC-KC Formalin, vagy
BC-KC) egy, a BorsodChem kazincbarcikai gyartelepén miikodo, vegyipari gyartasi
tevékenységet folytatd gazdasagi tarsasag. Meghataroz6 tulajdonosa a BorsodChem Zrt.,
kisebbségi tulajdonosa a Dynea Hungary Kft. (Mindkét tulajdonos cime: 3700 Kazincbarcika,
Bolyai tér 1.). A BC-KC Formalin kizarolag formalint gyart, ami a BorsodChem egyik vezetd
termékének az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) az egyik f6 alapanyaga. A gyartelepi
formalingyartds megvalositdsinak egyik indoka az MDI gyartds alapanyagigényének
kiszolgéaldsa volt a célja. Az eldéllitott formalin meghatarozd tobbségét a gyartelepen
hasznaljak fel. Egy rovid ideig a nagyobb felhasznalé a BC-KC Formalin Kft. {izemével
parhuzamosan épiilt, jelenleg a Dynea Hungary Kft. tulajdondban all6 szomszédos Gyanta
Uzem volt, de az MDI gyértisi volumen folyamatos emelkedésének eredményeképp mar
régota a BorsodChem MDI Uzeme a meghatarozo formalin felhasznalo. A MDI Uzem
termeld kapacitasat fokozatosan novelték, ami megkdvetelte a formalingyartas kapacitasanak
a novelését is. Jelenleg a Formalin Uzemnek harom, gyakorlatilag azonos technologiat
alkalmazo gyartésora van.

[~
amn

>

1. kép
A BC-KC Formalin Kft. Formalin Uzeme. Az lizemben harom, Iényegében ugyanazt a technoldgiat
alkalmazé gyartésor van. Ahogy a BorsodChem MDI gyartasi kapacitasanak novekedése megkivanta,
olyan Gtemben éplltek egymas utan a formalin gyartdésorok. Az elsé kettd gyartasi kapacitasa kilon-
kilén 50 kt/év, a harmadiké 100 kt/év. A képen bejeldltik a gyartdsok abszorpcios kolonnait (K-1250,
K-2250 és K-3250), és a higgazzal Gizemeld kazanok kéményeit, melyek pontforrasok

1.1. A formalingyartas torténete és a gyartasi kapacitas novekedése az engedélyezési
eljarasok tiikkrében a kazincbarcikai gyartelepen

A BorsodChem ¢és az ausztriai Krems Chemie AG. 1996-ban a kazincbarcikai gyartelepen
kialakitott ipari parkban k6zds programot inditott, melynek keretében 37%-o0s formalin oldat
¢s aminoplaszt miigyanta eldallitast tliztek ki célul. A miigyantagyartds nem csak az



alapanyag miatt kothetd a formalingyartdshoz, hanem a két termék — formalin és mligyanta —
gyartosora kozott bizonyos technoldgiai kapcsolat is van, ebbdl adodoan épitésiik is egy
1doben, egymassal parhuzamosan tortént. A tobbszalu kapcsolatbol egyenesen kovetkezett,
hogy az egymastol technoldgiailag nem teljesen fiiggetlen gyartésorok kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasat is egyiittesen inditottak meg.

Mar a beruhazasi program megvalodsitasa soran gy alakult, hogy a formalingyartast és a
migyantagyartast két kiilon gazdasagi tarsasag végzi majd, de az emlitett egyidejlileg inditott
épitkezés és a technologiai kapcsolatok okan a kozdsen meginditott kornyezetvédelmi
engedélyezési eljards az 5068-30/1997. szamu egyetemleges kornyezetvédelmi engedéllyel
zarult. Ez az engedély 2002-ben lejart. Meghosszabbitasahoz egymassal parhuzamosan
elvégeztiik mindkét lizem tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat [8],
[9]. Ez volt a két tizem (formaliniizem és gyantaiizem) elso feliilvizsgalata. A feliilvizsgalatok
egyik eredménye az lett, hogy a két tevékenység (formalingyartas, miigyantagyartas) kiilon-
kiilon, 6nallé kornyezetvédelmi engedélyt kapott, masrészt mindkét lizem tevékenységét
tovabbi 5 évre meghosszabbitottdk. A formalingyartds  9858-22/2002. szdmu
kornyezetvédelmi engedélye mar a BC-KC Formalin Kft. nevére szolt.

Mar az lizemek épitésének idején az egyik cégalapitd, és a technoldgiat szallito Krems
Chemie AG. a vildgméretli Dynea vallalatcsoport részévé valt. A miigyantat gyartd lizem
(izemrész) 100%-ban az 6 tulajdondba keriilt, és az lizem neve Dynea Hungary Kft. lett. A
formalin oldatot eldallitd tizem 67%-ban a BorsodChem Zrt., 33%-ban a Dynea Hungary Kft.
tulajdona. A BC-KC Formalin Kft. a nevében nem kovette az egyik tulajdonosanak
névvaltozasat, maradt BorsodChem-Krems Chemie Formalin Kft., roviden BC-KC Formalin
Kft. Habar, az lizemeltetd tarsasagok nevében és részben a tulajdonosi korében is valtozasok
kovetkezetek be, a kiépitett technologiai kapcsolatok valtozatlanul megmaradtak. A két
tarsasag kapcsolatat szerzodésben szabalyozzak.

» 2002. évi feliilvizsgalat [9]. Az 5068-30/1997. szamu egyetemleges kornyezetvédelmi
engedély meghosszabbitdsdhoz elvégeztilk a formalingyartasi tevékenység teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat [9]. Ez volt a formalingyartas els feliilvizsgalata. Ezzel
parhuzamosan elvégeztiik a gyantagyartds feliilvizsgalatat is. A feliilvizsgalatok egyik
eredménye az lett, hogy a két tevékenység (formalingyartds, miigyantagyartas) kiilon-
kiilon, 6nallo kornyezetvédelmi engedélyt kapott, masrészt mindkét tevékenységet tovabbi
5 évre meghosszabbitottak. A formalingyartas 9858-22/2002. szamu kornyezetvédelmi
engedélye mar a BC-KC Formalin Kft. nevére szolt.

» 2002 Kkapacitasbovitéshez hatastanulmanyok [10]. A BorsodChem MDI gyartasi

kapacitasanak novelése mar 2002 tijan megkovetelte, hogy a formaliniizem 50 kt/év
eredeti kapacitasat megduplazzak. A kapacitasbdvités kornyezetvédelmi engedélyezési
eljarasdhoz az akkori jogszabaly szerinti eldzetes, majd részletes kornyezeti
hatastanulmanyt 2002-ben mi készitettiik. Az épitési munkak 2005-ben indultak: a mar
meglévd, minden tekintetben bevalt gyartdegységgel (gyartésorral) gyakorlatilag
megegyezO technologidju és kapacitasi egységet épitettek, kozvetleniil a meglévd mellé,
mintegy ,.egybeolvasztva” azzal. Kiviilrdl csak hozzaért6 szdmara lathatd, hogy itt
valdjaban két gyartosor van. Ezt a két moso (abszorpcios) kolonna, és a két szegénygazt
tiizeld kazan kiilonallo véggaz kéménye arulja el.
Az elsd kapacitasbdvitéshez a BC-KC Formalin Kft. 13129-26/2002. {igyiratszamon
kapott kornyezetvédelmi engedélyt. Az két gyartésorral rendelkezé iizem
kornyezetvédelmi engedélyben nevesitett kapacitasa 37%-os formalin oldatra
szamolva 100 kt/év lett. A masodik gyartoegység 2005-ben allt tizembe.



» 2007. évi feliilvizsgalat [29]. Az idokdzben megjelent és hatalyba Iépett a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo6lo
314/2005. (XII. 25) Korm. rendelet. A rendelet eldirasainak megfeleléen, az akkori
elséfoki  kornyezetvédelmi hatosag, az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feligyeléség (EMI-KTVF) 12252-1/2007. iigyiratszamon
felillvizsgalati  kotelezést adott ki az egységes kornyezethasznalati engedély
megszerzésére. Ezt az engedélyt a formalingyartasi technolédgia az altalunk elvégzett teljes
kort kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatot [29] kovetden 16385-9/2007. szamon kapta meg.
Az engedély 2017. december 31-ig volt érvényes.

> 2012. évi feliilvizsgalat [48]. A 16385-9/2007. szamu hatarozatban el6irt 5 éves ciklust
esed¢kes feliilvizsgalat 2012-ben volt. A 2012-ben készitett feliilvizsgalati
zarodokumentaciot [48] az eljard hatosag (EMI-KTVF) a 12456-9/2012. szamu
hatarozataval elfogadta, az 16385-9/2007. szdmu egységes kornyezethasznalati engedélyt
egységes szerkezetbe foglalva modositotta. A 16385-9/2007. szamu engedély ugyan
hatalyat vesztette, de a 2012-es hatirozat megtartotta a 2017. december 31. érvényességi
hataridot. A 12456-9/2012. szamu, (100 kt/év 37%-os formalin eldallitdsara vonatkozo
engedély 2017. december 31-ig érvényes.

» 2013. évi feliilvizsgalat kapacitasbovitéshez [S5]. Mar 2012-ben a BorsodChem MDI
Uzeme jelentdsen ndvelte MDI gyartasi kapacitasat. A BorsodChemnek 2012-t61 mar
300 kt/év kiépitett MDI gyartd kapacitdsa volt, de ezt a kapacitast teljességgel még nem
tudta kihasznalni. 2012-ben pl. 160 kt MDI-t gyartottak. Ekkora volumenii MDI gyartas
alapanyagigényét a telephelyi formalingyartds, hozza szamitva még a miigyantagyartas
igényét is, teljes kapacitaskihasznalassal (100 kt/év) még, gy ahogy, fedezni tudta.

1 tonna MDI eléallitasahoz mintegy 0,4 tonna 37%-os formalinra van sziikség.
Nyilvanvalé volt, hogy a kiépitett MDI gyartast (300 kt/év) egy kapacitaskihasznalas
felfutas esetén a 100 kt/év kapacitasu formaliniizem nem lesz képes kiszolgéalni. Marpedig
az MDI iranti kereslet 2012-t61 novekedésnek indult, ezért a BC-KC Formalin Kft.
tulajdonosai jelentds méretli kapacitdsndvelés mellett dontottek. A jelentds mértéki
kapacitasnovelést ugy érték el, hogy a meglévd két gyartoegység mellé egy, a
meglévokkel technologiai felépitésében Iényegében azonos harmadik, de a meglévoknél
nagyobb, 80 kt/év gyartdkapacitasu egységet épitettek. Ezaltal a formalingyartas teljes
kapacitasa 37%-os formalinra vetitve 180 kt/év mértékiire ndvekedett.

A harmadik gyartoegység kornyezetvédelmi engedélyezesi eljarasa 2013-ban kezdddott.
Ehhez elvégeztik a formalingyartas teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat. A
kapacitasbovitéshez az elséfokt kornyezetvédelmi hatosag (EMI-KTVF) a 12456-9/2012.
szamu alapengedélyt 14682-10/2013. szdmu hatarozatdval modositotta. A formalingyartas
180 kt/év 37%-os formalin eldallitasara vonatkozd 14682-10/2013. szamu hatérozattal
modositott 12456-9/2012. szamu egységes kornyezethasznélati engedélye 2017. december
31-ig volt érvényes.

» 2017. évi feliilvizsgalat [71]. A formalingyartdas modositott 12456-9/2012. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélye 2017-ben lejart. Az uj engedély kiadasdhoz
2017-ben elvégeztiik a tevékenység teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat.

Az MDI gyartas kapacitaskihasznaldsa tovabbra is ndvekvd tendencigju volt. A BC-KC
Formalin Kft.-t ez természetesen nem érte varatlanul. 2012 6ta lathatd volt a MDI eladés
fokozatos novekedése, ezért a harmadik gyartésor Kkiviteli terveit eleve nem a
kornyezetvédelmi engedély szerinti 80 kt/év, hanem 100 kt/év kapacitasra rendelték
meg. Ezaltal a formaliniizem Kiépitett gyartasi kapacitasa 200 kt/év mértékiivé valt.
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A harmadik gyartosor licenc adoja a norvég Dynea AS. Ez az ausztriai Krems Chemie AG
elsd és masodik sornal alkalmazott ,aktualizalt” technoldgiaja. 1ddkdzben ugyanis az
osztrak cég a Dynea csoport részévé valt, és a licence jogok is a Dynea AS birtokdba
kertiltek. Azért aktualizalt és nem tovabbfejlesztett technologiat irtunk, mert a
formalingyartéas alkalmazott technologidja igen régota kiforrott, abban technologiai attorés
mar nem varhato6.

A 2017. évi teljes koru kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot [71] az elsofoku
kornyezetvédelmi hatésag, akkori nevén a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Miskolci Jéardsi Hivatala Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi
Foosztdlya BO-08/KT/00218-10/2018. szamon elfogadta (Fliggelék 1.). A
formalingyartas 37%-os formalinra vetitett engedélyezett termelési kapacitasa
200 kt/év lett. Az engedély 2033. januar 31-ig érvényes, az esedékes feliilvizsgalat
hatarideje 2023. januar 31.

Osszegezve, a formaliniizem a termel6 tevékenységét 1998 aprilisaban kezdte meg, és az
azota eltelt 24 évben miikodésével szemben lakossagi panasz semmilyen téren nem
meriilt fel, de elmarasztal6 hatosagi intézkedésre sem Keriilt sor.

1.2. A formalingyartas feliilvizsgalatanak az indoka

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a formalingyartds egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott
tevékenységeket felsorolo 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eloallitasa:
b) oxigéntartalmu szénhidrogének (alkoholok, aldehidek, ketonok, szervessavak,
észterek, acetatok, éterek, peroxidok, epoxi-vegyiiletek),

Az 1.1. pontban ismertettiik azt a folyamatot, ami elvezetett a BO-08/KT/00218-10/2018.
szaml egységes kornyezethasznalati engedély kiadasaig. Jeleztiik, az esedékes feliilvizsgalat
hatarideje 2023. januar 31. Jelen teljes kori feliillvizsgalat indoka az esedékes
feliilvizsgalat teljesitése.

Az immdaron hatodik teljes kort feliilvizsgalat elvégzésével ¢és a feliilvizsgalati
zarodokumentécio Osszeallitasaval a BC-KC Formalin Kft. ujfent cégiinket, az ENVIRA
Kft.-t bizta meg. A megbizas elézményéhez tartozik, hogy — miképp mar jeleztiik — korabban
is mi készitettik a formalingyartds kornyezetvédelmi engedélyezéséhez sziikséges
tanulmanyokat [9], [29], [48], [55] valamint a legutolso teljes kori feliilvizsgélatot is [71].
Ezekre a tanulmanyokra a jelen zarodokumentaci6 Osszedllitdsakor is fokozottan
tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem ¢és a gyartelep
egyéb nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz készitett, az
irodalomjegyzékben felsorolt munkéinkra is.

1.3. Jogszabalyi hattér

A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIIL. torvény, a



11

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

® 1999. ¢évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofadk elleni védekezés irdnyitasardl,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és tizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

¢ 29/2001. (XII. 23.) K6M-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatads mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

¢ 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérol

1.4. Jelen dokumenticio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges

crer

tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.
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1.5. Jelen feliilvizsgalati zar6 dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, mi az indoka BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenysége
feliilvizsgalatanak. Az indokbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaré
dokumentacié célja, hogy a BC-KC Formalin Kft. a 200 kt/év gyartasi kapacitasu
formalingyartasi tevékenységének a soros feliilvizsgalatat teljesitse.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korli kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljiik.

a) A feliilvizsgalt technoldgia miiszaki €és kibocsatasi adatait a BC-KC Formalin illetékes
munkatarsai szolgaltattak szamunkra.

b) A felhasznalt tanulmanyok listajat jelen dokumentédci6d irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotas
védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen feliilvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim:
3530 Miskolc, Mélyvolgy tut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentéicido szerzOinek szakértéi (tervezoi)
jogosultsagai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban ellendrizhetok:

Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok
(Dienes Endre, Kiss Péter, Magyar Imre)

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértoi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre Ur végezte el.

e Magyar Imre (19-0895) szakértdi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegoétisztasag védelme,

- SZKV-14. zaj- és rezgés védelem.
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Az ¢lovilaggal foglalkozé fejezetet dr. Csutak Janos uar jegyzi
(https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenysége,
melyet a BorsodChem kazincbarcikai gyartelepén (az I. telepen) talalhaté Formalin
Uzemben 1998 6ta megszakitas nélkiil végeznek.

Az engedélykérd azonositod adatai:

® neve: BC-KC Formalin Kft.

o cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

e cégjegyze€kszama: 05-09-005730

e KSH torzsszama: 11446949-2414-113-05

e Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100227938

o Kdrnyezetvédelmi tertileti jel: 100411273

e telephely adatai: a BC-KC Formalin Kft. lizeme Kazincbarcika kdzigazgatési
tertiletén, a 3949 hrsz.- ingatlanon fekszik. Ezen az ingatlanon
van tobbek kozott a Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzeme is. Az
ingatlanon a fold tulajdonjoga BorsodChemet illeti meg.

e Kazincbarcika varos KSH kédja: 0669 1

A BC-KC Formalin Kft. 6 tevékenysége — amint az a leirtakbdl mar kitlint — szerves vegyi
alapanyag — nevezetesen formalin — eléallitasa és forgalmazasa.

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A formalinlizem ¢és a gyartashoz sziikséges egyéb Iétesitmények ipari kornyezetben
(1-4. abra), korilkeritett, fegyveres Orszolgélattal védett gyartelepen (I. telep) belil, a
Kazincbarcika 3949 helyrajzi szaml ingatlanon talalhatok. A gyartelep, mely maga is ipari
kornyezetben van, a harmincezer lakosti Kazincbarcikdtdol nagyjabol déli irdnyban
helyezkedik el (1-4. 4dbra). A gyartelep ENy-DK iranyban, a 26. szamu fékozlekedési uttal
parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére
az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe mintegy beékelddik az attol D-DK-i
iranyban talalhatd Berente telepiilés lakott teriiletének egy kis része. Ezen a részen a gyartelep
elkeskenyedik, az itt 1év6 5. szamu porta mellett Berentére gyalogos atjarot 1étesitettek, de
sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel vald bejutds is azonnal biztosithatd. A
teleptiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az elmult években folyamatosan ndvekszik,
ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a Marx Karoly utca lakéhdzai vannak a
legkozelebb. A kozségben talalhato a Berentei Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakodtelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, az EMKK (a
volt Borsod Volan) autobusz megalloja. Ez utébbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentdsebb ipari
teriillete. A BorsodChem szomszédsagdban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodd, miivelési agbol kivett teriiletek talalhatok.
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A szennyviztisztito és a vasutvonal kozotti teriileten folyik a BorsodChem IV. telepének
kialakitasa. Itt az ugynevezett HPM projekt (TPU gyartas) 1étesitményei gyakorlatilag mar
elkésziiltek, folyik a probaiizem. A HPM iizemtdl Kazincbarcika fel¢ esdéen — azzal
egyvonalban — mar allnak az MNB-anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os 1t felé esden
a Linde levegdszétvalaszto lizemének (ASU 2) épitése befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez
kozel, a Miskolc-Banréve vasutvonal mellett, a meglévo ipari erdmiivel szemben proba lizemi
allapotban van a masodik ipari erdmi (CHP 2): a turbina-gyujtas (First Fire) mar megtortént.
Az ASU 2 iizemtdl Miskolc felé esden épiil a HyCO IV {lizem, mely hidrogént és
szénmonoxidot fog gyartani.

Az el6z6 bekezdésben ismertetett lizemek szomszédsagaban, de mar a Sajo talsé oldalan
zagytér taladlhato, ahova korabban 3 nagyiizem juttatott ki csdvezetéken zagyot. A teljes
zagytér és a hozzd kapcsolodd miszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek
nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a BorsodChem egykori Zagyterének 3 db kazettaja, melyek
koziill egy kazettdn hulladéklerakot lizemeltetnek, a masik kettét pedig rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem, nagy sotartalmu technologiai vizeit, tdrozo
medencéi is (Sostd), amelynek eldrehaladott allapotban vannak a rekultivacidos munkalatai.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
lizemek, bezart banydk meddéhanyoéit, vagy miikodd kiilfejtéseket latunk. A jelentdsebbek
koziiliik a bezart Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymivelésii banydja FelsOnyaradon. Tobb 10-15 éve felhagyott kiilfejtés is van a
gyarteleptdl szamitott a par kilométeres tavolsagon beliil. Nincs messze a sajobabonyi
gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész sordval. A sajobdbonyi gyarteleptél egy
dombvonulat valasztja el az egykori lyuko6i banyatlizemet, amit mar szintén rég bezartak.

A taj ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tdrsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A szlikebb kdrnyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A formalingyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A BC-KC Formalin Kft. formaliniizemének létesitményei B.-A.-Z. megyében, a BorsodChem
gyartelepén beliil, a gyartelepnek az ugynevezett 1. telepén talalhatok, a 3949-es helyrajzi
szamu ingatlanon (1asd még 2.2. pont). Kozvetleniil mellette van a vele parhuzamos 1étesitett
Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzeme.

A 3949 hrsz. i ingatlan besorolasa ipari teriilet és a telepiilésrendezési tervben rogzitett
modja is ez. A foldteriilet — mint irtuk — a BorsodChem tulajdona.

A 4. abran deré¢kszogll sokszog idommal koriilhatdroltuk a formalingyartasi tevékenységgel
igénybe vett terliletet. Ehhez kozvetleniil csatlakozik a négyallasos vasuti metanol lefejtd
allas. Az 1. tablazatban 1évd sarokpontok szdmozdsa a 4. abra alapjan egyszerlien
beazonosithatd. Az 1. tdblazatbol kitlinik, hogy az ingatlan joval nagyobb annal, mint
amekkorat a BC-KC Kft. Formalin Uzeme elfoglal, azon mas l1étesitmények, tobbek kozott a
Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzeme is talalhatd. A 2-4. dbran a szomszédos Gyanta Uzem
teriiletét is feltlintettiik. A formaliniizem {lizemépiilete kdzéppontjanak EOV koordinatai a
kovetkezok: Y = 769.160; X = 323.840 méter.
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A formalingyartassal érintett ingatlan és az igénybevétel formaja

ot | At | LS BT gt
he!yra]z.? szdm | gydrtassal koordinét4i [m] igénybevételének
és teriilete igénybevett teriilete Pontszam Y X célja
12. 769152,6 | 323878,4
14. | 7691823 [ 323921.5 o
3949 5. 7692660 | 323863,7 | A formalin gyartsi
T-23305m’ | 10838 m? 6. | 769228, 323808,7 lieVekenyseg, harom
(2 ha 3305 m’) ‘ 7. |769234,8 | 323804,2 | komplex gyartésora
A gt 6. [7692112] 3237700 | SR
etesitmeényein 9. [769128,5]323826,7
kiviil mas 2. 769160,5 | 323873,0
létesitmények is 14. 7691823 | 323921,5
talalhat6k 1749 15. | 769187,7 | 323931,5 |  Vasiiti metanol
16. 7692423 | 323893,8 lefejto allas
17. 769235,9 | 323884,5

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban folytatott gyartasi tevékenységek

A BC-KC Formalin Kft. formaliniizeme egy nagy gyartelepen talalhatd, ahol komplex
vegyipari gyartasi technologidk miikddnek, olyanok, amelyeknek nagy az egymasba vald
integraltsagi foka (pl. a formalinbol MDI-t és aminoplaszt alapi miigyantakat gyartanak).
Ezekrdl a technologidkrél az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyokban részletesen irunk,
ezért itt nem ismertetjiik azokat.

A BC-KC Formalin Kft. telephelyén 45%, 50% illetve 55%-os formalin oldatot gyart 1998.
Ota. Az iizem kiépitett kapacitasa 37%-os toménységii oldatra vetitve 200 kt/év formalin
oldat gyartasa (a formalingyartasban az anyagmennyiségeket 37%-os oldatra vetitve adjak
meg; ilyen toménységi oldat sziikséges az MDI gyartashoz).

A BC-KC Formalin Kft. f6 tevékenysége szerves vegyi alapanyag gyartasa. A hatalyos
TEAOR’08 jegyzékben 6 tevékenységére a kovetkezd besorolds talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa

20.16 Milanyag-alapanyag gyartasa

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztdlyozdsa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09
SNAP-2 kod: 0405
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A BorsodChem (gyartelep) technoldgiainak kapcsolatrendszere
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2.6. A formalin felhasznalasa

Miképp irtuk, az eldallitott formalin donté tobbségét, 90%-at a gyartelepen hasznaljak fel.
Kezdetben a szomszédos Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzeme volt a nagyobb felhasznalo, de
az MDI gyartasi volumen folyamatos emelkedésének eredményeképp ma mar a BorsodChem
MDI  Uzeme a meghatarozd6 formalinfogyaszto: a  gyartelepi  felhasznalas
75%-4at ez teszi ki (8.5. pont). Az 5. &bran zo6ldszinGi ,kocka” jelzi a BC-KC helyét a
BorsodChem (gyartelep) technologidinak kapcsolatrendszerében.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

A feliilvizsgalt gyartasi technoldgia rovid leirdsa a 3. fejezetben talalhato

2. kép
A harmadik gyartésor. A kép 2022. 11. 21-én készult. Ezen a napon kezdtek hozza a
fagyvédelemhez. A képen lathato vizgbéz egy része ezekbdl a munkalatokbdl fakad, mas része a
higgazzal tzemel6 kazan kéményébdl. Balrdl jobbra haladva, az elsé kolonna a masodik sor, a
kézépen 1évd a harmadik sor abszorpcids kolonnaja. A magasabb, szirke, hullamlemezzel burkolt
épitmény a harmadik sort rejti. A kabel(csé)hidon futé elektromos kabelek részbeni takarasban a
kazanhaz van. Az az épilet, amelybdl a kabelek kiindulnak, a BC-KC traféhaza

2.8. A formalingyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eléirasok felsorolasa

Feliilvizsgalatunk soran azt allapitottuk meg, hogy a BC-KC Formalin Kft. rendelkezik
minden olyan engedéllyel, amely a mikodéséhez, az altala végzett gyartasi tevékenységek
gyakorlasadhoz sziikséges, igy

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhaszndldsara, gyartasara, tarolasara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények iizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozoé technoldgiai
hatarértékekkel.
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A formalin gyartastechnologiaval kapcsolatos fobb engedélyeket a 2. tablazatban mutatjuk be.

2. tablazat

A formalin gyartastechnologiaval kapcsolatos hatarozatok, engedélyek

Engedélyezé hatésag

Hatarozat szima

Hatarozat targya

Megj egyzés
Ervényesség

ANTSZ B.-A.-Z. Megyei
Intézete

30-17/2000.

A BC-KC Formalin Kft. részére altalanos
tevékenységi engedély

hatarozatlan idére

,,Fodor Jozsef” Orszagos
Kozegészségiigyi Kozpont
Orszagos Elelmezés-és
Téplalkozastudomanyi
Intézet

4853/2001. OETI

A BC-KC Formalin Kft. altal gyartott formaldehid
oldat cukoripari felhasznalasanak engedélye

hatarozatlan idére

OKKBI/ANTSZ
formalin iktatasi szam

40104-1/2015;
41595-1/2015.

Biztonsagi adatlap felvitele a rendszerre

hatarozatlan id6re

B.-A.-Z. Megyei
Katasztrofavédelmi
Igazgatdsag

35500/6529-7/2022 4lt.

Katasztrofavédelmi engedély

Biztonsagi Jelentés
kotelezo feliilvizsgalata
5 évente

B.-A.-Z. Megyei
Kormanyhivatal
Miskolci Jarasi Hivatala

Uzemi kérelhéritasi terv jovahagyésa

hatarozatlan idore,
kotelez6 idészakos

Katasztrofavédelmi
Hatdsagi Szolgélat

tizemeltetési engedély

Kornyezetvédelmi és BO-08/KT/11733-5/2018. feliilvizsgalattal

Természetvédelmi 5 évente

Foosztaly
B.-A.-Z. Megyei
Katasztrofavédelmi . . .
oy . A BC-KC Formalin Kft. formalingyarto tizeme
I azlg;tzﬁiglsaitesi 35;2%31617; /12?13 i?lt vizilétesitményeinek hasznalatbavételére, az engedélyezés
& gSzervezZt enge délye}:/zés lizemeltetésére és fenntartasara vonatkozo vizjogi folyamatban

NFM Nemzeti
Klimavédelmi Hatosag

NEKH/28800-4/2019-
IT™™

Széndioxid tiveghazhatasu gaz-kibocsatassal jaro
tevékenység engedélyezése

hatarozatlan id6re

REACH szerinti regisztracios szam: 01-21194889953-20-0034

Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium
Vasuti Hatosagi Foosztaly

VHF/99689-2/2020-1TM

Formalin és gyanta t6lt6-lefejté berendezés
hasznélatbavételi engedélye (meghosszabbitas)

2030. november 30.

Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium
Vasuti Hatdsagi Féosztaly

VHF/23806-4/2022-TIM

4 allasos metanol lefejtd allomas hasznalatbavételi
engedélye

2027. szeptember 30.

B.-A.-Z. Megyei
Katasztrofavédelmi
Igazgatosag,
Kazincbarcikai
Katasztrofavédelmi
Kirendeltség

35540/2101-10/2017. alt.

Tiizjelz6 rendszer hasznalatbavételi engedély

hatarozatlan idGre

B.-A.-Z. Megyei
Katasztrofavédelmi
Igazgatosag,
Kazincbarcikai
Katasztrofavédelmi
Kirendeltség

35540/1244-8/2017. alt

InnoVfoam tipusi tiizolt6 berendezés
hasznalatbavételi engedélye

hatarozatlan idGre

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Korméanyhivatal
Miskolci Mérésiigyi és
Miiszaki Biztonsagi
Hatdsag

BO-08/MM/851-4/2018.

Formalin bévitmény nyomastarté berendezések
lizembevétele

hatarozatlan idGre

Borsod-Abatij-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Miskolci Mérésiigyi és
Miiszaki Biztonsagi
Hatdsag

BO-08/MM/356-5/2018.

Formalin bévitmény kazan hasznalatbavételi
engedélye

hatarozatlan idére

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Miskolci Mérésiigyi és
Miiszaki Biztonsagi
Hatosag

BO-08/MM/357-3/2018.

Formalin bévitmény metanol tarol¢ tartaly
(B-3101) hasznalatbavételi engedélye

hatarozatlan idére

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal
Miskolci Mérésiigyi és
Miiszaki Biztonsagi
Hatoésag

BO/31/00199-2/2022.

Formalin végtermék bekever6 rendszer
tizembevételi engedélye

hatarozatlan idGre
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» Egységes Kkornyezethasznalati engedély. A formalingyartasi tevékenységre
szempontunkbol alapengedélynek  tekintheto a  gyartasi  tevékenység
BO-08/KT/00218-10/2018. (Fiiggelék 1.) szamu egységes kornyezethasznalati
engedélye (1.1. pont).

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabol a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, a BC-KC
Formalin Kft formaliniizemét a veszélyes anyagforgalom, -tipus és termelt mennyiségbdl
kifolyolag, mint felsé kiiszobértékii veszélyes ilizemet sorolta be. Ennek megfeleléen
elkészittették az egységes szerkezetbe foglalt Biztonsagi Jelentést, Belsé Védelmi Tervet
kockézat felmérést, az egységes Biztonsdgi Irdnyitdsi Rendszert (BIR). A
katasztr6favédelmi engedélyt a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag 35500/6529-7/2022.4lt. szamon adta ki.

A BC-KC Formalin Kft. elvégezte a formaldehid regisztracios folyamatdt a REACH szerint,
1s melyr6l a megrendeldket is értesitették. A REACH szerinti regisztracidos szam:
01-2119488953-20-0034. A regisztraciés folyamat lezardsaként a hatalyos eldirasoknak
megfelelden megtortént a ,,Formalin oldat” Biztonsagi adatlapjanak feliilvizsgalata, a
veszélyes-anyag besoroldsa, valamint a CLP szerinti cimke kidolgozasa. A benyujtott
biztonsagi adatlapot €és cimketervet az Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet L/29 szdmon
elfogadta. A biztonsdgi adatlapokat a vallalati (lizemi) intranet hal6zaton taroljak. Ennek
elektronikus valtozatat a termékkel egytitt megkiildik a vevOnek.

2.9. A formaliniizemben a feliilvizsgalat idopontjat megeloz6 S évben tortént rendkiviili
események

Az elmult 5 évben a BC-KC Formalin Kft. formaliniizemében a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolé 219/2011. (X. 20.) Korm. r.
11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

3. A formalingyartas technologiaja. Formalingyartasi eljarasok

A formalingyartas a gyartelepi vegyipari technologiak (pl. izocianat gyartas) tobbségéhez
viszonyitva nem bonyolult eljards. A formalin eldallitasa a feliilvizsgalt technologiaban
metanolbol, vizbol ¢és levegdbdl torténik folyamatos (eziist) katalitikus eljarassal. A
formalintermelésnek a kazincbarcikai gyartelepen torténdé bevezetésekor eleve olyan
eljarast valasztottak ki, melynek a gazdasagossaga mellett kiemelkedd volt
kornyezetbarat tulajdonsaga. A valasztas helyességét az 1998 ota torténo folyamatos
iizemelés paraméterei egyértelmiien igazoltak.

A formalin eldallitasa alapvetéen harom eljarassal lehetséges. Minden eljaras metanolbol,
levegébdl és vizbdl allit eld vizes formalint 37-55%-o0s koncentracioban. A legismertebb
eljarasok a kovetkezok:

e eziist katalizatoros eljaras teljes metanol-atalakitassal (pl. BASF, Metadynea
GmbH, Dynea As, BC-KC Formalin Kft.),
e cziist katalizatoros eljards nem teljes metanol-atalakitissal és az azt kovetd
desztillacioval (pl. ICI, Derivados Forestales),
e fémoxidos eljaras (pl. Perstorp, Montedison).
Az egyes eljarasok anyag ¢és energiaigényének Osszehasonlitasat, valamint jellemzd légtéri
kibocsatésait a 3. tablazatban mutatjuk be.
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Az eljarasok Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy az eziist katalizatoros eljaras a nagyobb
metanol felhasznélas ellenére is a leginkdbb kornyezetbarat és leggazdasagosabb eljaras. A
legjelentOsebb eldnyt itt a kis energia- és hiitdviz-felhasznélas jelenti nagy gdzvisszanyerés
mellett.

3. tablazat
A legfontosabb formalingyartasi eljarasok jellemzo
adatainak osszehasonlitasa

Az egyes eljarasokra jellemzé | Eziist katalizdtoros | L2ust Katalizdtoros |~
, cro eljaras Fémoxidos eljaras
mutatok eljards desztillaciéval
metanol (kg/t) 445 436 425
elektromos aram (kWh/t) 29 29 73
hiitéviz (m’/t), T = 10 °C 33 63 50
gbzkinyerés (kg/t) 900 240 - 700 450 - 670
légtéri kibocsatasok | formaldehid <1 ppm nincs adat <20 ppm
véggaz katalitikus CcO <100 mg/Nm’ <100 mg/Nm’ 0,5%
kezelés nélkiil NO, <10 mg/Nm® <200 mg/Nm’ -

3.1. A formalingyartas reakcidegyenletei

A metanolbdl és vizbol allo elegy egy elparologtatoban hdcseréldn keresztiil atszivattyuzva
felmelegszik, és levegds atfuvatassal, mint levegé/metanol/viz elegy izz6 eziist katalizatoron
halad keresztiil. A metanol kb. 700 °C-on az (1) reakcidegyenlet szerint oxidalodik
formaldehiddé¢, mikdzben viz és energia szabadul fel.

(1)  CH;OH + 1/20, ® HCHO + H,O AH = -159 kJ/Mol (6sszegz6 egyenlet)
A folyamat elvileg két foreakciora oszthatd, vagyis a metanol dehidrogénezésére (2)

(2)  CH;OH = CH,0 + H, AH = +84 kJ/Mol

¢s a hidrogén tovabbi reakciodjara (3)

3) H,+ 1/20,= H,O AH = -243 kJ/Mol

A reakciot oxigénhianyos koriilmények kozott kell vezetni, és a katalizatoron athaladva
nitrogénbdl, formaldehidbdl, hidrogénbdl, vizgdzbol, szénmonoxidbol és széndioxidbol alld
gazelegy 1ép ki {CO, CO, a mellékreakciobol (4), (5)}(6).

(4 CHO0=CO +H, AH = +12,5 kJ/Mol

(5) ® CH;0H + 3/20, = CO, + 2H,0 AH = -674 kJ/Mol

(6) ® CH,0 + 0, & CO, + H,0 AH = -519 kJ/Mol

A reakcioelegy lehiil, a szabadda valo energiat az iizem felépitése szerint géztermelésre €s a
metanol-viz elegy felmelegitésére lehet hasznalni. A reakcidelegyben levo formaldehidet és
maradék metanolt abszorpcids kolonndban mossék ki. Az abszorpcids kolonna fejtermékeként
tavozo, megtisztitott, kb. 11-18% hidrogént tartalmazd higgézt vagy szegénygazt egy
utdégetdben (kazanban) géztermelésre hasznositjak.
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A folyamatban elhasznéalddott katalizator regeneralasa konnyen megoldhato, a regeneralast az
eredeti licencadd ausztriai Metadynea GmbH (volt Krems Chemie AG) iizeme végzi
Ausztridban (szerzédés alapjan). Igy nem keletkezik artalmatlanitdsra vagy mas formaju
feldolgozasra kiildendd katalizator hulladék.

Az eziist katalizatoros eljarasnal a folyamatban képz6dd metanol- és a formalintartalmu viz
visszaforgatasa (feldolgozasa) is megoldhato, igy ez az anyagaram nem valik szennyvizzé,
mialtal gyakorlatilag szennyvizmentes iizemelés valésithaté meg. Az eljaras ezen eldnye
lehetové teszi azt is, hogy a szomszédos gyantalizembdl (Dynea Hungary Kft.) szarmazo
mosdviz és desztillatum is Gijrahasznosuljon magén a formalin gyartésoron keresztiil.

Az eljarés ismertetett tulajdonsagai fontos szerepet jatszottak 1997/98-ban a formaliniizemi
beruhézas, azaz maganak az iizemnek a létesitése soran is. igy valasztotta ki a BorsodChem
annak idején a kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontok szerint is egyarant lehetd
legeldnyosebb eljarasként a Krems Chemie teljes konverziéju eziist katalizatoros formalin-

s re s

3.2. Az alkalmazott eziist katalizatoros eljaras elonyei

» Tisztitott véggaz

A moso6toronybol (adszorberbdl) kilépd higgazt specialis égdvel ellatott langesdves kazanban
elégetik. Ennek sordn kb. 450 kg g6z nyerhetd (a hatasfoktol fiiggden) 1 tonna 37%-os
formalinra vonatkoztatva. Az elégetéskor keletkezd véggaz csak nyomokban tartalmazhat
formaldehidet és az alacsony langhdémérséklet miatt nitrogénoxidokat is csak kimutatdsi hatar
koriili mennyiségben.

» Kis energia-felhasznalds

A metanol/viz elparologtaté normal esetben csak az iizem altal megtermelt formalin termék
visszahlitése soran felszabaduld energiat haszndl, vagyis potenergia nélkiil fiithetd.
Kovetkezésképpen a géztermelés jelentdsen magasabb, mint a fémoxidos eljarasnal. A
hidraulikusan optimalizalt berendezések ¢és a specialis tobbrétegli katalizator miatt az lizemi
nyomas 0,2-0,5 bar. A csekély levegOsziikségletet is beleszamitva az aramfelhasznalas a
fémoxidos eljaras egyharmadanak adodik.

» Kis hitoviz-felhasznalas

Eziist katalizadtoros eljarasnal a hiitdviz-felhasznélas atfolyd rendszerben 1,5-3,0-szor
alacsonyabb a masik kettéhdz viszonyitva. Ennek nemcsak az optimalis hdvisszanyerés az
oka, hanem az eziist katalizatoros technolégia magasabb hémérséklete is. Igy melegebb
hiitéviz keletkezik (kb. 50°C ), és ennek kdvetkeztében ebbdl kevesebb is elegendd.

» A gyartosor inditdasa

Az eziistkatalizatoros technoldgia alapjan miikodé formalin gyartdsor inditasa, a metanol
oldat egyszerli g6zds felmelegitéssel, a katalizator aktivalasa/felfiitése a metanol ellenérzott
koriilmények kozti rovid ideig tartd égetésével torténik. Ezzel szemben a fémoxidos eljarasnal
a hdétarolo olajat kiilon hdcseréldben kell felmelegiteni, és az {izemelés sordn, ugyanezen a
hdcserélon keresztiil hiil le a katalizator.

» Termékmindseg

A tobbfokozatu abszorpcio kiilonlegessége, hogy nagy formaldehid koncentraciot és csekély
maradék metanolt eredményez, amelyet részleges konverzids eziistds eljarads esetén csak
desztillacio hozzakapcsolasaval lehet elérni. A hangyasav tartalom 2-10-szer kevesebb, mint a
fémoxidos eljarasnal, igy nem sziikséges az ioncserélds savtalanitas.
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4. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti formalingyartas jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Unio teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben, az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eléallitott szerves vegyipari termékekre (Large Volume
Organic Chemical: LVOC) harom szinten is talalhatunk BAT ajanlasokat, eléirdsokat:

e altalanos leiras a nagy mennyiségben eldallitott szerves vegyipari termékekre,

e illusztrativ leirds, ajanlds, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja (nem minden
technologidra taldlhatunk ilyen ajanlast, a formaldehid gyartasra viszont van),

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢s véggaz kezelésekre adnak utmutatdsokat.

A formalingyartassal a Reference Document on Best Available Techniques in the Large
Volume Organic Chemical Industry (LVOC BREF) [96], [101], [103] foglalkozik. Azért
soroljuk fel a 2003 6ta kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2007-td1 [29]
2017-ig [71] az elsd kettd alapjan értékeltiik a formalingyartasi tevékenységet. A jelenlegi
értékelés pedig az érvényben 1évé harmadik BREF [103] alapjan tortént. Ennek BAT
konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban is. A formalingyartasra
tehat altalanos szempontokat és illusztrativ leirast taldlunk az aldbbi LVOC BAT
dokumentumokban:

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla,
February 2003. [96

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry, (draft),
Sevilla, April, 2014 [101],

e Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques (BAT) Reference Document in the Large Volume Organic
Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC) [103]. Ennek BAT konkluziés fejezete
(BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok
eloallitasa tekintetében torténd meghatarozasarol. A kozzétételtdl szamitott 4 évet
kovetden — azaz 2021 decemberétdl, vagyis jelenleg — a benne eldirtak (kibocsatasi
szintek) betartdsa mar kotelezd érvényti.

A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-kezelések) a kovetkezd horizontélis
referendum eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);



27

Sevilla, 2016. [102]: roviden a szennyviz- ¢és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkliziéi 2016. majus 30.-an jelentek
meg EU végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurépai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari dgazatban hasznalt altalanos szennyviz-
¢s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

e Reference Document for Common Waste Gas Management and Treatment Systems
in the Chemical Sector (Final Draft) (WGC BREF), Sevilla, March 2022 [104]:
roviden altalanos hulladékgéz tisztitasi-/kezelési rendszerek a vegyipari agazatban.
A ,végleges” WGC BREF még nem jelent meg, és a hozza tartoz6 BATC nagy
valosziniiséggel még nem is lesz joghatalyos a BC-KC Formalin Kift.
formalingyartasa kovetkezd otéves feliilvizsgalati ciklusaban. Azért, hogy a
BC-KC Formalin Kft. idében fel tudjon késziilni a varhat6 eldirasokra, attekintjiik a
darft WGC eldirasait is.

Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [97]: a
monitoring altaldnos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra,

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informdaciokat taldlni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF el6irast (pl..: CWW BREF [102]) javasolt még
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leiras, akkor, az
mindenre kitér (a formalingyartdsnal is igy van: 6.4.1.3 Reduction of emissions from storage).
2003-2009 kozott ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett
forditasai —, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akar a feliilvizsgalt technikara
is alkalmazhatnénk. Ezeket azonban nagy koriiltekintéssel kell kezelnlink. Egy ilyen BREF
lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c. BREF [99] (a tarolasok
kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altalaban tartalyokban taroljak. Nem
beszélve arrol, hogy tobb olyan gyartelepi technikénal, amelynél van illusztrativ leiras, azt
tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott (pl. a nagy toluol, metanol, stb.) tartalyokra
sokkal szigoribb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezden betartandd hazai
eldirasok is joval szigorabbak —, mint altaldban a tartalyokra. A BorsodChem gyakorlata a
szigort hazai el6irasok betartésa.

Szintén attekintettiik az ,,Utmutato az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [100], [111]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljik
erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattytk), melyek kivalasztdsanal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eléirasok
kiemelten szigortiak. A szivattyu példanal maradva a 1ényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetének elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasigi és kdrnyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [109] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [100] el6irdsai trividlisak, az elveket a
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fejlesztéseknél magatdl érthetden, automatikusan figyelembe veszik. Ez a BAT
Referendumoktol fliggetleniil 1étez6 mindenkori mérnoki elkdtelezddésbdl fakad.

A késobbiekben a BAT elveket a szvegtél valé jobb elkilonllés érdekében eltéré beti nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszurva ismertetjiik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

crer

értékeltiik (feliilvizsgaltuk) [9], [10], [29], [48], [55], [71], és az akkor éppen rendelkezésre
allo BAT-Referendumok (BAT elvek [9], [10]) alapjan mindannyiszor igazoltuk, hogy a
technolégia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok rendre
elfogadtak (1.1. pont), és az eljard elséfoku kornyezetvédelmi hatdsdg megadta a BC-KC
Formalin Kft. formalingyartasi tevékenyégére az egységes kornyezethasznalati engedélyt.

Eloljaroban felhivjuk a figyelmet arra, hogy a feliilvizsgélt formalingyartési technologia eddig
hatszor (1.1. pont; négyszer mar LVOC BREF alapjan értékeltiink) megfelelt a BAT
elveknek. Megitélésiink szerint ez a jelenlegi feliilvizsgalati eljarasban sem lehet masként.
Azért sem mert az LVOC BREF [103] formalingyartasra vonatkozd BAT technikdk
(6.4 Techniques to consider in the determination of BAT) ismertetésénél a BorsodChem (BC-KC)
mint példaiizem van megnevezve [6.4.1.1.1 Thermal oxidiser with energy recovery or combustion
unit; Example plants: Borsodchem, Kazincbarcika (HU)]. Ez pedig szerintiink egyenesen azt
jelenti, hogy a Referendum szerz6i a Kazincbarcikdn alkalmazott technikat a BAT
elvarasoknak megfeleld gyartasfolyamatnak itélték. A példaként valé emlités rangjabol
semmit nem von le az, hogy nem a BC-KC, hanem a meghataroz6 tulajdonos, a BorsodChem
van nevesitve, s6t az sem, hogy a BorsodChem nevét (Bordsochem) hibasan irtak.

A jelen feliilvizsgalatban a BAT elvekkel vald 0sszevetést tehat a 2017-ben kiadott LVOC

BREF [103] alapjan végeztiik. Ez a BREF igy kezdddik (PREFACE 1. Status of this document):
Az Eurodpai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségl szerves vegyipari technikakra

vonatkozo eredeti (itt a szoveg a 2003. évi BREF-re [96] utal) elérhetd legjobb technikak (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [101]
utal) a BREF felllvizsgalatanak eredménye. A feliilvizsgalat 2010. januarjaban kezd4dott (ezt a [101]
draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok elGallitasara vonatkozd
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
érintett iparagak, a kornyezetvédelmet elémozditdé nem kormanyzati szervezetek kozotti
informacidcsere eredményeit. A Bizottsagnak az iranyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elbirtak
szerint Ossze kell allitania, felil kell vizsgalnia és szikség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurépai Bizottsag az iranyelv 13. cikke
(6) bekezdésének megfeleléen tette kdzzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szereplé BAT-kOvetkeztetésekrdl szolé (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szovegrészt azért idéztikk az érvényben 1évé LVOC BREF [101] dokumentumbdl, hogy a
korabbi dokumentumok altalanos leirasai jelenleg is alkalmazhatok. A feliilvizsgalt
technologidra altalanossadgban (4ltaldnos leirds) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [96]
ajanlasait tekintjiik mérvadonak, hisz az lizem létesitése kori allapotokat ez tiikkrézi hivebben.
Viszont a 2017. évi LVOC BREF [101] specidlis (illusztrativ) eldirdsainak — melyek mar
joghatalyos eldirasok (BATC) — kell megfelelni!
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4.1. A 2003. évi LVOC BREF [96] nagy tomegben eléallitott vegyipari termékek gyartasi
folyamataira a vonatkozoé altalanos leirasa
(2 GENERIC LVOC PRODUCTION PROCESS)

Annak ellenére, hogy a nagy mennyiségben elSallitott szerves vegyipari termékek gyartasi folyamatai
nagymértékben kuldnboznek egymastdl és igen bonyolultak, ezek a folyamatok tulajdonképpen
egymashoz kozelall6 tudomanyos alapokon nyugvo egyszeri eljarasok és berendezések megfeleld
kombinacioibdl allnak. A gyartasi folyamatok 6sszeallitasahoz a szokdsos miveleteket, eszkdzdket és
alapelveket hasznaljak, hogy végll megkapjak a gyartani kivant terméket.

Egy kémiai technolégiai folyamat alapvetd célja az alapanyagoknak, vagy nyersanyagoknak a
megfelelé termék(ek)ké vald atalakitasa a szlkséges fizikai és kémiai folyamatokkal. Ez alapvet&en
az alabbi, a 6. abran is lathaté 6t Iépést foglalja magaba:

1. Alapanyag ellatas és el6készités: az alap- és segédanyagok receptura szeri
Osszeallitasa, tarolasa, reaktorba valé betoltése.

2. Szintézis: mindazon eljarasok &sszessége melyeknek soran — gyakran katalizator
jelenlétében — az alapanyagokbdl kémiai folyamat (6sszekapcsolt eljarasok) révén
nyerstermék keletkezik.

3. Termék elvalasztas és tisztitds: Egymassal dsszekapcsolt miveletekkel elvalasztjak a
terméket a tébbi reakcioterméktdl (pl. el nem reagalt betap anyagok, melléktermékek,
oldoszerek,  katalizdtorok), és a  szikséges mértékben  megtisztitak a
szennyezGanyagoktdl.

4. Végtermék kezelés és tarolas: tarolas, csomagolas, kiszallitas.

5. Kibocsatas csokkentd eljarasok: az olyan nem kivant folyadék, gaznemi és szilard
anyagok kezelése (0sszegyljtése, Ujrafelhasznalasa, artalmatlanitasa) amely modszerek
nincsenek eleve beépitve az eljarasba.

Infrastruktira

Energia

Termek mampulacio

| 7 3 és tarolas

Alapanyag eloallitas Szintézis Termékelvalasztas
¢s clokészités ¢s finomitas 5

Kibocsitis

csokkentés

Menedzsment rendszerck

6. abra
Az LVOC folyamatok sematikus 6sszefoglalasa
(Figure 2.1: Schematic production of Large Volume Organic Chemicals)

A mikodtetdnek az a célja, hogy ezek a folyamatok nagy hatékonysaggal jatszédjanak le, ezzel tudja
a megfeleld profitot elérni, ugy, hogy a kdrnyezet, vagy az alkalmazottak egészsége és biztonsaga ne
szenvedjen kart. Ezt a célt szamos kiegészitd létesitmény alkalmazasaval és tevékenységgel lehet
elérni. llyenek:

- megfelel infrastruktira, amely az egységek kozétt a megfeleld kapcsolatot megteremti
(pl. hiités, vakuum, biztonsagi berendezések);

- egy olyan energiarendszer, amely megfelel6 energiaféleséget termel, illetve szikség
szerint hiitést tesz lehetévé a folyamatokhoz;

- egy olyan iranyitasi rendszer, amely biztositja, hogy a folyamatok és a miiveletek az
eléirasoknak megfelelden torténjenek, ill. jatszédjanak le. Ezt gy is tekinthetjiik, mint egy
megfelel® szoftver a hardver mikddtetéséhez. Ennek része a megfeleld monitoring is.
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Tekintettel arra, hogy a BREF nem ad valamennyi LVOC eljarasra részletes leirast, kiilonosen
fontos, hogy egy adott technoldgia megitélésénél vilagossa valjanak a vele kapcsolatos

- folyamatok

- muveletek, infrastruktura,

- energiaellatas €s szabalyozas,
- ¢és menedzsment rendszer,

mint az 4ltaldnos folyamatok legfontosabb elemei (6. é&bra). Ezek a kulcselemek
hozzasegitenek a technoldgiai folyamatok megértéséhez, a potencidlis kornyezeti hatasok
becsléséhez, a sziikséges megeldzo, vagy hatascsokkentd intézkedésekhez.

A BAT Referendumban 4ltalanos leirdsokat talalunk a legjellemzébb technologiai
folyamatokra. Az alabbiakban ezeket a leirasokat ismertetjiik, illetve bemutatjuk azokat az
infrastruktura-elemeket, energetikai vonatkozasokat, illetve menedzsment rendszereket,
amelyek a formaldehid gyartast altalanos BAT szinten érinthetik.

4.2. A 2003. évi LVOC BREF [96] altalinos BAT leiras formalingyartasra is
vonatkoztathato elemei
(2 GENERIC LVOC PRODUCTION PROCESS)

4.2.1. Technolégiai folyamatok (2.1 Unit processes)

Korulbeltl 35 kilénb6zd tipusu kémiai reakcidt hasznalnak az LVOC el6allitasara [USEPA, 1993 #33].
Egyes reakciok (pl. oxihalogénezés) egy vagy két termékre jellemzéek, mig masokat (pl. oxidacio,
halogénezés, hidrogénezés) széles kérben alkalmaznak szamos folyamatban. Itt csak azokat
emlitjiik, amelyekkel a feliilvizsgalt teljes metanol-atalakitast alkalmazé formalingyartasban
jellemz6é, meghataroz6 folyamat. Az alkalmazott ezist katalizatoros eljaras a metanolnak
levegbvel torténd oxidativ dehidrogénezése kristalyos eziist katalizator mellett.

¢ Dehidrogénezés

A dehidrogénezés az a folyamat, melynek soran hidrogént vonnak ki egy szerves vegyuletbél
ahhoz, hogy egy Uj vegyliletet nyerjenek (pl. a telitett vegyuletet telitetlenné alakitsak). A folyamatot
arra is hasznaljak, hogy az alkoholok dehidrogénezésével aldehideket, vagy ketonokat allitsanak
el6. A folyamat termékei k6zott olyan anyagok szerepelnek, mint az aceton, ciklohexanon, metil-etil
keton, sztirol. A dehidrogénezés a krakkolasi folyamatban valt igazan jelent6ssé, ahol a telitett
szénhidrogénekbdl telitetlen olefineket allitanak elé. Ez lehet katalitikus, vagy nem katalitikus
eljaras.

4.2.2. Miiveletek (2.2 Unit operations)

Az alapmiiveletek f6ként az energia és az anyagok fizikai atadasaval foglalkoznak. A hat jellemzd
kozott lehetséges halmazallapot-kombinacidk (pl. gaz-gaz;, gaz-folyadék; géz-szilard; folyadék-
folyadék; folyadék-szilard; szilard-szilard). Nem minden alapfolyamatot alkalmaznak széles kdrben. Az
az USEPA azonositotta hogy a legtdébb LVOC-kibocsatas csak néhany alapmiveletbél szarmazik. Itt
a hatbol csak az abszorpciot emlitjiik, mert csak ez jellemz6 a feliilvizsgélt teljes metanol-
atalakitast alkalmazo formalingyartasra. Abszorber toronyban mossak ki a reakcidelegybdl a
formaldehidet.

e Abszorpcié

Az abszorpcié az a folyamat, melynek soran egy adott anyagot egy masik anyag felvesz és beépit a
sajat bels6 strukturajaba; a legtipikusabb abszorpcids folyamat a gazok folyadék altal valo felvétele.
Az abszorpcié egy altalanos eljaras, amit nemcsak a gyartasi folyamatokban alkalmaznak, hanem
nagyon sok esetben kdrnyezetvédelmi célokra a gaznemi anyagok emisszidjanak csdkkentésére (e
terlleten mosasnak nevezik az eljarast). Az abszorbealt anyag és az olddszer kdzott jellege szerint
fizikai, vagy kémiai kdlcsdnhatds l|éphet fel. A fizikai kdlcsdnhatas soran a gaz molekulak
polarizalédnak, de alapjaban véve valtozatlanok maradnak. Az oldészer gazkoncentracioja a gaz
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parcialis nyomasanak figgvényében valtozik. A kémiai abszorpcié alkalmaval az anyagok kémiailag
is atalakulnak. A gaz és folyadék fazisok kozotti reakciok sokkal lassabbak, mint az azonos
fazisokban lejatsz6dd folyamatok, igy a gazabszorpcids folyamatok viszonylag nagyméreti
berendezéseket igényelnek. Az abszorpciés berendezések A&ltalaban kuldnb6zd kolonnak
(oszlopok), melyekben belsd szerelvények talalhatok a flitésre, az anyagi valtozasok elésegitésére,
és a bevezetett gaz a legtobb esetben a folyadékkal ellenaramban mozog. A belsd szerelvények oly
modon iranyitjak a belsé folyadék és gaz anyagaramokat, hogy noveljék a két fazis kozott a
kapcsolatot (érintkezési fellletet). Kilénbdzé tipusu belsd szerelvények (berendezések) léteznek:
specialis abszorpcids talcak, alkalmanként tisztitott téltetek, strukturalt téltetek.

= Kornyezetvédelmi szempontok az abszorpcios miiveletek soran

- Leveg6
A tisztitott gazt a kolonna tetején veszik el, és lehet8ség szerint visszavezetik a
folyamatba, majd Gjrahasznositjak. Ha az ujrahasznositas nem jarhaté ut, a gazaram
tovabbi kezelést igényelhet, pl. el kell égetni.

- Szennyviz
A kolonnat a fenékrészen elhagyo abszorbeatummal telitett abszorbens anyagot altalaban
deszorpcioval regeneraljak. A hulladék képzddésének megelbzése, illetve az alapanyagar
csokkentése érdekében az olddszert vissza lehet nyerni. Az oldészer sok esetben viz,
amibdl a szennyez6anyagot kiilénb6zé eljarasokkal (pl. gbz-desztillacio, aktiv szenes
abszorpcid, extrakcio) ki lehet vonni, hogy a folyamatban Ujrahasznositsak. Azt a vizet,
amit nem lehet Gjrahasznositani, altalaban bioldgiai uton kezelik. Bizonyos esetekben az
abszorbealt anyag egy kereskedelmi termék, vagy valamilyen intermedier (pl. sésavoldat
a savas véggaz-mosasokbal).

4.2.3. Berendezések és infrastruktura (2.3 Process equipment and infrastructure)

Minden vegyipari telephelyen kialakitigk a megfelel infrastruktarat, amelyben a gyarté egységek
megfelelé kapcsolatban vannak egymassal. Jollehet, az infrastruktira elemei nem vesznek részt
kozvetlenll a kémiai folyamatokban, azonban a szolgaltatasok olyan ,hardwer’-ét biztositjak, amelyek
elengedhetetlenek ahhoz, hogy a gyartasi folyamatok hatékonyan, biztonsagosan és a kornyezet
karositasa nélkiil mehessenek végbe. Az alabbiakban a legfontosabb reaktortipusokat és a sziikséges
szolgaltatasokat tekintjuk at.

o Reaktorok (2.3.1 Reactors)

A reaktorok a vegyipari folyamatok kulcs-berendezései, mivel bennlk jatszédnak le azok az
atalakulasi folyamatok, melyeknek soran az alapanyagokbdl a termékek keletkeznek. Kulénb6zd
reaktor-tipusok ismeretesek, egyesek nagyon specidlis rendeltetésliek lehetnek, de alapvetéen az
alabbi szempontok szerint szokas 6ket csoportositani:
- MiUkodési mod: folyamatos vagy szakaszos
- Reakcio fazis: a folyamatokat lehet pl.
0 heterogén fazisu katalizator mellett vezetni, melyben a bevezetett gaznem( reagensek
kapcsolatba kerlilnek a szilard katalizatorral,
0 lehetnek gaz/folyadék reakciok
- Reaktor geometria, mely befolyasolhatja az aramlasi viszonyokat a reaktorban. Néhany
tipusa:
o fix agyas csOvezett reaktor,
o fix &4gyas cs6kdteges reaktor,
o fluid-agyas reaktor.
A reaktorokat altalaban acélbdl, vagy specialisan 6tvozott acélbol készitik, figyelembe véve az
alabbi szempontokat:
- kémiai szempontok: reakcié-kinetika, tartdézkodasi idd;
- anyagtovabbitas;
- hémennyiség tovabbitasa: héelvonas, vagy adagolas;
- egészségvédelem, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi szempontok: az anyagkijutas
megelb6zése a reakcié szabalyozasaval.
Normal mlkddési korilmények kdzott a reaktorokban az alabbi lehetéségek vannak a hulladék-
anyagok képzddésére:
- a betap anyagok primer reakcidja,
- a primer reakcié utani szekunder folyamatok,
- az alapanyagok szennyez&anyagai,
- katalizatorbomlas, vagy elhordas a tisztitds soran,
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- az el nem reagalt alapanyagok reaktorba valé visszavezetésének kivitelezhetetlensége.
A reaktorok légtéri kibocsatasainak forrasai:

- direkt reaktor véggazok a folyadék fazisu reaktorokbal,

- a folyékony fazisu reaktorokra szerelt, anyag-visszanyerési célt szolgalé berendezések
anyagaramainak véggazai,

- processz véggazok a gazfazisu reaktorokbdl,

- barmely fenti tipusu reaktorhoz kététt égetd berendezés kibocsatasai,

- kever6k mentén, kevertet§ szivattyliknal, biztonsagi szelepeken, gbzszelepeken, stb.
kiaramlé diffuz kibocsatasok.

4.2.4. Kibocsatas-cs6kkentési eljarasok (2.3.2 Emission abatement)

A telephelyen kialakitott infrastruktura egyik legjelentdsebb elemét a kibocsatas csokkentd
eljarasok képezik. A gaznemi, folyékony valamint szilard kibocsatasok illetve hulladékok
csOkkentésére szamos ugynevezett ,,end of pipe” (csovégi) eljaras 1étezik, és egy szokvanyos
vegyipari telephelyen ezek nagy részét altalaban alkalmazzak is. Ezeket az eljarasokat kiilon
BAT Referendumban foglaltak ossze: ,,Waste Water and Waste Gas Treatment/Management
Systems in the Chemical Sector” [102].

A kibocsatas csOkkentési eljarasok alkalmazasa nagymértékben fiigg a helyi sajatossagoktol,
amelyeket esetrél esetre kulon kell értékelni. Ahol egy eljarasbél szukségszerlen gaznemd, vagy
folyadék-kibocsatasok keletkeznek (a mar beépitett megeléz6 eljarasok utan), ott az lehet a cél, hogy
ezeket az anyagaramokat minél nagyobb mértékben 6sszegyljtsék és a megfeleld (kbzponti) kezeld
egységekbe vezessék. Szamos nagy telephelyen kézponti szennyviztisztito telep, vagy véggaz kezeld
letesitmény mikddik, (jollehet, a gazokat sok esetben nagyon nehéz Osszegydjteni, igy ezen a
terlleten a centralizacié nehézkesebb). A kdzpontositott Iétesitményeknek mind a beruhazas, mind a
mikodtetés soran lehetnek gazdasagi elényei, a miszaki el6nydk pedig abban jelentkeznek, hogy
kiegyenlitik az egyes anyagaramokban keletkezd nagy ,l0keteket”. Elényt jelenthet a kilonbzé
szennyvizaramok kiegyenlitédése is (pl. a magas nitrogén tartalmu szennyvizek alacsony, vagy
nitrogén mentes szennyvizzel val6 elegyedése). Természetesen ez a miiszaki az elény nem csak a
higité hatasban rejlik.

4.2.5. Energiaellatas (2.3.3 Energy supply)

A nagymennyiségll vegyipari folyamatoknak egy jelent6s része energiaigényes miivelet. Az
energiaforras mind a folyamat sajatossagainak, mind a helyi viszonyoknak a fliggvénye lehet. Szamos
esetben kulonallé (kilsd) vallalkozas biztositja az energiat szerz6déses formaban, mas esetben pedig
kézponti létesitmény szolgalja a telephely energiaellatasat. A legfébb energiaforrasok a direkt-
tlzeléses kazanok, a gézkazanok, a turbinas erémiivek, és a hécseréldk.

A legtébb endoterm reakcié esetében a legfontosabb energiaforras az eljardshoz kapcsolt
ugynevezett processz kazan. Ezeket a kazanokat gazzal, vagy folyékony fit6anyaggal taplaljak. Ezek
a processz kazanok egyben lehetnek energiafogyasztd reaktorok, vagy a rendszerbe beépitett
hécserél6 berendezések is.

A g6zt altalaban g6ézkazanokban, vagy ugynevezett kombinalt hd és aramfejleszté (Combined Heath
and Power = CHP) egységekben fejlesztik. A héforrasban fejlesztett energiat a berendezések kézott
tavhé (szallité kdzeg lehet gbz, olaj, vagy viz is) formajaban osztjak el; a hé bevezetés lehet direkt,
vagy indirekt, és torténhet kulonbd6z6 nyomason. A gbz-kondenzt altalaban 0Osszegydjtik és
visszavezetik a tavhé rendszerbe.

Az elektromos &ram altalaban a szivattyuk, keverd berendezések, kompresszorok és vilagitasi
eszk6zok mikodtetéséhez szikseéges. Elballithatjak helyben is, de leginkabb az a trend, hogy a
vegyipari telephelyeket CHP energetikai egységekkel kombinaljak (ezt a BC Rt. is megvaldsitotta),
melyek egyarant kielégitik a telephely g6z- és villamos aram igényét. Emellett csokkentik a telephely
kiils6 energiaforrastol valo fliggéségét is.
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4.2.6. Hiitési folyamatok (2.3.4 Cooling)

Altalanos szabalyként megfigyelhetd, hogy a hiitd berendezéseket akkor alkalmazzak, ha a
hulladékhét el kell vonni, vagyis a h6hasznositas lehetséges modozatai mar kimerultek. Az exoterm
reakciok héelvonasa nagyon fontos folyamat, mind a reakcié vezetése/szabalyozasa, mind biztonsagi
szempontok miatt. Emellett a visszanyert hé Ujrahasznositasa jelentdés lehet gazdasagilag is. A
leggyakrabban alkalmazott hiitékdzeg a viz, de egyre inkabb elterjedében van a Iéghiités alkalmazasa
is. A -20 °C alatti tartomanyban mas kdzeget kell alkalmazni: ammoénia, szénhidrogének, széndioxid.
A hitd rendszerek egy jelentds része hécserél6 berendezés, amellyel kivonjak a hét a folyamatbdl.
Ehhez kell egy héatadé kbzeg, valamint egy olyan kozbuilsé berendezés, amellyel a hét vissza lehet
adni a kérnyezetnek. A hitérendszerek széles skalajat alkalmazzak, az alkalmazéds nagymértékben
fugg a helyi sajatossagoktol. A legfébb megfontolasra érdemes szempontok az alabbiak:

- az eljarasban résztvevd anyagok mennyiségének potencidlis csdOkkenése, amely
nagymértékben fliigg az alkalmazott hiitérendszer hatékonysagatal,

- afogyasztas forrasa (viz, leveg6, energia, kémiai anyag),

- vizbe, levegbbe torténd kibocsatas (vegyi anyagok és hd), zajterhelés, hulladékképzddés,

- kockazati tényezbk, specialis szennyezddések, balesetek,

- az eljaras és a berendezések tervezése és azok anyaga, karbantartasa,

a létesitmény leallitasa.

4.2.7. Anyagtdrolas és kezelés (2.3.6 Storage and handling)

Az alapanyagok, a kozti termékek, a végtermékek valamint a hulladékok tarolasa soran kibocsatasok
keletkezhetnek a normal mikddéskor, illetve balesetek alkalmaval. Az anyagokat lehet tarolni gaz,
folyadék, vagy szilard allapotban; a taroléedények kilonb6zé alakuak, pl. horddk, atmeneti tarolasra
alkalmas konténerek, vagy tartalyok lehetnek. Az emissziok &ltaldban a taroléedényekbe térténd
betdltéskor, vagy az onnan val6 kivételkor keletkeznek.

Hasonléan a reakciéedényekhez, a taroloedényekben is felléphet tulnyomas, elfolyas, vagy
meghibasodas. Ezek szintén targyat képezik a HAZOP tanulmanyoknak.

A tarolas vonatkozasaban is szamos kibocsatas csoOkkenté technikat alkalmaznak szerte az
iparagban.

4.2.8. Nyomasszabalyozas (2.3.7 Pressure relief)

Valamennyi edényt és tarold6 berendezést ugy terveznek, hogy szamitanak egy lehetséges
tulnyomasos allapotra. A védelmi folyamat részét képezik az ellen6rzések, a riasztoberendezések,
azonban sok esetben szikség lehet biztonsagi nyomascsokkentésre, amit szabalyozé szelepekkel,
vagy hasado tarcsaval érnek el. Ezek tervezésénél figyelembe veszik a gaznyomasi értékeket, a
szabalyozasi modozatokat, a gazeloszlast, stb.

4.2.9. Szivattyuk, kompresszorok és lefuvatok (2.3.9 Pumps, compressors and fans)

Ezeket az eszkdzoket széles kdrben alkalmazzak valamennyi olyan berendezésben, Iétesitményben,
ahol a nyomasnoéveléssel folyadékok, vagy gazok berendezések koézotti mozgatasa a feladat. Ezek
kozott az eszkdzok kodzott nagy a valaszték, sokat kozllik speciadlis alkalmazasra terveztek, de
altalaban centrifugal, rotacids, vagy reciprok tipusuak.

A szivattyukat tomiteni kell, hogy megel6zzék a mozgd és allorészek hatarfellletén valo
folyadékveszteséget, de a tOmitendd fellleteknél sok esetben szilkség lehet egy alacsony mértéki
szivargasra, hogy ezzel biztositsdk a megfelel6 kenést. A mechanikai tomitések alacsonyabb szinti
szivargast eredményeznek, mint az egyéb tomitések. A kettés mechanikai témitések tovabbi javulast
eredményeznek a szivargas elleni védelemben. Tovabb lehet fokozni a szivargas elleni védelmet a
tomitések kikiuszobolésével (pl. ugynevezett ,tdmszelence” nélkili magnes centrifugal szivattyuk,
diafragma szivattyuk, vagy perisztaltikus pumpak alkalmazasaval), azonban ezek a megoldasok egy
bizonyos szinten felll aranytalanul magas energia/kéltség igényt mutatnak.

A kompresszoroknak szamos, a szivattyukéhoz hasonlé tulajdonsaga van, jollehet, ezek sokkal
bonyolultabb berendezések a kenés, a mozgo és allé részek kozotti fellletek hltése és a tOmités
szempontjabdl. A kompresszortomitések legaltalanosabb formai a labirint, a folyadék film és
magnesen gyar(.
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4.2.10. Csbvezetékek (2.3.10 Pipes)

A gazok, folyadékok és szilard anyagok tovabbitasara, szallitasara szolgald vezetékek valamennyi
gyartasi folyamat integrans részét képezik. A vezetékek tervezésénél figyelembe vett legfontosabb
szempontok: a nyomas, hémérséklet, az anyag korrdzids tulajdonsagai. Ennek kdvetkeztében minden
létesitmény vezetékrendszere kiilonbozik a masikétol. A jol tervezett cs6vezetékek esetében ritkan
lehet veszélyhelyzet bekdvetkezésére szamitani, anyagveszteség inkabb a cs6csatlakozasoknal
szokott eléfordulni. Ezek a csatlakozasok részben a vezetékek dsszetoldasat szolgaljak (két cséveg
csatlakoztatasa, keresztmetszet valtoztatasa szlkit6 beiktatasaval, vezetési irany valtoztatasa, két ag
egyesitése), vagy valamilyen cs6végi berendezést csatlakoztatnak a vezetékre (szivattyuk,
kompresszorok, tartalyok, szelepek csatlakozésa). Ezeket a csatlakozasokat sokféle médon meg lehet
oldani. Altalanos szabaly, hogy lehetéség szerint minimalizaljdk a cs6hosszusagot, valamint a
csatlakozasok szamat. Az ellenérzés és a karbantartds nagyon fontos az elcsorgasok
visszaszoritasara, f6leg olyan esetekben, ahol a vezeték a létesitmény kevésbé szem el6tt 1évd
részein halad at.

4.2.11. Szelepek (2.3.11 Valves)

A gazok és folyadékok kifolyasanak megakadalyozasara széles kdrben alkalmaznak szelepeket. A
szelepek tervezése és megvalasztasa nagymértékben 0Osszefligg az alkalmazasukkal, de az
altalanosan forgalmazott tipusok a told6, a gémbszelep, a szabalyozd szelep. A folyadékok
elfolydsdnak megakadalyozédsara — hasonldan a szivattyukhoz — gyakran alkalmaznak
tdomszelencéket, azonban hd, nyomas, rezgés és korrézi6 hatdsara a témitbanyag (pakolas)
elvesztheti integritdsat és megindul az elcsepegés.

Az ilyen elfolyasok megakadalyozasara, vagy csokkentésére hasznaljak, pl. a diafragmat, hogy
izolaljak a szelepet a processz folyadékidl. Ez azonban altalaban koltségesebbek megoldas.
Masrészt, bizonyos helyeken, pl. magas nyomas, vagy hémérséklet mellett, vagy korroziv kézegben a
diafragma nem is ajanlatos.

4.2.12. Szolgaltatasi folyadék- és gazaramok (2.3.12 Ultility fluids)

A berendezésekben szamos gazféleséget alkalmaznak a miveletek megkdnnyitésére, vagy
valamilyen egyéb specidlis célra. A létesitményekben szlkség lehet pl. nitrogén, széndioxid, vagy
sUritett levegd elosztd rendszerekre. Ezek a gazok a leggyakrabban inertek, viszont olykor
szennyez6dhetnek a termékekkel, vagy hulladékokkal és melléktermékekkel, ennek kovetkeztében
szukség lehet a kezeléslkre.

A leveg6, a széndioxid, vagy a nitrogén nagyon fontos a mérgez6, vagy gyulékony légteri
berendezések, edények atoblitésénél. A rendszereket indulas el6tt levegbvel, nitrogénnel, vagy
szénmonoxiddal atfuvatjak. A leveg6s atoblitések azokon e helyeken, ahol gyulékony anyagok
lehetnek a rendszerben nem alkalmazhatok, helyette gbzzel, vagy nitrogénnel torténé atfuvatast
alkalmaznak. Az a kérnyezetvédelmi alapokon nyugvé igény, hogy atoblitésre a lehetd legkisebb
anyagmennyiségeket alkalmazzak, az egészségugyi és biztonsagtechnikai igényekkel 6sszhangban
kell, hogy legyen, illetve e két utobbinak elsébbsége van. Ennek ellenére van mdd az atdblitd
anyagmennyiség csOkkentésére, ha mérsékeljik a berendezések nyitasanak gyakorisagat, illetve
valamilyen indikator paraméterrel mérjik, mikor tértént meg a teljes mértéki atoblités.

Siritett leveg6vel vald atfuvatast tisztitasi célbdl végeznek, minek soran ellenérzik a szabalyozo
szelepeket, a zard/nyitd szelepeket.

4.2.13. Iranyitasi rendszerek (2.4 Management systems)

Jollehet, az iranyitasi rendszerek az altalanos gyartasi folyamatok szempontjabdl alapvetd
fontossaguak, bizonyos szempontbdl legnagyobb jelentéségik a szennyezés megel6zés terlletén,
annak szabélyozasaban van. Menedzsment rendszereket mikodtetnek az tzemekben, hogy ezaltal is
minimalizaljak azok kornyezetvédelmi, egészséglgyi és munkabiztonsagi kockazati szintjét. A
kockazati szintnek a nulldhoz kell kézeliteni. A menedzsment rendszerek az aldbbiakat foglaljak
magukban:

e a személyzet oktatasa,
o a fontos kockazati tényez6k azonositasa, felmérése,
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e a biztonsagos Uzemelést elésegité miveleti utasitasok,

o vészhelyzeti tervek, a balesetek regisztralasa,

o folyamatos javitési tevékenység, beleértve a visszacsatolasi eljarasokat és a
tapasztalatokbdl valoé tanulast, tudatositast.

4.3. A 2017. évi LVOC BREF [103] leirasa a formalingyartasra
(6 FORMALDEHYDE)

Az 1jabb, a korabbi [96] feliilvizsgalataként 2017-ben kiadott, LVOC BAT Referendum [103]
az illusztrativ megnevezést mar nem hasznalja. Megjegyezziik, hogy a formaldehid gyartas
meglehetdsen kiforrott technologia, abban 2003-6ta attérések, érdemi valtozasok nem voltak.
Letisztult technologiardl van sz6. Ezt tiikkrozi az is, hogy a 2003. évi LVOC BREF [96]
illusztrativ leirdsa (10 ILLUSTRATIVE PROCESS: FORMALDEHYDE) lényegében megegyezik a
2017. évi LVOC BREF [103] formalingyartdsra vonatkozd leirasaval. Még a BAT
technikékra vonatkoz6 leiras terén is! Olyannyira megegyezik, hogy a metanol kitermelés, a
gbzexport és az elektromos energiaigény kozotti Osszefiiggést bemutatd Table 10.3: Trade-off
between yield, steam export and electricity consumption [96] és a Table 6.10: Relationship between
yield, steam export and electricity consumption [103] tablazatok relevans mérGszamai is
megegyeznek. Ugyanez mondhat6 el a jellemzd véggaz Gsszetétel bemutatd Table 10.4: Waste
air streams before and after treatment [96] és a Table 6.3: Composition of the process gas from the
silver process [103] valamint a Table 6.5: Emissions to air from the silver process (boiler and gas
engines) [103] tablazatok relevans mérdszamainak megegyezésérdl is. A 2107. évi LVOC
BREF kiilon tabldzatban jellemzi a folyamatgdz Osszetételét és a kazdnban gdztermelésre
hasznositott (kezelt) higgaz a légtérbe keriild égéstermékét, ezért a két tablazat. Mi tobb a
2017. évi adatok megengeddbbek.

> Altaldnos informéciok
(6.1 General information)

A formaldehid (CH,O) egy fontos szerves-vegyipari alapanyag, melyet széles korlien alkalmaznak
szamos termék eléallitasahoz, akar mint a formaldehid 100%-o0s polimerjeit vagy egyéb kemikaliakkal
valoé reakciok termékeiben. A formaldehidet a kdvetkez6 termékek elballitasahoz hasznaljak:

o A migyantak hatalmas valasztéka, amelyek a formaldehidnek a fenollal, karbamiddal,
melaminnal, furfuril-alkohollal vagy rezorcinnal torténé reakciojabol szarmaznak. A miigyanta
termékek tapaszok, kétéanyagok, ragasztok, festékek, bevonatok, szigetelbk és témitéanyagok
formajaban kerllnek felhasznélasra.

¢ A formaldehid az egyik alapanyaga az MDI el6allitasanak, amelyet a poliuretanok (habok,
szintetikus bérok, mérndki miianyagok szamara) gyartasi folyamataban hasznalnak.

¢ A polioxi-metilén egy 100%-os formaldehid polimer, amelyet mérndki mianyagként hasznalnak
(pl. si kétésekhez, fogaskerekekhez, konyhai eszk6zdkhoz).

¢ A vizzel oldhato festékek és bevonatok formaldehid poliolokat hasznalnak.

e Poliol észtereken alapuld hidraulika folyadékokat és kenbéanyagokat a repllégép iparban
hasznalnak.

e A gyogyszeripar, élelmiszeripar, takarmany el6allitas formaldehid szarmazékokat (pl.
B3 provitamint) hasznal.

o Kelatképzd szereket hasznalnak mez8gazdasagi termékekben, oldészerekben, szappanokban,
tisztitdszerekben, az élelmiszeriparban, a banyaszatban, fémbevonatokban, pép- és
papirgyartasban, textiliparban.

A formaldehid a metanol katalitikus oxidaciéjaval készll és altaldban vizes oldatként allitjiak eld,
amelyet egyszer({en 'formalin’-nak neveznek.

A formaldehid termelése és felhasznalasa jelent6sen n6é és a meredek trend folytatdédni latszik. A
2000-es évek kozepén Kina és a Csendes Ocean — Azsia régié atvette a vezetést a globalis
felhasznalasi és termelési kapacitast tekintve, 2012-ben elérve ~56 %-ot. Ugyan ebben az évben a
formaldehid felhasznalas Eurdpaban koérilbelil évi 3,6 tonna volt (100% formaldehidben szamolva), a
kiépitett termelSi kapacitas ~6 millié tonna volt (szintén 100% formaldehidben szamolva), ami a
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globalis felhasznalas kb. 29%-at jelentette, mig a globalis termelési kapacitas kb. 27%-at. Azonban
ezek a szamok néhany EU-n kivili orszag termelését is tartalmazzak.

Formaldehidet a 28 EU tagorszag kdézll 23-ban gyartanak, gyakran a migyanta gyartas integralt
kémiai komplexumok részeként. Az eurdpai formaldehid termelést az alabbiakban 6sszegezziik.

4. tablazat

Az EU formaldehid gyartéi orszagonkénti bontasban*
Table 6.1: Location of EU producers of formaldehyde

Number of Number of

Country production Country production
sites () sites (1)
Austria 1 Latvia 1
Belgium B Lithuania 1
Bulgaria 1 The Netherlands 4
Czech Republic 2 Poland 4
Denmark 1 Portugal 2
Finland 2 Romania -
France 1 Slovakia 2
Germany 11 Slovenia 1
Greece 1 Spain 6
Hungary 1 Sweden 2
United

Ireland 1 Kingdom 5
Italy 8
(') Estimated number of sites based on information reported by industry.

*A tablazatban csak orszag nevek vannak, melyek forditasat foloslegesnek itéltik

A formaldehid el6allitasi koltségét f6leg a metanol és energiakéliségek hatarozzak meg. A metanol
arak nem szikségszer(ien kdvetik a petrolkémiai ipar Uzleti ciklusait, igy a gazdasagossag az ipar
mas részeitdl elkilonulést mutat. A termeldk jelentés része kis- és kdzepes vallalkozas [42, Reuss et
al. 2012 ], [86, UBA-Austria 1999], [164, Magnusson 2013], [165, Bahmanpour et al. 2014].

F6 kornyezeti problémak

A formaldehid gaz erdsen irritadljia a szemet, az orrot és a nyalkahartyat még nagyon alacsony
koncentraciéban is. A mikddési korilményeket ezért ugy alakitottak ki, hogy a munkasok
foglalkoztatasi kitettségét korlatozzak. A formaldehid mérgezé és feltehetbleg rakkelté nagy
koncentraciéban, de az erds irritald hatas azt jelenti, hogy a magas koncentracioban valé emberi
kitettség 6nmagéat korlatozza. A formaldehid mérsékelten tlizveszélyes és a levegében 7-12%
térfogatszazalék kdzott robbanasveszélyes [42, Reuss et al. 2012]. A formaldehid vizben és a legtdbb
szerves oldoszerben oldhato.

A f6 kdrnyezeti problémak a kdvetkez6k:

e Légszennyezés a reakcios fazisbdl és a kapcsolddo lecsapatd rendszerbél. A f6 szennyezdk
ezekbdl a formaldehid és a metanol, mint szerves Osszetevdk és az égéssel kapcsolatos
kibocsatas, mint a CO, CO,, NOx.

o A legtdbb keletkezett szilard hulladék a felhasznalt katalizator, és nincs vagy nagyon kevés a
szennyviz kezel6 rendszerbe kiadott, a folyamatos termelésbél szarmazd szennyviz. De a
magas formaldehid terhelés kihivast jelent a (szennyvizkezeldi) biologiai reaktorok szamara.
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4.4. Alkalmazott folyamatok és technikak a 2017. évi LVOC BREF [103] alapjan
(6.2 Applied processes and techniques)

4.4.1. A folyamat lehet6ségek
(6.2.1 Process options)

A formaldehidet metanolbdl allitjak eld, katalitikus oxidacidval leveg6 hianyaval (‘eziistos eljaras’) vagy
leveg6 tobblettel (‘fémoxidos eljaras’). Tovabbi lehetdségek vannak az ezist eljaras megtervezésére
akar a 'teljes’ (azaz magas foku) metanol konverziéra, akar részleges metanol konverziéra. Az eurdpai
formaldehid termelés durvan fele-fel aranyban oszlik meg az eziist és a oxidos eljaras kézott. Mindkét
eljarast alkalmazzak az 0j kapacitasok épitésekor, bar a fémoxid eljarasba nagyobbak a befektetések.
Az ezUst0Os eljarast alkalmazé Uj egységekben dominans a teljes, a magas foku metanol konverzié.

A harom eljaras fébb jellemzdéit a Table 6.2 (5 tablazat) tartalmazza.

5. tablazat
A meghatarozo gyartasi eljarasok fobb jellemzoi
(Table 6.2: Typical main characteristics of the different process routes

Eziist katalizator eljaras
Kritérium Magas foki metanol Részleges metanol Fém oxidos eljaras
konverzié konverzié
Hémérséklet 580-680 °C 600-650 °C 270-430 °C
Ezust kristaly vagy fatyol (csere Fém oxid (vas, molibdén vagy
Katalizator EzUst kristaly (csere 3-9 8-16 honaponként vanadium oxid, csere 5-18
hénaponkeént, regeneralhatd) ponxent, havonként, csak a molibdén
regeneralhato) . .
regeneralhato)
Reagens N s
g€l Metanol tébblet Levegd tdbblet
keverék
. y CHyOH = CH,0 + H CH30H + % O, — CH,0
F& reakciok 0 2 2 3 227 2
H2 + /2 02 —>H20 + Hzo
. P . . . . s oo Szén-monoxid, dimetil éter,
Melléktermékek Hidrogén, szén-monoxid, szén-dioxid, hangyasav, metil s6 hangyasay
i ” Abszorpcio és L
Eljaras Abszorpcio desztillacis Abszorpcio
Metanol 77-87%
o 97,5-99,5% ,, 2 98-99,5 %
konverzié (els6dleges)
Teljes kihozatal
J o 89,5-90,5 91-92 88-91
(mol-%)
o Kis hulladékgaz mennyiség e Magas terméshozam az
o Elégethet6 véggaz, g6z vagy alacsonyabb reakcio
villamos energia termelésére hémérséklet miatt és igy
hasznalhato nagyobb szelektivitas
. N|pc§ N k?tallzatqwgszteseg,_ révid . Eghet(’j véggaz . Magas’term'ekr:r'nnoseg' )
P leallasi id6 a katalizator cseréjekor . . e Exportalhaté gézgeneralas
El6nyok < < i e Gazdasagos a kis . .
o Az Osszes oxigén elhasznaldédik a - s o Gazdasagos nagy Uzemek
o L lizemek szamara A - X
reakcibban — kicsi a metanol szamara, kuldn egységekre
gyulékonysaga miatti  biztonsagi valaszthato
kockazat e Biztonsagos a kisebb
e Magas termékminéség - nincs metanol mennyiség miatt
szikség a termék desztillalasara
e Metanol
gyulékonysag — | « Nagyobb befektetési koltség
Hatranyok ¢ Nagyobb metanol fogyasztas biztonsagi kockazat a tébb gaz miatt
e Metanol desztillacio | e Magas energiafogyasztas
sziikséges

Forrds: [ 42, Reuss et al. 2012 ] [ 163, Gerberich et al. 2013 ], médositva ipari megjegyzésekkel

Ezeket az eljarasok részletesebben ismertetjik a fejezet tovabbi részeiben.

Mindkét eljarasban a metanol a f6 kiindulasi alapanyag, amit vagy a telephelyen allitanak el8, vagy
pedig oda beszallitanak. Gyulékonysaga miatt a metanolt atmoszférikus nyomasviszonyok kozott
tartalyokban a leveg6 kizarasaval nitrogén parna alatt taroljak. A gyartashoz a metanolon kivil az
alabbi segédanyagokat alkalmazzak még:
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o levegd a metanol oxidalasahoz (mindkét eljarasban),

e jonmentes viz a formaldehid feloldasahoz (ez a kereskedelmi termékkel és a megtermelt
g6zzel tavozik a rendszerbdl),

e szikség esetén igen kis mennyiségben natriumhidroxidot injektadlnak az oxidos eljaras
abszorpcios Iépésénél a rendszerbe, amely szintén a termékkel tavozik.

Mindkét eljaras ugyanazokat az alapvetd Iépéseket hasznalja, nevezetesen:

¢ a (folyékony) metanol elparologtatasa a leveg8ben;

e az elparologtatott metanol katalitikus atalakitasa formaldehiddé;

¢ a formaldehid elnyeletése vizben formalin termeléséhez (néha a formaldehid karbamid
oldattal kerll kapcsolatba, azért, hogy karbamid formaldehidet termeljenek az eljaras
folyaman egy kdvetkez8, mligyantat el6allitd konverzidhoz).

A formalint rendszerint kereskedelmi termékként 37-55%-o0s vizes oldatként (‘formalin’) allitjak el6. A
formaldehid termékeket valtozatos koncentracidban atmoszferikus nyomas alatt tartalyokban taroljak.

Egy adatgydijtésre adott valaszok azt mutatjak, hogy az EU-ban:

¢ alegtdbb létesitményben 97,0-99,5%-0s konverzios céllal mikddnek;

¢ a metanol tisztasaga tipikusan 99,5-99,9% ko6z6tti, bar néhany esetben alacsonyabb, 97% is
lehet;

a terméket rendszerint 30-55%-0s oldatként értékesitik;

ahol gyaron belll hasznéljak fel a terméket, ez 70% is lehet;

a maradék metanol a termékben 0,5-3,0%

bels6 felhasznalas estén a maradék metanol 5% is lehet;

a maradék szennyez6 anyagok 0,1% korul vannak.

4.4.2. Eziist katalizatoros eljaras
(6.2.2 Silver catalyst process)

Az ezust katalizatoros eljaras a metanol oxidativ dehidrogénezése levegbvel kristalyos ezust
katalizator folott. A kristalyos katalizatoron kivil mas katalizator (pl. ezlst valamilyen
hordozdanyagon) is hasznalhaté az eljarasban, de napjainkig a kristalyos eziist teljesitményben
fellilmulja az ezlst katalizatorok mas formait. A kezd6 lépésben a metanol dehidrogenizalodik (1.
egyenlet) és megtdrténik a keletkezett hidrogén elégetése (2. egyenlet):

CH3;OH = CH,O + H, AH =+ 84 kdJ/mol (1. egyenlet)
H, + %2 O, —-H,0 AH = - 243 kJ/mol (2. egyenlet)

4.4.2.1. Magas foku (teljes) metanol konverzio
(6.2.2 Silver catalyst process)

A magas foku metanol konverzios eljaras négy fé miveletet tartalmaz, nevezetesen:

a metanol elparologtatasa;

katalitikus atalakitas metanolbdl formaldehiddé;
a formaldehid elnyeletése;

a kibocsatas, emisszio szabalyozasa.

Metanol elparologtatas: Az abszorpcids mosobdl szarmazéd technoldgiai vizzel kevert metanolt
oldatot az elparologtaté kolonna tetején taplaljak be, és ott a cirkulaltatott metanol/viz elegyben
megfeleléen tovabb oldjak igény szerint. A metanol/viz elegyet felmelegitik, az elparologtatasahoz
szukséges hét az abszorpciés és Kkatalitikus konverziés rendszerrel Osszekottetésben 1évé
h&cserél6kbdél nyerik. Az elparologtatd toronyba betéplalt anyagaram hozzavetdleges 06sszetétele:
40% viz és 60% metanol.

Az elpéarologtato torony aljan friss levegdt vezetnek be, és azt ellenaramban aramoltatjak a leszallo
metanol/viz folyadék eleggyel. A toronyban, részben a KkKisztrippel6dés, részben a parolgas
kovetkezményeként metanol-leveg6-viz gazelegy képz6dik. A metanolban gazdag gazelegy elegendd
metanolt, nitrogént és vizet tartalmaz ahhoz, hogy biztonsagosan a fels6 robbanasi hatarkoncentracio
folott legyen. Egy demisteren (kddlevalaszton) valo atvezetés utan ezt a gazelegyet gézzel, illetve
elektromos flitésl kiséré vezetékben tulhevitik, hogy elkerlljék az ezist katalizator agy folott
bekovetkezd térfogat ndvekedést a pillanatnyi parologtatas kdvetkeztében.
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Katalizatoros metanol atalakitas: A katalitikus reaktor ezust katalizator agyat tartalmaz, melyben a
meghatarozott szemcseméreti kristalyszemcsék vannak egy perforélt télcara rétegezve. A katalizator
élettartamat, ami tipikusan 3-9 hoénap, szdmos mikddési korulmény befolyasolja. Az elhasznalt
katalizator teljesen Ujrahasznosithaté.

Azért, hogy minimalizédljadk a metanol tul-oxidalddasat és a formaldehid szén-monoxidda, szén-
dioxidda és hidrogénné alakulasat, a tartézkodasi id6 nagyon révid (<0,1 s). A reakcié6 enyhén
megemelt nyomason és 650-700 °C hémérsekleten megy végbe.

A reaktorbeli fal-hatasok lehetnek felelések az alacsony termék-szelektivitdsért, és ez egy fontos
része a reaktor tervezésének. Ha a kihozatal és a reakcid hémérséklet optimalizalt, a formaldehid
termelési kapacitas aranyosan novekszik a reaktor atmérdjével. Az Uj reaktorok atmérdje tipikusan
nagyobb, mint 3 méter.

Kdézvetlenul a katalizator agy alatt egy csékodteges hdvisszanyerd talalhato, ami g6zt termel, mikbzben
a forré reakcié gazokat a nyomas alatti g6z hémérséklet kozeli héfokra hiti le. Egy tovabbi
folyamatgaz hité gyorsan lecsokkenti a reakcié gaz hémérsékletét kb. 85°C-ra.

Waste gas
stack
Tail gas used as fuel * 51 no
(approx. 17-23 vol.% H), | i *
Gas recycling .
{option) Steam to grid -
~ < Water .
P o7o7C Y| Y 500-700°C Y
Meihanal
Water
Air m
 — A
Catalytic Formaldehyde
methanol Heat
Methanol co ion ¥ 30 -85 wi-5%.
vaporisation Formaldehyde Emission control /
absorption Storage abatement
7. abra

A teljes metanol atalakitasos ezistkatalizatoros eljaras folyamatabraja
Figure 6.1: Process flow diagram for formaldehyde production using the silver process
(high methanol conversion)

Formaldehid abszorpcié: A leh(tdtt reakcidgazt egy tébblépcsds toltetes abszorpcids oszlopra
vezetik, ahol az érintkezésbe 1ép a vele ellenaramban mozgé vizes formaldehid oldatokkal, melyek
koncentracidja, h6mérséklete Iépésrél Iépésre csOkken. Az elsd abszorpciés kdrbdl szarmazd tébblet
hét gyakran az elparologtatd oszlopbeli metanol/viz betéaplalas el6melegitésére haszndljak egy
visszataplaldsos hécserélében. A végsd abszorpcids allomason a gazt ellenaramu ioncserélt vizzel
mossak at. Az elsé abszorpcios fokozatban a formaldehid koncentraciot 40-60 wt-%-ra allitjak be,
ahogy az a végs6 termék specifikdcionak megfelel. A formaldehid termék 3 wt-%-ig tartalmaz
metanolt; azonban, ahol a terméket hazon belil hasznaljak fel, ez akar 5 wt-% is lehet. A metanol
stabilizatorként szolgal, a polimerizacié megakadalyozasara.

A kibocsatas szabalyozasa: A reakcié maradék gaza 18-27 térfogat % hidrogént tartalmaz, és olyan
a héértéke van, ami alkalmassa teszi energia ki(vissza)nyerésre, akar egy célorientalt termikus
oxidaléban, akar egy gazmotorban (villamos energia termelésére) vagy egy hagyomanyos kazanban.
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4.4.2.2 Részleges metanol konverzio
(6.2.2.2 Partial methanol conversion(

Az ezistOs eljaras mikodtetheté ugy is, hogy csak részleges (kb. 80%) metanol atalakitast adjon,
ekkor a metanolt csak kis mennyiségl vizzel elegyitik. A reakcidé az ezlst katalizatorok folott kissé
alacsonyabb hémérsékleten megy végbe (590-650 °C), de i a metanol itt is jelentdsen a felsd
oldat tébblet metanolt tartalmaz, amit egy vakuum desztillacié kolonnaba taplalnak be, ahol a metanol
lecsapodik és ujra felhasznaljak az elparologtatéban (igynevezett metanol kiegyenlitési eljaras). A
desztillaciés torony aljaban a termék kb. 62% formaldehidet és 1,5% metanolt tartalmaz. A
folyamatbdl szarmazé maradék gazt elégetik géztermelés céljabdl (kb. 1,5 tonna géz/formaldehid
tonna), akar egy célorientalt termikus égetében (energia visszanyeréssel), akar egy kazanban.

4.5. Jellemz6 kibocsatasi és fogyasztasi szintek
(6.3 Current emission and consumption levels)

A kibocsatasi és fogyasztasi szintekre és egyéb teljesitményhez kapcsolédd vonatkozd adatokhoz
2013-ban kérdbives formaban gyjtottek informacidkat. 2014-ben az EIPPCB kérésére az agazat és a
tagallamok képvisel6i tovabbi informacidkat nyujtottak be. Néhany tovabbi informaciét a szakmai
munkacsoport tagjai is k6zoltek. A tovabbi szévegben mindezekre az informacidkra ,,adatgyjtésként”
hivatkozunk.

4.5.1. Kibocsatasok a levegbbe
(6.3.1 Emissions to air)

4.5.1.1. Az ezUstos eljaras légtéri kibocsatasai
(6.3.1.1 Emissions from the silver process)

A formaldehid gyartasi folyamatok levegébe torténé kibocsatasanak elsédleges forrasa abszorberbe
vezetett folyamatgaz. Az ezlstOs eljaras a fels6 robbanasi hatar felett mikodik, ami csdkkentett
térfogataram és csokkentett kibocsatasi sebességgel jar, valamint hogy a folyamat az abszorberben
oxigén nélkil mikddjon. A formaldehid-kibocsatas elsédleges forrasa a reakciobdl szarmazoé gaz. A
termékfrakcionalé/desztillalé oszlop (ha hasznéljak) egy masik lehetséges formaldehid emisszids
forras, de a legtdbb gyartd a frakcionalé gazokat az abszorberbe taplalja a Iégtérbe vald kibocsatas
elétt. A formaldehid abszorpciés 1épés utolsé szakaszabdl a technoldgiai gazok egy része mindkét
esetben (magas és a részleges metanol konverzio) visszavezethet6 a betaplalasi Iépés elparologtatas
szakaszaba. A technoldgiai gaz 6sszetétele alapvetten a levegbbdl szarmazd nitrogénbdl all, valamint
a reakcié melléktermékei, hidrogén, szén-monoxid és szén-dioxid; nyomokban metanol, metil-formiat
és dimetoxi-metan. A telies VOC terhelés alacsony. Osszetételi adatok a 2003-as LVOC BREF-bél

alabb lathatok. A 2003. évi LVOC BREF [96] idevagd 10.4 tablazatat a 2017. évi
feliilvizsgalati zarddokumentéacidban [71] kozoltik. Itt, miképp azt a 4.3. pont elején is irjuk,
a Table 6.3: Composition of the process gas from the silver process [103] valamint a Table 6.5:
Emissions to air from the silver process (boiler and gas engines) [103] tablazatokat k6zoljiik.

6. tablazat
Az eziistOs eljarasbol szarmazo technolégiai gaz 6sszetétele
Table 6.3: Composition of the process gas from the silver process
Gaztérfogat (Nm®/t 100%-os formaldehid) 1500-1700
Nitrogén és argon (% vol) 65-75
Hidrogén (% vol) 18-27
Széndioxid (% vol) 4
- o -
Formaldehid 0,04-1,6 kg/t 100%-0s | 55 1600 mg/Nm?
formaldehid
. 0,5-8 100%-o0s 3
Metanol (kg/t formaldehid) formaldehid 300-5000 mg/Nm
- 0, -
Szénmonoxid 1-14 kg/t 100%-0s 600-9000 mg/Nm’
formaldehid

Forras: 10.4. tablazat a 2003-as LVOC BREF-béI [190, COM 2003] az iparbdl szarmaz6 megjegyzésekkel modositva
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A technolégiai gaz tovabbi tlizel6anyag hozzaadas nélkal korulbelal 900 °C és 950 °C kozotti
hémérsékleten ég. Ez az égés csokkenti a végsé VOC-kibocsatast is. Szamos lehetéség van a
véggaz az égetésre, beleértve:

o egy dedikalt hulladékhé-kazan a géz visszanyerésére;
e hagyomanyos g6zkazan;
e gazmotorok elektromos dram kdzvetlen elballitdsara.

A feliilvizsgalt technologiaban hagyoményos gézkazant alkalmaznak, ezért csak az LVOC
BREF [103] idevago tablazatat kozoljiik.

7. tablazat
Az eziistos eljarasbol szarmazo levegobe valo kibocsatas (kazan és gazmotor)
[Table 6.5: Emissions to air from the silver process (boiler and gas engines)]

Referencia iizem Koncentracié (mg/Nm®)
Formaldehid cOo NOx TVOC
FA05 —Kazan () NI 27-93 <2-45 <1 ()
FA05 —Gazmotor(°) NI 13-16 5 20-23 ()

(") 3% O, tartalomra vonatkoztatva

(%) A mellékelt abra a TOC

(%) 3% O, tartalomra vonatkoztatva

NB: Az NOx az égési folyamat soran keletkezik. A CO a nem teljes oxidaciobdl és égésbdl szarmazik
NI - nincs adat

Megjegyzés: Mi nem tudtuk kideriteni, hogy hol van az FA0S iizem.

4.5.1.2. Fugitiv kibocsatasok és a tarolé tartalyok emisszidja
(6.3.1.4 Fugitive emissions and emissions from storage)

Fugitiv kibocsatasok: Az ezlstds és az oxidos eljarasok egyarant kézel l1égkéri nyomason mennek
végbe, ezért alacsony a nyomas gradiens a diffuz kibocsatasok kikényszeritéséhez. A karbantartasi
tevékenységekbdl szarmazo kibocsatasok elhanyagolhatdk, mert kdnnyen tisztithaték a technolégiai
berendezések (formaldehid és a metanol vizben oldodik), de kisebb kibocsatasok ritkan, rovid ideig
(pl. szlrétisztitas soran) eléfordulhatnak. A VOC-kibocsatas féként metanolbdl és formaldehidbdl all,
de eléfordulhat, hogy tartalmaznak némi dimetil-étert (a fém-oxid katalizatoros eljarasban) és a metil-
formiatot is. A cs6-karimak, csatlakozasok jelentésebb forrasai lehetnek az allandé veszteségeknek,
emiatt a veszteségek minimalizalasa érdekében egy eurdpai Uizem 50 méteres, egy darabbdl alld
(azaz karima nélkuli) abszorpciés oszlopot allitott Gzembe, amely csokkenti karbantartasi és
szivargasi veszteségeket. A fugitiv veszteségek masik forrasa a biztonsagi berendezések, mint pl. a
hasad¢ tarcsak és a nyomascsokkentt szelepek. Ezek az eszkdzok idészakos ellendrzést igényelnek
és adott esetben cserét.

VOC-kibocsatas a levegobe a tarolasbol: VOC-tartalmu kilégzések keletkezhetnek a toltési és
letritési muiveletek vagy a berendezések karbantartasa el6tti lelritések soran. A metanol és
formaldehid kezelése soran kibocsatasok Iéphetnek fel a csdvek szétkapcsolasabdl a
csatlakozasoknal, ha a csdveket a szétvalasztas elétt nem Uritik ki megfeleléen.

4.5.2. Szennyviz kibocsatasok
(6.3.2 Emissions to water)

Normal UGzemelési korlilmények kozott az ezust- és fémoxidos technolégia nem bocsat ki
folyamatosan jelentds mennyiségil szennyvizet. A kibocsatasok az elcsorgasokbdl, vizes mosasokbal
és szennyezett kondenzekbél (kazanlefuvatasok, hiitéviz leiszapolas) keletkezhetnek. Ezeknek az
anyagaramoknak egy jelentds hanyada visszaforgathatd, és felhasznalhaté a metanol oldat
el6készitésekor, valamint a formaldehid termék higitasahoz.

A 2017. évi LVOC BREF [103] jellemzd kibocsatasi és fogyasztasi szinteket targyald
6.3 Current emission and consumption levels pontja a kovetkezd alpontokban az alapanyag
felhasznaldssal (6.3.3 Raw material consumption), az energia felhasznalassal és termékekkel
(6.3.4 Energy consumption and production) foglalkozik par sorban. Ezeket feliilvizsgalt,
tobbszorosen igazoltan BAT megfeleldséggel rendelkezd formalingyartas teljesiti.
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4.5.3. Melléektermékek, hulladékok
(6.3.5 Co-products, by-products and waste generation)

A reaktorokbol és a flistgazok oxidaciojabdl szarmazé elhasznalt katalizatorok szinte teljes
mennyisége regeneralhatd és ennek eredményeként minimalis az artalmatlanitandd
katalizatorhulladék. A dezaktivalt formaldehid katalizatort rendszerint az azt visszanyerd lzembe
kiuldik az értékes fémek visszanyerésére — akar a kohaszati eljarassal vagy elektrolitikus
regeneracioval —, Uj katalizator el6allitasara. A katalizator ezlst tdbb mint 99%-at jellemz&en az
elhasznalt ezist-katalizatorbdl nyerik ki. Vasat és molibdént is lehet elhasznalt oxidkatalizatorbdl
visszanyerni. A fém visszanyerése utdn az inert katalizator hordozét a visszanyerd Uzem
artalmatlanitja.

Az adatfelvételben kdzolt informaciok szerint az elhasznalt katalizator cseréjének gyakorisaga valtozo.
A fémoxidos eljarasban 6 honaptol 2 év, az eziistOs eljarasban 4 honaptol 1 évig tartd idészakban
egyszer (A BC-KC iizemében altalanossagban 6 honap). A fémoxidos eljaras soran felhasznalt
katalizator atlagos mennyisége a kovetkez6 volt a visszajelz6 jelentések szerint: 0,02—-0,15 kg/tonna
100%-o0s formaldehidre vetitve.

Kis mennyiségli szilard paraformaldehid felhalmozddhat (féleg a berendezés hideg pontjain), amit
karbantartaskor tavolitanak el. A paraformaldehid polimerizalt formaldehid termék, tipikusan 8-100
egység polimerizaciés fokd. A terméktisztitds soran alkalmazhatnak szlréket, ezek egy id6 utan
elhasznalddnak. Ezek is, mintegy 0Osszegyljtik a paraformaldehidet. Az adatgyiijtés szerint
paraformaldehid atlagosan 0,01-0,13 kg/tonna mennyiségben keletkezik 100%-os formaldehid
termékre vetitetve. Az oxidacios eljaras soran a héatado folyadékot idészakonként ellendrzik, és ritka
esetekben cserélik. Az elhasznalt folyadékot leggyakrabban visszanyerébe (Ujrahasznositas céljabdl)
vagy égetdsre kuldik.

4.6. A BAT meghatarozasahoz figyelembe vehetd kibocsatas csokkentési technikak
(6.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

Ez a pont azokat a technikakat (vagy azok kombinacidit), a hozza kapcsol6édd monitorozast irja le,
amelyeket potencialisan magas szintl kornyezetvédelemi célok elérésére alkalmazhatnak. A leirt
technikak magukban foglaljak mind az alkalmazott technoldgia, a létesitmények tervezésének,
megeépitésének, karbantartasanak és Uzemeltetésének modjat. Magukban foglaljak a folyamatba
integralt technikakat és a csévégi intézkedéseket. A hulladék megelbzést és gazdalkodast, beleértve a
hulladékminimalizalast és az Ujrahasznositasi eljardsokat is, valamint a nyersanyag-, viz- és
energiafogyasztast csdkkentd technikak hasznalatdt és az ujrahasznélat optimalizalasat. A leirt
technikak kiterjednek a megel6zésre vagy a megel6zésre alkalmazott intézkedésekre is, a balesetek
és esemenyek kornyezeti kdvetkezményeinek korlatozasara, valamint a helyszini karmentesités
intézkedéseire. Ezen kivul kiterjednek a kibocsatasok megel6zésére vagy csodkkentésére hozott
intézkedésekre is, a normal miikodési feltételektdl eltéré esetekre (példaul inditasi és leallitasi
miveletek, szivargasok, meghibasodasok, pillanatnyi leallasok és a miikddés végleges leallitasa).
Mint minden BREF-ben, itt is kiemelik: Ez a pont nem feltétlendl ad kimerité listat a lehetséges
technikakrol. Mas technikak is létezhetnek, vagy kifejlesztheték, amelyeket figyelembe lehet venni a
BAT meghatarozasa egyedi létesitményre.

Esetiinkben miikodé 1étesitményrdl van szd, tehat csak a milkddtetést, a karbantartast
értékelhetjiik. Mivel a feliilvizsgalt technikanak csak a légtérbe van emlithetd kibocsatasa,
alabb arra fokuszalunk.

4.6.1. A levegobbe torteéné kibocsdtds csékkentésének technikai
(6.4.1 Techniques to reduce emissions to air)

A véggaz 6sszetétele és szennyezanyag-terhelése a reakciokérilményektdl fligg valamint a gyartasi
folyamatban alkalmazott abszorberek kialakitasatdl és mikodtetésétdl. Az abszorberek megfeleld
kombinacidja (kialakitasa) kettés el6nnyel jar: maximalizalja formaldehid és esetleg metanol
visszanyerését, valamint a szennyez6anyag-terhelés végleges csdkkentését. Az abszorberek ezért
legalabbis a formaldehid gyartasi folyamat részét ugy képezik, mint egy csévégi csdkkentési technika.
Miutan a formaldehid abszorbealt a reakcidégazbdl, nedves véggaz marad vissza. Ez a keletkezd aram
kis mennyiségl VOC-t (metanolt, formaldehidet) tartalmaz.
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Tovabbi 6sszetevék jellemzben szén-monoxid, szén-dioxid, nitrogén és

e oxigén és dimetil-éter a fémoxidos eljaras esetén;
¢ hidrogén az ezisteljaras esetén.

Mivel ez az aram a levegdbe t6rténd kibocsatasok f6 forrasa, barmilyen cstkkentési méd széba johet.
Az adatok szerint minden formaldehid (zem alkalmazza abszorpcidés kolonnat, mint meghatarozé
kezelést. Egyes lizemekben ezt a kezelést egyesitik mas helyszini (telephelyi) hulladékaramok, akar
mas termelési folyamatokbdl, akar mas forrasbdl (pl. tarolas) szarmazo kisebb aramok kezelésével. A
véggazt a kibocsatas helyett elégetik, f6leg energetikai okok miatt, azonban ez az égetés
nagymeértékben fligg a gaz flitéértekétol.

4.6.1.1. AVOC és formaldehid kibocsatas csokkentése

(6.4.1.1 Reduction of VOC and formaldehyde emissions)
4.6.1.1.1. Termikus oxidalé berendezés energia-visszanyerével vagy égetéegységgel
(6.4.1.1.1 Thermal oxidiser with energy recovery or combustion unit)

Leiras. A magas ftéértékd, illékony szerves vegylleteket és formaldehidet tartalmazé folyamatbal
kilépd gazokat elégetik termikus oxidalékban vagy tizel6berendezésekben (gazmotorok, kazanok). A
VOC-k és a formaldehid oxidalodik/elég, és a h6t gbéz vagy villamos energia termeléssel hasznositjak.

Technikai leiras. Az ezist katalizatoros eljarasban a véggaz magas flitéértékl (tipikusan
2200 kJ/Nm®, vagy 4700 MJ/100% formaldehid), mivel nagyobb mennyiségl hidrogént is tartalmaz.
Ez annak a kévetkezménye, hogy az eljaras levegbhianyos kordlmények mellett folyik, ami a metanol
formaldehiddé torténd atalakulasa soran hidrogén felszabadulast eredményez. A véggaz ennél fogva
alkalmas az elégetésre. Az elégetés torténhet egy erre a célra létesitett kazanban, vagy egy kézponti
égetd egységben, gbztermelés mellett. Az égeté berendezés emisszids tulajdonsagait az 7. tablazat
tartalmazza [Table 6.5: Emissions to air from the silver process (boiler and gas engines)]. Az égetés
hatasfoka 99,8%-0s. A kéményt elhagyd véggaz nitrogént, vizet, széndioxidot, szénmonoxidot és
nitrézus gazokat tartalmaz.

Tekintettel a magas hidrogéntartalomra (és ezért valdszinUsithetéen magas fit6értékre) a
folyamatgaz, alternativ. médon ©nmagaban vagy tamasztégazzal egyutt elénydsen elégethetd
kereskedelmi és/vagy egyéb, nem kereskedelmi izemanyagokkal gazmotorokban vagy hagyomanyos
kazédnokban az energia visszanyerése érdekében. Bar a hidrogéntartalom hasznos a helyszini
g6ztermeléshez, kereskedelmi célokra abbdl a hidrogén akar gazként is visszanyerhetd.

Elért kdrnyezeti elényok
¢ Aleveg6be valé VOC-kibocsatas cstkkentése
o Alacsonyabb vasarolt energiafelhasznalas géztermelésnél akar formaldehid gyartasnal, akar
mas telephelyi Gzemeknél (gézexport).

E fejezet bevezetbjében irtuk, hogy az LVOC BREF [103] a BC-KC Formalin Uzemében
alkalmazott higgéz kazdnban gdztermeléssel megvalositott égetését példaként hozzak fel.

4.6.1.2. A diffuz kibocsatasok csokkentése
(6.4.1.2 Reduction of fugitive emissions)

Foglalkozas-egészséguigyi okokbdl kiterjedt intézkedések torténtek, hogy a formaldehid izemekben
megakadalyozzak a VOC kibocsatast (beleértve a fugitiv kibocsatasokat is). A formaldehid
szivargasok az er8s szag miatt (kortlbelil 0,8 ppm-nél észlelhetd) kimutathatok anélkul, hogy
kifinomult feligyeleti rendszert kellene kiépiteni. A diffuz kibocsatasokat kozvetetten, a
munkateruleten végzett formaldehid-tesztekkel figyelik.

A foglalkozasi expozicios hatarértékek (OEL) a tagallamok nemzeti szabalyozasatdl figgenek. A
hatarértékeket altalaban 8 6ras és/vagy 15 perces id6vel sulyozott atlagban fejezik ki. Néha maximalis
expoziciés szintet (MEL) adnak meg. 2014-ben Belgiumban az OEL 0,3 ppm volt 8 éras atlagként,
maximum négy csucs 0,6 ppm 15 perces atlagként, és legfeliebb 1 ppm. Mig az értékek mas
orszagokban valtozhatnak, ezek a szamok nem szokatlanok. A nagy koncentraciéju formaldehid
oldatok kidmléskor megszilardulnak. Gazkibocsatas innen eredbéen ezért csekély, és a keletkezd
szilard anyag kdnnyen eltavolithato.
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A folyékony formaldehid kidmlése esetén a karmentesitéskor (mentésnél) kildonb6zé habok vagy
vizpermet hasznalhatok.

4.6.1.3. A tarolasbdl szarmazo kibocsatasok csokkentése
(6.4.1.3 Reduction of emissions from storage)

kibocsatasa a tartalylégzésbél és a toltés/kitarolasbdl ered. Azok a technikak, amelyek alkalmazhatok
a tarolasbol szarmazé illékony szerves vegylletek kibocsatasanak csokkentésére, azoknak a
tébbsége elve a normal kérilmények kozotti mikodési feltétele, és ezek mindegyike megtalalhaté az
EFS BREF-ben. Ezek magukban foglaljak tdbbek k6z6tt a kdvetkezéket:

¢ a formaldehid és a metanol hatékonyan eltavolithatd a kiszoritott gazokbdl a vizes mosassal;

e a metanol tartaly véggazait termikus vagy katalitikus oxidacionak vetik ala, vagy aktiv szénen
adszorbealjak, illetve bekdthetik a processz leveg6 lefuvatd rendszerébe;

¢ a formaldehid tarolas véggazait termikus oxidacioval, vizes adszorpciéval, vagy a processz
levegd lefuvatd rendszerbe vald bekdtéssel semlegesithetik;

¢ A formalinizemekben — a tartalylégzésbdél szarmazé esetlegesen kdrnyezet-szennyez&anyagok
megfogasara — a tartalyok (formalin- és metanol tarold tartalyok egyarant) egy gazinga
rendszerbe vannak kotve, és csak egy kibocsatasi ponton, egy ellenaramu vizes mosatas utan
kerllnek a kérnyezettel kapcsolatba.

A formaldehid tarolasahoz megfelelé hémérsékletet kell megvalasztani, mert alacsony héfokon (és
magas koncentracid mellett) precipitacié kdvetkezhet be és parafolmaldehid valhat ki, magas
hémérsékleten viszont hangyasav keletkezik. A tarolasi korilmények javitasara lehet stabilizald szert
adagolnia a formaldehidhez, azonban ezek a késébbi alkalmazast nem zavarhatjak. Ezért a stabilizalo
szereket, melyek lehetnek alacsonyabb szénatom szamu alkoholok, karbamid és melamin, a
végfelhasznaldk igényei szerint szoktak megvalasztani.

A tartalyok méretével kapcsolatban altalanosan elfogadott, hogy azt lehetéség szerint minimalizalni
kell, de figyelembe kell venni a metanol ellatas és a formaldehid gyartas ko6zotti dinamikat is, hogy az
esetleges ellatasi zavarokat kikiszdbolhessék. A tartalyoknak a Seveso Direktiva kdvetelményeinek
meg kell felelnik.
4.6.2. A vizbe térténé kibocsatas csékkentésének technikai
(6.4.2 Techniques to reduce emissions to water)

Normal mikodés soran a formaldehid eljarasban nem keletkezik szennyviz, viszont lizemzavarkor,
balesetek alkalmaval szennyviz is keletkezhet. Bevalt j6 gyakorlat a karmentdként funkcionald,

szegéllyel ellatott beton aljzat alkalmazasa és az elcsopOgott vizek ott torténé Osszegydjtése (17.
kép). E célra altalaban egy tartalyt rendszeresitenek, vagy zsompot épitenek.

A technolégidban keletkezd legtdébb vizes anyagaramot vissza lehet forgatni, és Ujra lehet
hasznositani. Ahol ez nem lehetséges, a formaldehidet tartalmazé szennyvizet kezelik, mely
bioldgiailag kdnnyen bonthato. A szennyvizbél a formaldehid eltavolitasi hatasfoka altalaban 99%-os.

4.6.2.1 A viz Ujrafelhasznalasa
(6.4.2.1 Reuse of water)

Leirds és miiszaki leirdas. A szennyvizek (példaul a berendezések tisztitasabdl, kiomlésekbdl és
egyéb rendellenes eseményekbdl szarmazd, szennyezett hitdviz, szennyezett eséviz vagy a
mosotornyokbdl szarmazo kondenzatumok) technoldgiai vizként az abszorpciés kolonnaban vagy a
formaldehid termék higitasara UOjra felhasznalhatok. Lasd a muiszaki leirast a t6bbszords
felhasznalasu és recirkulaciés miveletekrél a CWW BREF 3.3.1.4. szakaszaban.

Elért kérnyezeti elé6nydk
o A szennyvizkibocsatas csokkentése.
e A szerves szennyez® anyagok vizbe torténd kibocsatasanak csokkentése.

Kornyezeti teljesitmény és miikodési adatok
Ezen szennyvizek mennyiségére és tartalmara vonatkozé adatokat a 6.3.2. pont tartalmazza.
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4.6.3. A szermaradvanyok és hulladékok csékkentésének technikai
(6.4.4 Techniques to reduce residues and waste)

4.6.3.1. Az elhasznalt katalizator minimalizalasa
(6.4.4.1 Minimisation of spent catalyst)

A katalizator élettartama forditottan aranyos az igen magas reakcié hémérsékletekkel és a magas
atbocsatoképességgel (teljesitménnyel). Ezek a tényez6k a katalizatornal irreverzibilis
szénberakddasokat okoznak, ami jelentds, a katalizator agy foélotti, nyomaseséshez vezethet. Ezzel
kapcsolatban a leghatékonyabb megel6z6 intézkedés a megfeleld reakciokériimények, kodztik a
katalizator élettartamanak a megvalasztasa.

A kimerUlt katalizatort altaldban feldolgozzak az értékes anyagok visszanyerése érdekében, vagy
esetleg valamilyen fémkohaszati célra hasznaljak fel. Az ezlst katalizatornak tébb mint 99%-at vissza
lehet nyerni.

A faradt katalizator feldolgozasa utan visszamaradt anyagot altalaban lerakassal artalmatlanitjak.

4.6.3.2. A paraformaldehid tartalmu hulladék mennyiségének csdkkentése
(6.4.4.2 Reduction of paraformaldehyde-containing waste for disposal)

Szilard paraformaldehid képz&dhet pl. a csévezetékek hidegebb szakaszaiban, a tarolotartalyokban,
és olyankor, amikor a folyékony formaldehid oldat elcsorog (pl. a szivattyuk elcsorgasainal).
Paraformaldehidet karbantartdskor is tavolitanak a rendszerbdl, pl. a szlréknél, szivattyuknal
fennmaradt anyag formajaban. A rendszeren beluli képzddését csokkenteni lehet a héfok fokozasaval,
a szigetelések és a cirkulacio javitasaval. A rendszeren kivul keletkezett paraformaldehidet 6ssze
lehet s6pdrni, vagy vizzel is feloldhatd. Ahol csak lehetséges ezt a szilard paraformaldehidet forrd
vizzel (hogy reciklalhassak), vagy ammonia oldattal (hogy Ujrahasznositsak, pl. hexa-metilén-tetramin
eléallitashoz) feloldjak, ha ez nem célravezet, konténerben 6sszegydijtik és elégetik.

Ezen hulladék mennyiségek minimalizalasara tébb megkozelitést alkalmaznak:
¢ a paraformaldehid képz&6désének minimalizalasa;
e anyag-hasznositas;

4.7. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozé fejezethez

A BAT leiras alapjan alabb 0Osszegezziik, hogy a formaldehid gyartasra mi tekinthetd az
elérhetd legjobb technikdnak (BAT) megfelel6 megolddsnak.

e A gyartastechnolégia megvalasztasa

A formaldehidet vagy a metanolnak a levegével, fém katalizatoron torténd oxidaciojaval (oxidos
eljaras), vagy a metanolnak levegével, ezist katalizator mellett t6rténé oxi-dehidrogénezésével
(ezust katalizatoros eljaras) allitjak el6 teljes vagy részleges metanol atalakitassal (konverziéval).
Mindkét eljaras BAT eljarasnak tekintheté. A technika megvalasztasa a helyi tényezdk fliggvénye,
ilyenek a termelési kapacitas és a termék minéség. Szamos Uj létesitménynél elétérbe kerlilnek az
Uj oxidos eljarasok, de még mindig nagy a jelentésége az ezlst katalizatoros eljarasnak is. Az
oxidos és parcidlis konverzioju ezist katalizatoros eljarast féként akkor alkalmazzak, ha a
formaldehid oldatban az alacsony metanol tartalom (0,5% alatt) a kivanatos. Ezt az alacsony
metanol tartalmat a teljes metanol konverziéju ezlst katalizatoros eljarassal is el lehet érni, ha a
technoldgiat megfelel6 berendezéssel egészitik ki.

A parcialis konverzioju ezlst katalizatoros eljardsnak ugyanazok a kornyezetvédelmi sajatsagai,
mint a tébbi eljarasnak, de — mivel a metanol elvalasztdsahoz és reciklalasahoz héenergiara van
(60% folotti) oldatot lehet vele eléallitani, amit aztan helyben lehet felhasznalni a telephelyi gyartasi
folyamatokban. llyen esetekben a parcialis konverzidju eziistos eljaras is BAT eljarasnak tekinthetd.

e Energia- és vizfogyasztas

- Energia
A teljes folyamat, beleértve a véggaz kezelést is, exoterm, az energiafolosleggel gbzt lehet
termelni, és azt a telephelyen hasznositani. Alternativ megoldasként az ezistds eljarasbol
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szarmazd higgazt gazmotorban is el lehet égetni (villamos energia termelése). Itt a BAT elv
teljesulését a hatékony energiamérleg jelenti, amely alkalmazkodik a telephelyi adottsagokhoz.

- Viz
A formaldehid gyartasi folyamat nettd vizfogyasztd eljaras. A BAT elv teljeslilését ebben az
esetben a vizes anyagaramok visszaforgatdsa jelenti, hogy abszorbealjak és higitsak a
formaldehidet (hacsak ez a gyakorlat nem befolyasolja hatrdnyosan a termékminéséget).

e Légtéri kibocsatasok

Az abszorber véggazait és a tarolé és tolté/letdltd berendezéseknek a véggazait egy visszanyerd
rendszerre csatlakoztatjak (pl. kondenzaltatds, vizes mosas), és/vagy véggaz (higgaz) kezelésnek
(gazmotorban, vagy kazanban térténd hasznositas) vetik ala. Lehet tervezni olyan berendezéseket,
amelyekkel <5 mg/Nm3 (napi atlag) altalanossagban vett kibocsatas is elérhetd.

Az ezist katalizatoros eljarasban az abszorber véggazanak (higgaz) hasznositasara
alkalmazhatnak gazmotort, vagy kazanban val6é elégetést, melynek soran gézt termelnek. A
gazmotorban valé hasznositas még elénydsebb is lehet, mivel a nagyobb energiahatékonysag a
kazanban valé hasznositashoz képest alacsony kibocsatasi értékekkel kombinalodik, de az eljaras
nem alkalmazhaté minden létesitményben. A véggaz hasznositdssal (kezeléssel) az alabbi

kozott 3%-os oxigéntartalom mellett) lehet elérni:

- szénmonoxid: 50 mg/Nm3 napi atlag (0,1 kg/t formalin 100%-os termékre vetitve)
- nitrogénoxidok (NO.-ben kifejezve): 150 mg/Nm® napi atlag érték (0,3 kg/t formalin
100% termékre vetitve)

Fontos: a CO csokkent6 eljarasok az NO, kibocsatasra forditott moédon hatnak.

e Tarolas és raktarozas

A metanol tartalyok BAT elveknek megfelel tervezésénél figyelembe veszik a metanolnak a
levegbn vald égési tulajdonsagait, és a véggazok csokkentésére olyan technikdkat alkalmaznak,
mint pl. a toltésnél/letdltésnél a gazinga. A metanol és formaldehid tartélyokbdl szarmazé
szennyezett anyagaramok kezelése az alabbiak valamelyikét, vagy kombinacioit foglalja magaba:

- termikus vagy katalitikus oxidacio,

- aktiv szénen vald adszorpcio (csak a metanol esetében),

- vizzel t6rténb abszorpcid, majd visszaforgatas a folyamatba,

- a szlkséges biztonsagi intézkedéseket alkalmazasaval becsatlakozas a processz leveg6 befuvato
ventilatoraba (csak formaldehid tartalygazok esetében).

¢ Diffuz kibocsatasok
A BAT elveknek megfeleld eljaras a megel6zés, a zart technolégia.

e Szennyvizkibocsatas

A BAT elveknek megfelel6 eljards a minimalis szintl szennyvizkibocsatas, maximalis mértéki
visszaforgatas a formaldehid termék oldasara (hacsak ez a gyakorlat nincs karos hatassal a termék
mindéségére). Ha az Ujrahasznositds nem lehetséges, a bioldgiai kezelés is megfelel a BAT
elveknek. Ez toérténhet helyben, vagy kdzponti szennyviztisztitdban.

e Melléktermékek és hulladékok

A katalizatorhulladékok esetében a BAT elveknek megfelelé gyakorlat szerint el8szér a
reakciokorilmények optimalizalasaval maximalni kell a katalizator élettartamat, majd hulladékka valt
katalizatorbdl vissza kell nyerni az értékes fémet (ezlst, vas vagy molibdén), hogy azt friss
katalizator el6allitasara, vagy mas reakcidkban fel lehessen hasznaini.

A szilard paraformaldehid keletkezéssel kapcsolatban a BAT elveknek megfelel§ gyakorlat a
keletkezés megel6zése a héfok, a szigetelés és az aramlas megfeleld bedllitasaval. Ha mégis
elkerulhetetlen, hogy valamennyi paraformaldehid keletkezzék, akkor BAT elvnek megfeleld a forrd
vizzel t6rténd feloldas (reciklalas és ujrahasznositas céljabdl), illetve ammonidban torténé feloldas
(mashol valé felhasznalashoz). Ha ezek nem lehetségesek, akkor ki kell mosni, és el kell égetni.
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5. A formalin gyartoésorok kapcsolata, 6sszegzo ismertetése

A 3. gyartosor (technologia) épitésének a kdrnyezetvédelmi szemponti engedélyét az eljaro,
elséfoku kornyezetvédelmi hatosag (EMI-KTVF) lényegében a 2013. évi feliilvizsgalatunk
[55] -elfogadasanak eredményeképp adta meg (a 12456-9/2012. szami egységes
kornyezethasznalati engedélyt, mint alapengedélyt a 14682-10/2013. szdmu hatarozataval
modositotta). Ennek az épitését az eredetileg tervezettdl 2 évvel kés6bb, csak 2016 végén
kezdték meg, akkor, amikor mar tartds volt az MDI termékek értékesitésének felfutasa, ezért
eleve 100 kt/év (nem a 2013. évi engedélyben szerepld 80 kt/év) kapacitast lizem terveit
rendelték meg. A technoldgia nem valtozott, csak a megfeleld berendezések teljesitménye valt
aranyosan nagyobba. Technolégiai (technikai) kiilonbség nincs a harom termelésor
kozott, az harmadik gyartéegység berendezései a novelt gyartokapacitdssal aranyosan
nagyobb méretlieck, mint az elso kettdé (3-4. kép), csak a kisebb, alapvetéen nem technologiai
jellegli modositasok torténtek. Igy pl. a munkavallalok egészségvédelme érdekében, a két
iizemeld levegdfuvéd az 0j levegdfuvoval egyetemben egy kiilon, e célbol épitett fivohazba
keriilt, mialtal a zaj- és rezgésterhelés csdkkent, igaz, az eddig sem volt hatarérték feletti.

I

—q) e

NG

3. kép 4. kép
A 3. és 4. kép egy-egy konverzids reaktort mutat. A 3. kép az elsé sorét (C-1201) a 4. kép a
harmadikét (C-1301). A kilénbség csak annyi, hogy a harmadiké nagyjabdl kétszer akkora

A technologidban keletkezd ugynevezett szegénygézt, amely 15-20% hidrogént tartalmaz,
elégetik és goéztermelésre hasznositjdk. A harom gyartosoron keletkezd szegénygaz egy
kollektor vezetékkel (k6zos pufferen) csatlakozik a kazanokhoz. Ez azt jelenti, hogy a
harmadik gyartésor szegénygaz rendszerét 0sszekapcsoltak az elsé két termeldsor szegénygaz
vezetékével. Igy ha a kazanok barmelyikénél iizemzavar all el8, a masik két kazan a
technol6gidbol szarmazo szegénygdzt atveszi €s gbdztermeléssel hasznositja. A puffer egy
csOhidon elhelyezett nagy atméréjii lemezcsé vezeték, amelyben alacsony nyoméson, zart
rendszerben taroljak — 0,1 bar-nal kisebb nyomason — a szegénygazt.

A harmadik gyartdésor megépitésével elért kapacitds megduplazasat az alapanyagként hasznalt
metanol fogyasztasa is aranyosan koveti. Ezért a metanol tarolé kapacitast, valamint a
vasuti kocsi lefejtési kapacitast is novelni kellett.

Az 0j metanol tartaly 2500 m’ térfogati. Kialakitisa ugyanolyan, mint az addigi 1650 m’
térfogat tartaly¢, tehat védogytirtis, dupla fenekii, a gaztér gazinga rendszerre csatlakoztatott.
Természetesen az 10 tartdlyt is rendelkezik az OTSZ-ben eldirt hatosagi engedéllyel
rendelkezd tlizvédelmi €s egyéb biztonsagi felszereléssel (5-6. kép). A lefejtd szivattyui
foldbe siillyesztett, védotetds szivattyu-aknaban vannak, a nyomoéag a két tartaly toltésére
alkalmas technologiai vezetékekkel, a folyamatiranyit6 szamitogépen valaszthaté modon.
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5. kép 6. kép
Az alapanyag, a metanol tarolé tartalyok. Mindkét képen a balra esé az Ujabb, a nagyobb.
A 6. kép a harmadik gyartosor elsé szintjérdl készuilt

A bdvitési teriilethez legkdzelebbi iparvaganyon négyallasos metanol lefejtd helyet épitettek
(7-8. kép). A lefejtd vezetékeket gy vannak kialakitva, hogy azok also- és felsd tiritésti vasuti
tartalykocsik (tartanykocsi; a vasuti szaknyelv és az ADR el6irésai is a tartdny kifejezést
hasznaljak, de mi inkdbb maradunk a koznyelvben hasznalt tartalykocsi sz6 mellett)
lefejtésére egyarant alkalmasak. A lefejté helyek egy metanol gytijtdvezetékre csatlakoznak,
amelyrdl szivattytval mindkét metanol tartaly tolthetd. Mindkét metanol tartalybol ellathatod
mind a harom gyartéegység a folyamatiranyitd szamitégép- és kézi szerelvények megfeleld
beallitasaval.

7. kép 8. kép
A négyallasos metanol lefejtd allomas (a 4. abran a 14-17. sarokpontu tertlet)

Nem egyszer irtuk, hogy a formalin meghatarozé felhasznaloja a BorsodChem MDI Uzeme.
Az egyéb felhasznalok (gyantagyartds, gyartelepen kiviili vevdk kiszolgalasa) formalin
igénye nem fog beldthaté idén beliil valtozni. Ennek megfelelden a késztermék
tartalyparkot nem kellett novelni, hisz a megtermelt formalin nagy részét — képletesen sz6lva
a tobbletet — feladjak az MDI izembe (nem készletre termelnek).

A harom egység a leheto legnagyobb mértékben egymasba integralt, tehat tovabbra is
egységes iizemrol és egységes formalingyartasrol beszélhetiink. Az egységek kozott a
szolgaltatd vezetékrendszer tehat Osszekapcsolt. Az egységek kozotti Osszekottetés
biztositdsara az els6-mésodik és a harmadik sor ko6zé cséhid épiilt, melyen a gyalogos
kozlekedés lehetéség is biztositott. Igy az ellendrzések és feliigyeleti tevékenység soran a
kezeldszemélyzetnek, nem kell az udvaron atkelni (nem kell szintet valtani, 1épcsdzni).
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A BorsodChemtdl igényelt fobb szolgaltatasok:

- fit6goz (inditaskor),

villamos energia

- ionmentes viz, - nitrogén,
- hitéviz - 1voviz
- foldgaz - miuszerlevego.

A cirkulécios hiitOviz szamara a meglévo foldalatti halozatrdl az Gijabb, a harmadik egységhez
ledgazdsokat és visszatérd csatlakozdsokat épitettek ki. Az 0j vezetékrendszer a kiépitett
cs6hidon csatlakozik az el6z6 rendszerhez.

6. A feliilvizsgalt formalin gyartasi technologia részletes leirasa

A formalinlizemben foly6 formalingyartast, az alkalmazott technologidt a BC-KC Formalin
Kft. altal készitett miiveleti utasitas alapjan mutatjuk be. Az iizemnek jelenleg harom (3 db),
kornyezetvédelmi szempontbol (a kibocsatasok és a kornyezetterhelés jellege) 1ényegében
egymassal megegyez0 gyartdoegysége van.

A sorok kozti minimalis kiilonbség az anyagaramokat is feltiintetd folyamatabrakon
(8-10. 4&bra) latszik. Az iddben elsé kettOként Iétesiilt gyartésornak a késziilékei is
megegyeznek, a harmadikndl pedig ezek méretiikben (teljesitményilikben) nagyobbak
(3-4. kép). A soroknal a hasonlé (azonos) funkcidji késziilék pozicidszamaban is csak annyi
az eltérés, hogy az els6 gyartosornal a négyjegyll pozicid szamok ,,17-el, a masodiknal
»2"-vel, a harmadiknal ,,3”-al kezdddnek, a tovabbi harom szdm pedig azonos. Példaul az
1. gyartésornal az abszorpcids kolonna pozicid szama K-1250, ugyanez a 2. gyartésornal
K-2250, a 3.-nal pedig K-3250.

A tartalyok, napi tarolok mindharom sorhoz tartoznak, és a pozicidé szdmuk csak 3 jegyl (és
»47-el kezd6do) igy jelezve azt, hogy ezek kozosek.

Az alabbi részletes technologiai leirdst az 1. gyartésorra vonatkoztatva mutatjuk be, és csak
ott tériink ki az eltérésre, valamint irjuk ki a megkiilonboztetd ,,2”-es vagy ,,3”-as pozicid
szamot, ahol ez indokolt.

6.1. Alapanyag tarolas (100-as egység)

A metanol alapanyagot vasuti tartdlykocsival szallitjak be. A beérkez6 metanol fogadésa és
vasuti tartdlykocsikbol vald lefejtése az tizem melletti lefejté allomdson torténik. A metanolt a
lefejté allomastol kelld biztonsagi tavolsagban 1évo tartalyokban (B-1101), (B-3101) taroljak,
frtuk, tartalyok gaztere a tarsasagi gazinga rendszerhez vannak kotve.

6.1.1. Metanol vasuti tartalykocsi lefejto allomas

A metanol forgalom 2021-ben valamivel meghaladta a 60 kt/év mennyiséget. A kovetkezd
idészakban, a piaci igények fliggvényében elérheti a 85-100.000 t/éves szintet. A metanol
beszallitasa vasuti tartalykocsikban, iranyvonatokkal torténik.

A metanol iranyvonatok lefejtése a BorsodChem vaganyhalozat V. szamu vaganyan négy
lefejtd alldson torténik. A metanol irdnyvonatok lefejtésekor az V. szaml vaganyra beallitott
szerelvények biztonsagi védelmét tolatasvédelemmel, valamint vasuti biztositérendszerrel
oldottak meg.



50

A lefejto hely (7-8. kép) kialakitasa a kdvetkezo:

Védotalca
A lefejtd allasnal eldirasos, a metanolnak ellendlldo karmentd véddtalca van a lefejtd allas
hosszusagban. A talca a belsé oldal irdnyaba lejt, ahol folydka vezeti el egy zsompba a
talcara hullott csapadékot. A folyoka vizének atemelése mobil zagyszivattyuval, ellenérz6
miutargyon keresztiil a teriileten atmend csapadékviz gerinccsatornaba torténik, onnan a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba jut.

A védodtalcaban 4x2 db Driger tipusu gazérzékeld van, mely az esetlegesen szabadba
keriilt metanolt érzékeli, az ARH 20%-nal fény és hangjelzést ad a miiszerszobaban
tartozkodo kezeld személyzetnek, majd az ARH 40%-ndl, a folyamatiranyitdé szamitogép
inditja a vasuti tartadlykocsik hiitésére-, védelmére kiépitett vizfliggdnyt.

Vasiiti lefejto kezelohid és térburkolat

A vasuti tartalykocsi lefejtd kezel6hidja a vaganytengelyt6l 4 m-re van. A metanol lefejtd
allason a tartdlykocsik fels6 domjaiban levé csonkokhoz csatlakoznak a karos meriild
csoves Uritd vezetékek. A lefejtéskor sziikséges szerelési munkdk elvégzését (a dom
nyilasok biztonsagos elérését) védokorlattal ellatott, a vaganyszakasz mellett épitett
kezelOhidra szerelt, és arrdl megkozelithetd rugds-onstlyos muiikodtetésii, mobil billend
Iépcsd biztositja, mely a doém helyzetéhez igazithatd. Alsd csatlakozasti vasuti
tartalykocsik esetében a metanol gyujtévezetéket, vasuti tartdlykocsinként, flexibilis
tomlokkel csatlakoztatjdk. A kezelohid jard feliilete a hiddal parhuzamosan kialakitott
1épcsovel érheto el.

A kezel6hid alatti teriilet vizzard feliiletii térbetonozasu. A térbeton a véddtalca-folyoka
fel¢ lejt és a csatlakozasi szintek azonosak. A térbeton f6l6tt helyezkedik el a két lefejtd-
hely kozos lefejtd vezetéke, amelyre csatlakozik a két felso lefejtd kar, valamint az alsd
lefejtést biztositd flexibilis tomld csatlakozasok. EbbdOl a kozos vezetékbdl szivjak a
metanolt a lefejtd szivattyuk. A szivattyuk szivovezetéke fold alatt csatlakozik a szivattyu-
aknékba, duplikalt vezetéken a talajszennyezés elkeriilése végett.

6.1.2. Metanol tarolo tartalyok

A metanolt a lefejtd allomastol kell6 biztonsagi tadvolsdgban 1évo tartalyokban taroljak
(5-6. kép) ami nagyjabol egyhetes gyartishoz elégséges tarolé kapacitas. Ez egy 1650 m’-es
és egy 2500 m’-es tartalyt jelent (B-1101; B-3101 metanol tarolo tartaly). A szénacél tartaly
jellemzdi: allohengeres, dupla fenekd, lapos tetdvel ellatott. Az esetleges fenékszivargasok
elkeriilésére a tartalyok fenékterét évente vakuum-tesztnek vetik ald. A tartdlyokat hengeres
acél kadrmentd veszi koriil, amelynek a felfogd térfogata 100%-0s. A teknd tartdlyonként
vasbeton gytiriibe fogott homok alapon nyugszik. A tartdlyok korroziovédo festékkel kezelt,
normdl acéltartalyok. A metanol tarolo tartdlyokhoz a gyartelepi haldzatrdl csévezetéken
nitrogént vezetnek, amit a tartdly tetején juttatnak be szabalyozottan a metanol folotti
légtérbe. Az inert gaz parna célja, hogy a tartdly légterébdl kiszoritsa a levegdt, igy
megakadalyozva a fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes metanol gézének berobbanasat.

A tartdlyhoz tartozik egy metanol lefejté (P-1101) egy meleg tartalékkal (P1101B), valamint
3 db metanol felad6 (P-1102; P-1103 és P-2102) szivattyu (a P-1102 szivattyu meleg tartalék,
a P-1103 szivattytl a BorsodChem tulajdona), illetve 3 db metanol sziir6 (F-1101; F-1102;
F-1103) melyek a B-1101 tartdlyhoz tartoznak, valamint a B-3101 tartadlyhoz és a 3-as
termeldsorhoz tartozdé P-3102 szivattyG és F-3102 sziird. Uzemzavar, illetve szerkezeti
vizsgédk esetére a két tartdly Osszenyithatd, a metanol esetleges atjaratasara, illetve mindkét
tartaly biztosithatja a metanolt a hdrom termeldsornak és a formalin tartalyparknak.
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A tartalyok fedele repiild tetdként kialakitott merev tetd, amely letakarja a védogytrit is. A
tartdlyban a metanolt nitrogén parna alatt taroljak, amelynek nyomasa max. 20 mbar lehet. A
tartalyok az eldirdsos miiszerezéssel, tlizvédelmi felszerelésekkel, tovabba a megkozelitést
biztositd hagcsoval és kezeldjardakkal vannak ellatva.

6.1.3. Egyéb alapanyagok és segédanyagok
A miikodéshez sziikséges lugok, savak és mas adalékok taroldsa miiagyag hordoban torténik.
A termeléshez sziikséges mennyiségeket kis keverétartalyban (0,2-1,0 m®) adott receptira
szerint vizben oldjak fel.

6.2. Formalin gyartosor (200-as egység)

Maganak a terméknek, a formalinnak az eldallitdsa a formalin gyartésorokon, az tigynevezett
200-as egységekben torténik. A gyartdsorok folyamatabraja a 8-10. abrakon lathato.

9. kép
Az els6 és masodik gyartésor az irdnyitasi és szocialis egységekkel egy blokkban [évé épitményei. A
gyalogos atjarast is biztositd cs6hid a harmadik gyartdsor elsé szintjére vezet.
A miszerszoba a vakolattal ellatott épitmény elsé szintjén van

6.2.1. A 200-as egység miiszaki leirdsa

A metanol bekeverd-tartalyban (B-1202; B-2202; B-3202) eléallitott metanol-viz elegyet az
ugynevezett elparologtatdé korben (melynek elemei a P-1206; P-2206; P-3206 elparologtato
cirkulacios szivatty, a W-1201, W-1250; W-2250; W-3250 hécseréldk és a D-1201; D-2201;
D 3201 elparologtato) a reakciohd részleges hasznositasaval kb. 65-85 °C-ra felmelegitik.
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A belépd technologiai levegd, amely a (V-1201, V-2201, V-3201) levegdfuvon keresztiil a
K-1201; K-2201; K-3201) levegémos6 kolonnaban torténd mosas utan a1l rendelkezésre, az
elparologtaton torténd athaladaskor metanollal és vizzel telitddik, majd az eziist katalizator
toltettel ellatott savalld acélbol késziilt (C-1201; C-2201; C-3201) reaktorba keril (4. kép),
ahol megtorténik a metanol formaldehiddé torténd atalakuldsa. A 3. soron a jobb mindség €s
hosszabb katalizator élettartam érdekében egy extra finom szlir6t épitettek be (F-3206) a
mikro méretli szilard szennyezddések (vasoxid) megfogasara.

1

4. ké
A masodik sor K-2201 levegémosé kolonnaja. B£ra, hatrébb, a C-2201 poziciészamu reaktor
Mivel — ahogyan az altalanos technolodgiai leirasbdl is lathatd (3. fejezet) — 0sszességében
exoterm reakciorol van sz6, ahol a metanolnak formaldehiddé torténo atalakulasa
Osszességében energiat termel [(1) reakcid egyenlet], mivel a hidrogénnek az oxigénnel valo
reakcidja sordn annyi energia szabadul fel, hogy a teljes reakcid [(1) reakcid egyenlet]
hétermeléveé valik. Ezért éppen annyi levegd-oxigént kell a 1égfivon keresztiil bevezetni,

hogy a reaktor hdmérséklete allandd6 maradjon (igy elézhetdk meg a nem kivant
mellékreakciok, a CO, képzodés).

Az eziistkatalizator alol kilép6 reakciogaz kozel 700 °C-rdl két 1épesében kb. 100 °C-ra hiil,
¢s a K-1250, K-2250 illetve a 3. sornal a K-3240 majd K-3250 vizes kolonnaba vezetik
(10. abra). A K-3240 késziiléket a kolonna magassaganak a csokkentése érdekében
levéalasztottak a K-3250 kolonnatol, de egyiittesen ugyanaz a céljuk, mint az elsd két
termelésornal  (K-1250, K-2250), nevezetesen a tomény formalin eldallitasa. A
szétvalasztasbol adoddan a 3. sor kb. 55%-0s formalint képes eldallitani. A reakciogézt
hécserélovel ugy hitik le, hogy gozt termelnek: hiitékozegként kiilsé rendszerben kazan-
tapvizet hasznalnak, tehat a reakcioban Kkeletkezd hdenergiat hasznositjak. A
korfolyamatba vezetett viz elparolgasa (P-1282, P-1283; P-2282, P-2283; P-3282, P-3283
cirkulacios szivatty) az 1. és 2. soron kb. 10 bar-on torténik, a 3. soron a termelt géz
nyomasa kb. 15 bar. A termelt gézt a D-1280, a D-2280 vagy a D-3280 jeli gdzdobbdl lehet
felhasznalni (az adott gyartésornak megfelelden ezekre a gdzdobokra dolgozik a higgazt égetd
kazan megfelel6 része is).

A K-1250; K-2250; K-3240 mosokolonnaba belépé kb. 100 °C-os reakcidgazt, amely
formaldehid mellett nitrogént, hidrogént, vizgdzt, metanol maradékot, szénmonoxidot és
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széndioxidot is tartalmaz, formaldehid oldattal hiitik, és a kolonna tetején ioncserélt vizzel
mossak. Ehhez négy mosokor all rendelkezésre, melyeket a 8. tablazat részletez.

Ezekben a korfolyamatokban torténik a formaldehid, a vizgdz és a metanol-maradék kimosasa
hig formaldehid oldaton valo atmoséssal. Az igy keletkezdé hd elvezetése a W-1211 jela
termékhiitdn, valamint a W-1250, a W-1222, a W-1232 és a W-1242 jelii lemezes hdcserélon
keresztiil valosul meg (a tobbi sorndl a szamok ,,2” vagy ,,3”-al kezdddnek).

8. tablazat

Az 1. sor abszorpcios kolonnajanak (K-1250) mosokorei
(a masik két sornal ugyanezek a késziilékek vannak, csak szamok ,,2” vagy ,,3”-al kezdddnek)

Mosokor folyamat Szivattyu Hoécserélo
Cirkulacios kor (KL 1) = P-1250 W-1250
Cirkulécios kor (KL 2) = P-1222 W-1222
Cirkulécios kor (KL 3) = P-1232 W-1232
Cirkulacios kor (KL 4) = P-1242 W-1242

A fent emlitettek hitdvizes hdcserélok hiitokozegeként nyilt (atmoszférikus) rendszerbol
vételezett cirkulacios hiitéviz szolgdl. Az iizemnek nincs sajat hiitdtornya, a BorsodChem
rendszerére csatlakozik: a BorsodChem altal {izemeltetett 1. telepi hiitétoronyban hiil vissza a
viz. A veszélyes anyagok kimosasi hatasfokdnak novelésére a K-1250; K-2250; K-3250 mos6
kolonna fejére poétldlagosan ioncserélt vizet adnak. A K-1250; K-2250; K-3250 kolonna
fejénél kilépd hidrogén tartalmu higgaz (szegénygdz) a kazanhazba (300-as egység) kertil,
ahol égetéssel gdztermelésre hasznositjak.

Az lizemben termelt formalin a P-1250-es, a P-2211-es, a P-3211 termékkiado szivattyln,
szabalyozon keresztiil a 400-as egységbe keriil: az egyenként 750 m® B-404 és/vagy B-408
tarolo tartaly egyikébe (a 400-as egységrol késobb irunk). A kozvetleniil a technologia sorok
mellett 1évé B-401 és B-411 lizemkozi napi taroldba induléskor, ledllaskor vagy nem normal
miikddési allapotban termelt formalin keriil, amit innét visszavezetnek a gyartasi folyamatba.

6.2.2. Szennyvizforgalom

Az éves karbantartas alkalmaval az elparologtatd berendezés és a lemezes hdcseréldk
tisztitasat is meg kell oldani. A tisztitds vizes Oblitéssel és az azt kovetd savas-lagos
kifézéssel torténik. A miivelet sordn keletkezd oOblitdviz metanolt és formaldehidet
tartalmazhat, amelyet a szomszédos miigyanta lizembe tovabbitandd formalin oldathoz
adagolhatnak, vagy a tomény formaldehid — kiils6 vevok részére torténd értékesitésekor —
bekeverésére, higitasara hasznaljak fel.

A jol méretezett rendszerben csak kevés paraformaldehid képzddik. Ezt kigézolik (gézzel
feloldjak), lehtitik, és az 6blitdvizhez hasonlatosan felhasznaljak. Paraformaldehid hulladék
tehat csak kis mértékben keletkezhet a sziirék, tartalyok és késziilékek ellenorzése,
tisztitasa soran!

A savat és a lugot tartalmazd mosovizet egymassal egyesitik, igy bekovetkezik a
semlegesités, majd tisztitjak és lilepitik. Az igy keletkezd szennyviz KOI-ja 1000 mg/1 koriili.
Tisztitasi ciklusonként 600-1000 (~1 m’) liter szennyviz keletkezik termelésoronként,
amelyet a BorsodChemmel megkotott szennyviztisztitdsi szolgaltatasi szerz6dés alapjan —
folyamatos monitoringozas mellett — az 1. telepi csatornarendszerbe vezetnek. Egy évben
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1-2 alkalommal kell tisztitani a rendszert, amelynek kévetkeztében ebbdl a tipusu
szennyvizb6l 1-6 m® éves mennyiség keletkezik.

Tovabbi szennyviz képzddik a moso kolonndk tisztitdsakor. Ez a mosoviz is hozzakeverhetd a
Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzemébe tovabbitandé formalin oldathoz, ill. a sajat
technologiaban hasznosithato.

6.3. Kazanhaz (Energiakozpont, 300-as egység), egyéb szolgaltatasok

A 300-as egység (amelybdl a 200-as egységhez hasonloan szintén harom egymastol
fliggetlentil izemeltethetd van) feladata:

e a termelés sordn képzddd higgaz (szegénygaz) elégetése,

e a gbzkazanok (D-1301; D-2301; D-3301) és gézdobok (D-1280; D-2280; D-3280)
tapvizellatasa,

¢ 10 bar-os telitett vizgdz eldallitasa, majd redukalasa 6 bar-ra,

e 6 bar-os g0z biztositdsa a sajat technoldgiai és a gyartelepi fogyasztok felg,

e sajat fiitési rendszerek mitkddtetése.

e A 3-as termeldsor kazanja 16 bar-os tulhevitett gézt termel, majd ezen a nyomason
adjak a gyartelepi (BorsodChem) kézépnyomasu rendszerbe szabalyozott modon.

6.3.1. A higgaz elégetése

A formalintermelésbél szarmazo higgaz égetése harom, egymadassal parhuzamosan
iizemeltethetd, specidlis kazdnban torténik. A kazdnokban a higgaz elégetésével egyrészt
hasznosithaté gozt termelnek, masrészt az egyébként kornyezetet terhelé gazokat
elégetik, ezaltal artalmatlanitjak.

11. kép
A harmadik sor kazanja (D-3301)

A higgaz-elegy (amelyben halogének még nyomokban sem talalhaték) egyébként
alapjaban véve kornyezetbaratnak tekinthetd éghetd anyag, a kovetkezo tipikus Osszetétellel:

e hidrogén 15,0-19,7%
e széndioxid 4,0%

e szénmonoxid max. 0,01%
e nitrogén 75,0%

e vizgdz 3,0%
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Futoértéke a hidrogénbdl szdrmazik, amelynek az elégetésébdl vizgdz képzddik. A gazelegy
nagy része ugyan nitrogén, de ha csak higgazt égetnek (nincs foldgaz tdmasztd égés) az égési
homérséklet olyan alacsony, hogy nincs szamottevld nitrogénoxid emisszid sem. Ezt az
emisszid mérési eredmények is alatdmasztjak. A higgaz elégetésekor keletkezd véggaz
tisztitasara a ,tiszta” égésbol eredd alacsony emisszids értékek miatt nincs sziikség. Az
lizemelés soran — automata véggaz elemzéssel ¢€s szabalyozassal — folyamatosan feliigyelik az
tizemeld sorndl a kilépd fiistgdz oxigén tartalmat, igy a véggdz O, tartalma 2% koriili értéken
tarthato. Itt jegyezziik meg, hogy a reaktorokban a metanolnak levegdvel torténd oxidativ
dehidrogénezése alkalmaval, mellékreakcioban keletkezik CO,, ami a higgaz 3,5-4,0%-at
teszi ki. A CO, ,atmegy” a kazdnokon, és a pontforrdsokon a légtérbe tavozik (a CO,
bevallast eldirasosan benyu;jtjak).

Az 1. és 2. sor esetében egy-egy kazanbodl kb. 2,5-3,8 t/h 10 bar-os gdéz hasznosithato
(exportalhatd). A 1. és 2. sori kazanokban egy kis, foldgazzal miikodtetett kb. 50 kW
hételjesitményli gyujtoégd biztositja a stabil égést. A 3. sor esetében a szegénygaz-égetd
kazan tovabbi technologiai lehetdségeket kinal: gyartelepi (BorsodChem) gdézigény szerint
tizemelhet csak szegénygdzzal, csak foldgazzal és vegyesen is, foldgazzal és szegénygazzal
kiilonb6z6 aranyokban, a termelt szegénygdz mennyiség fliggvényében. A kibocsatott fiistgaz
hémérséklete 100 °C alatt van, mert a kilépd fiistgazba egy héhasznosité hdcseréld van
beépitve a kazantapviz elémelegitésére. Mikozben a viz ~30 °C-r6l felmelegszik ~70 °C-ra, a
fiistgdz visszahiil ~230 °C-r61 ~100 °C ala. A 3. sori kazanbdl ~10,5 t/h 16 bar-os talhevitett
g6zt lehet kiadni.

A szegénygaz égetés biztonsagtechnikai eszkozei, miiveletei:

e vizhiany, illetve talhevitett géz esetén minden ¢gd lekapcsol,

e ha a géznyomas tallépi a megengedhetd értéket (15 bar az 1. és 2. sorndl, 20 bar a
3. sor esetében) a két-két biztonsagi szelep egyike/vagy mindkettd kinyit, és a géz
lefavatasra kertil,

e a 4 db gazérzékeld az 1. és 2. sor kazanhdzban, valamint 2 db gazérzékeld a 3. sor
kazédnhazban. A robbanas veszélyes gazok észlelésékor ARH 40%-an lekapcsolja a
villamos fogyasztokat €s bekapcsolja a vészventillaciot.

A szegénygaz égetd kazanok tipusa, miszerezettsége, reteszfeltételei a magyar
szabvanyoknak ¢és biztonsagtechnikai eldirasoknak megfelelo.

6.3.2. A kazanok és gozdobok tapvizellatasa

A kazénok és a gbzdobok iizemelése sordn a gdéztermeléssel jarod vizfogyasztast potolni kell,
amit a technoldgiai rendszerekbdl, illetve a gyanta lizembdl atvett kondenzvizzel és a
gyartelepi halozatrol vételezett kazantapvizzel (ionmentes vizzel) végeznek. A termelt
10 bar-os gozt jelenleg 6 bar-ra redukaljak, és a gyartelepi (BorsodChem) alacsony nyomasu
gbzhaldzatba juttatjak, a 16 bar-os tulhevitett gézt a kozépnyomdasu gbéz haldzatba juttatjak.
Az exportalt kozépnyomash szarazgéz hdmérséklete 210 °C felett van.

6.3.3. Hiitétorony

A hitétorony nem tartozik a szorosabb értelemben vett 300-as egységhez, de az energia
forgalom teljessége kedvéért itt irunk rola. Irtuk, a cirkulaciés hiitévizet a BorsodChem
gyartelepi halozatarol vételezik. Az lizemnek nincs sajat hiitétornya, az egyes technologiai
egységekbdl kilépd hiitdviz a megfeleld vezetéken a BorsodChem a nyitott (atmoszférikus)
recirkulacioés rendszerti hiitétornyaba kertil, ott lehiil, majd ujra visszakeriil a korfolyamatba.
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A hiitéviz a gyartastechnolégiai 1étesitmények felol nézve zart rendszerben kering, a
reagald anyagokkal nem érintkezik. A harom gyartosorrdl kb. 4,0 MW hdémennyiséget kell
elvonni. A cirkulalé viz mennyisége max. 150-160 m’/h, a belépd hémérséklete max. 30 °C, a
visszatérdé (a felmelegedett elmendé) pedig 37-50 °C.

6.3.4. Iszapolasi viz

Az gbztermelésnél minimalis leiszapolasi viz keriil ki a rendszerbdl (ennek csak a neve iszap).
A D-1280, D-2280, D-3280 gézdobokat, valamint a D-1301, D-2301 ¢és D-3301 gézkazanokat
folyamatosan kell leiszapolni (a szaknyelvben hasznalt leiszapolas sz6 a laikusnak félrevezetd
lehet, ugyanis ez az anyagdram nem iszapszeri: a leiszapolt vizben a viz természetes soi
dasulnak fel). A leiszapolt ,,szennyviz” tulajdonképpen a gdéztermelésre hasznalt ionmentes
viz betoményedett valtozata (altaldban 4-szeres betoményedésre méreteznek). A Sajo vizénél
minden szempontbdl tisztdbb vizrél van sz6. Leiszapoldskor a kovetkezd, szennyvizként
kezelt anyagaramot veszik el a gézrendszerbdl:

e Mennyiség maximum 300 kg/h, 4500 t/év
o Osszetétel: foszfat 15-30 mg/1
kovasav 8,5-11 mg/l

A leiszapolt viz foszfat-sokat azért tartalmaz, mert a mészkivalas ¢és a korrdzio
megakadalyozasara szokasosan tapviz adalékot hasznalnak.

6.4. Uzemkézi és terméktarolé 400-as egység

A Formalin Uzemben terméktarolosra és iizemkozi taroloként dsszesen a 400-as egységben
11 db kiilonbdzd méretii tartaly szolgal. A 11 db-bol 7 db lizemkozi technologiai tarolo:

- B-401, B-402, B-403, ezek kozvetleniil az 1-2. sor mellett vannak

- B-411; B-412: ezek kozvetleniil a 3. sor mellett allnak.

- B-407, B-409: ezek a 12-13. képen lathaté vasbeton karmentdvel koril vett
tartalyparkban talalhatok.

SATHNN]

12. kép
A Formalin Uzem vasbeton
karment&vel egybefogott
tartalyparkja.

6 db kilonbozé célu tartaly
talalhato itt. A B-404, B-405,
B-406, B-408 tarolotartalyok.

A B-407, B-409 (izemkozi tarold
besorolasuak
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B-401 jelt 60 m’-es (1-2. sor) és B-411 jeli 25 m’-es (3. sor) formalin beallito technoldgiai
tarold, melyrdl a 6.2.1. pontban mar irtunk. Ezek a szigetelt, savallo acélbol késziilt tartalyok
keverdvel vannak ellatva. Ezekben a tartalyokban az iizemindulaskor keletkezd, nem szokasos

cre

crer

A B-402, B-412 iizemkozi technologiai taroloban a technoldgiai folyamathoz sziikséges
ionmentes vizet taroljak.

Az arutermék lizemkozi taroldsara, valamint a késztermék toménységének beallitasara a B-
407 és B-409 ,bekeverd” tartalyok szolgdlnak. A tartdlyok a B-404-es formalin tartallyal
azonos felépitésiiek, de kiilonbozé térfogatuak. B-407 jelii 60 m*-es, a B-409 jelii 10 m’-es.

A gyantaiizembdl szarmazé desztillatum fogadasara a 60 m’-es B-403 jelii technologiai tarolo
szolgal. Ez a viz az ionmentes vizzel egylitt keriil felhasznélasra a 200-as egységben, a ,,régi”
lizemrészben.

13. kép
A Formalin Uzem vasbeton
karmentdvel egybefogott
tartalypark egyik sarka felél
fényképezve. El6térben, jobbra
egy 750 m®-es formalint tarolo
tartaly. Balra a gyantaizemmel
k6zbésen hasznalt vasuti tolts-
lefejtd. A toltdhelyrdl a toltékar
elforditasaval kozuti tartalykocsi
is tolthetd

A 400-as egységben 4 db tarolo tartaly talalhatd (a tartalyokrol a 11. fejezetben még irunk;
12. tablazat). Ezek a vasbeton karmentével kortil vett tartalyparkban vannak. Téroldtartalyok:

- B-404 ¢és B-408: a formalin termék tarolasara. Ezek egyenként 750 m’-es
tarolotartalyok. A tartdlyok savallo acélbol késziiltek keverdvel vannak ellatva,
szigeteltek és belso csokigyoval flitottek.

- B-405 ¢és B-406: arutermék taroldsara, valamint a késztermék toménységének
beallitasara. A B-405 60 m’-es, a B-406 pedig 175 m’ térfogata tarolotartalyok.
Felépitésiik azonos a masik két terméktarolo tartallyal.

A termeldsorok technoldgiai kiadd wvezetékei egymdssal Ossze vannak kotve. Ha a
tarolotartalyok barmelyike tomitetlenség jeleit mutatna, akkor a folyamatiranyitdé szamitogép
segitségével kiszakaszolhatd, a hibas tartdly tartalma rovid idén beliill a tobbi tartalyba
atjarathato. A tartdlyok légtere a gazlefuvatd (géazinga) rendszerbe van bekotve, ami a
kdzponti mosdba (alapanyag-visszanyerés) vezet.

Uzemzavar esetén a tartalyok kdrmentSiben dsszegytilé eséviz elvileg formalint tartalmazhat.
A karmentd vize ebben az esetben a miigyanta lizembe vezethetd, ahol egy desztillacios
1épcson keresztiil haladva felhasznalhaté a miigyantagyartasban.
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6.5. Folyamatiranyité rendszer

A formaliniizemi gyartastechnoldgia feliigyeletét ¢és iranyitasat a kdzponti miiszerszobaban
1évo folyamatiranyité rendszer (PLC) latja el. A harmadik gyartésor megépiilését kdvetéen
mindegyik sort Yokogawa PLC vezérli, egységessé téve ezzel a technologia megjelenitését.

14. kép
Részlet a k6zds, kdzponti miiszerszobarol

A négyallasos metanol lefejtd Tartalykészletek

11. abra
A folyamatiranyitas monitorképei (Print Screen)

A rendszer alapvetden irdnyitastechnikai feladatok ellatasara szolgal:

e technologiai paraméterek megjelenitése, e jelzések, riasztasok, lizenetek generalasa,
e cgyedi- és Osszetett analdg szabalyzasok e reteszrendszer felligyelet, lizemeltetése
végrehajtasa, e folyamatos adatgytjtés,

e logikai, sorrendi vezérlések végrehajtasa, e naplozas.



A rendszernek két 6 lizemmodja van:

e Automatikus iizemmod
A {6 iranyitasi és feliigyeleti funkciokat a PLC végzi.

e Kézi iizemmod
A folyamatok csak az operator beavatkozasaval indithatok/allithatok. A folyamatok a
miikodésiik végén megallnak, €s ujraindithato allapotba keriilnek.

A folyamatiranyit6 rendszer {6 jellemzoi:

e A folyamatbol szdrmaz6 informaciok figyelése és megjelenitése képernyon torténik
(11. abra).

e A folyamatiranyitdsi beavatkozasok a billentylizetr6l és a poziciondld6 gombbal
gyorsan ¢€s egyszeriien elvégezhetok.

e A paraméterek megadott hatartol torténd eltérése esetén hangjelzés kiséretében
hibaiizenet jelenik meg a képernyon.

A PLC-hez tikrozott Winchester, harom kezelé allomés (szamitdégép), allomasonként négy
monitor tartozik (14. kép). Minden allomas kiilon-kiilon is lizemeltethetd. Az eszkdzok
mindegyikét sziinetmentes tapegységen keresztiil taplaltak meg, igy aramkimaradas esetén 60
percig biztositott a megfeleld mitkddésiik. Hatvan percen tuli tapfesziiltség kimaradas esetén
beavatkozo szervek biztonsagi helyzetiiket veszik fel. A biztonsagi PLC kommunikaciés hiba,
retesz feltétel teljesiilése, vagy be/kimeneti jel illetve kartyahiba esetén reteszel.

7. A formalin gyartasaban 2018-t6l bevezetett jelentosebb kornyezetvédelmi
teljesitményt javito intézkedések

Az elmult 6t éves iddszak fejlesztései roviden a kdvetkezdk voltak:

e Formalin mérési modszer korszertsitése: DSA 5000 M striiség- és hangsebességmérd
laboratoriumi miiszer alkalmazasa a korabbi titrator helyett.

e Folyamatos formalin bekeverd egység kiépitése az MDI Uzem részére. Ezt a B-406 jelii
tartdly mellé telepitették, hogy folyamatos legyen az igényelt 37%-0s toOménység
beallitasa, és a formalin kiadasa az MDI Uzem felé. A szivoag a két 750 m’-es formalint
tarolo tartalyba (B-404, B-408) van bekotve, igy biztositjak az dllandd formalin igényt,
megkdzelitdleg allandd toménységben. Egyszerre csak egy betap lizemel.

e Metanol lefejtési kapacitasbdvitése, a korabbi 2 allasos lefejtd bdvitése 4 allasura. A
négyallasos metanol lefejté allomas hasznalatbavételi engedélyét az Innovacids és
Technologiai Minisztérium Vasuti Hatdsagi Foosztalya VHF/23806-4/2022-TIM szamu
hatarozataval adta ki (2. tablazat).

e Formaldehid immisszi6 kimutatdsara alkalmas 1égtérelemzd miszert szereztek be. A
hordozhat6 (kézi) immisszié mérd késziilék Driager X-act™ 7000 tipust és a hozza valé
(formaldehid) mikro-csdvecskékkel milkddik. A mikro-csoveket két mérési
tartomdnyban lehet beszerezni a késziilékhez.

e KTP — Kkozponti tijékoztatd panel — létesitése diszpécser {lizenetek azonnali
megjelenitése céljabol.

e A kazanok vizkezeld szereinek kivaltdsa a korabbi 3 tipust anyag helyett 1 tipust
keverékre. Igy kevesebb iires gongyoleg keletkezik.

e 2 db foszgéngdz érzékeld telepitése a szomszédos TDI gyartas esetleges kibocsatasanak
gyors észlelésére.

¢ Automatikus tiizjelz6 berendezés 1étesitése.

e Szelektiv hulladékgytijtés (papir, mlianyag, fém) bevezetése. A szelektiv hulladékot a
kozszolgaltato viszi el.
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e P1, P2, P3 pontforrasok kibocsatasainak folyamatos fiistgdzmérése (CO, O;), a mérési
eredmények felvitele a folyamatiranyitd szamitdogépre, ahol folyamatosan nyomon lehet
kovetni a tavozo fiistgdz CO ¢és O, tartalmat. A trendek megjelenitése gyors értékelést
tesz lehetdvé.

e B-408 formalint tarolo tartaly sima tomszelencés keverdinek cseréje tomszelence 6blitds
tipusura, amelyek hasznélatdval a tomszelencénél sikeriilt minimalizalni/megsziintetni a
paraformaldehid kivalast.

e 3-as kazan P-3301 ¢és P-3302 kazéantapviz szivattylinak cseréje frekvenciavaltos
szivattyukra.

e A karmentdk allagmegovésa, a formalin tolton €s tartalyparkban észlelt repedések
javitasa.

e A formaliniizemi tartdlyparkban a B-405 és B-407 tartalyokhoz fix vizvezetéket
épitettek ki a korabbi flexibilis tomlds megoldasok helyett.

e MEKH eldirasoknak megfeleld villamos fogyasztasmérok, valamint
adatkommunikaciés ¢€és adatgylijtd egységek telepitése a nagy fogyasztasu
berendezésekre.

e LED-vilégitas kiépitése az iizemteriileten. Ez jelenleg is folyamatban van.

e NFC (teriilet) ellendrzési rendszer kiépitése. A teriilet ellendrzést alapvetden az erre a
célra fejlesztett NFC Site Patrol web ¢és mobil alkalmazasban lehet technikailag
végrehajtani, amelyet a formaliniizem is bevezetett. Ezen alkalmazasban -eldre
beprogramoztak azokat az iizemi ellendrzési pontokat, amit a kezel6knek bizonyos
1d6kozonként le kell ellendriznie. Ezeket az ellendrzési pontokat egy cimkével jelolik,
¢s a kezeld az okos késziilékének a kamerdjaval (QR kod szerlien) azonositja, és a
késziilék nyugtazza, hogy az ellendrzés megtortént. A kezeld a mobil okos eszkdzén az
ellendrzés soran az elére meghatarozott szempontrendszer meniijébdl valasztja ki az
esetlegesen felmeriil6 nem megfeleldséget (pl. jegesedés, karmentdk allapota nem
megfeleld, vészzuhany nincs rendben, stb.). Az ellenérzést végzd személy altal rogzitett
nem megfeleloségeket az lizemvezetd és a karbantartasi és technologiai vezeto is latja a
sajat késziilékén, és intézkedéseket tudnak hozni azok elharitasara. A Site Patrol vagy
Teriilet Ellendrzési Rendszer célja alapvetéen az, hogy az ilizemelés soran fellépd
rendellenességeket még abban a fazisban feltdrja, illetve megsziintesse, amikor az még
nem okoz termelés kiesést, anyagi kart vagy miiszaki kockazat emelkedést. Ezek a
rendellenességek — a teljesség igénye nélkiil — az alabbiak lehetnek:

- berendezések rendellenes miikodése,
- berendezések rendellenes allapota,
- fizikai rend nem megfeleldsége.

8. Alap- és segédanyagok. Energia és viz felhasznalas. Termék
8.1. Az eldallitott termék, a felhasznalt anyagok és energia mennyiségi mutato6i
A BC-KC Formalin Kft. kiépitett formalingyartasi kapacitasa 200 kt/év. A termel6i kapacitas

alakuldsarol az 1.2. pontban részletesen irtunk. A 9. tdblazattal bemutatjuk a tényleges
gyartasi mennyiséget, és kapacitaskihasznalast. A 12. dbra grafikusan mutatja a termelést.



9. tablazat
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A BC-KC Formalin Uzemének anyag- és energia felhasznalasi mutatéi

Mutato M.e. |2017.év | 2018.év | 2019. év | 2020.év | 2021 év | 2022
A termelt formalin mennyisége t 108.967 93.032 122.199 126.310 140.945 102.790
Kapacités kihasznaltsag % 105,48 85,77 95,95 98,30 107,29 97,91
Tényleges iizemoéra h 8.042 7.370 8.230 8.278 8.440 8.208
Uzemora kihasznéltsag % 101,54 92,42 103,91 104,52 106,67 93,70
Felhasznalt metanol mennyisége t 48.067 41.390 54.508 56.143 62.288 44.665
Villamos energia felhasznalds MWh 2.926 2.812 3.338 3.551 4.191 2.906
G6z a BC-t8l (rendszer melegen tartasra) GJ 861 2.112 805 2.557 806 1.694
Fajlagos mutatok
Felhasznalt metanol fajlagos mennyisége t/t 0,4340 0,4426 0,4419 0,4382 0,4349 0,4345
Fajlagos villamos energia felhasznalas MWh/t | 0,0264 0,0302 0,0273 0,0281 0,0297 0,0281
A termelt formalin mennyisége (t)
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8.2. Alapanyagok és segédanyagok. Vizfelhasznalas

Alabb 6sszegezziik a gyartashoz sziikséges alap- és segédanyagokat:

e alapanyagok

- metanol (CH3;OH) vasuti tartalykocsiban érkezik a gyartoktol
a rendszerbe benyomott levegd oxigéntartalmat hasznaljak fel
* ionmenetes viz: a gyartelepi halozatrol vételezik
= termékviz: a gyanta lizembdl érkezd desztillatum, valamint a

sajat és gyanta lizemi kondenzviz

- oxigén (O)
- ionmentes viz

e segédanyagok

- miszerlevegd, foldgéaz, villamos aram, vizkezeld szerek

- nitrogén (N)
- hitoviz
- katalizator

a gyartelepi halézatrol vételezik
a gyartelepi halozatabol (cirk-recirk) vételezik
az eziist katalizator el6allitasat €s regeneralasat Kremsben,
a Meta-Dynea Austria GmbH végzi

mer

A reakciohd és a higgaz elégetés hojét felhasznalva kazantapvizbdl gbzt termelnek.
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Az alapanyag metanol Oroszorszagbol, Szerbiabdl, Szlovéniabol, Romaniabol, illetve mas
EU-s orszagokbdl vasuti-, sziikség esetén koziti tartalykocsiban érkezik az lizembe. Az éves
beszallitas — a teljes termelési kapacitas kihasznalasa esetén —75.000-85.000 t/év. A metanol
lefejtési és tarolasi folyamatarol a 6.1. pontban részletesen irtunk.

A formalingyartas nem kiilondsebben vizigényes. Az ionmentes-vizforgalom nem jelentds,
614 m’/nap koriili, ami BorsodChem napi vizforgalmanak nagyjabél 2,1%-a. Az iizem
vizforgalmi diagramjait késébb, a 18-20. dbrakon mutatjuk be.

A gyartashoz a kovetkezd formaban és modon hasznélnak vizet:
e cirkulacids hiitdviz (CW),
e ionmentes viz (DMW),

- processz vizként beépiil a termékbe,
- kazantapviz, melybdl gozt termelnek dontden gyartelepi exportra.

Hutéviz a BorsodChem halézatabol érkezik. A formaliniizem feldl nézve a rendszer zart. A
hitéviz a reagdlo anyagokkal nem érintkezik, felmelegedve tér vissza a hiitétoronyba.

Ionmentes vizet a gyartelepi halozatbol vételeznek, melynek egy része beépiil a termékbe
(processz viz), nagyobb részét kazantapvizként hasznaljak fel. A Gyanta Uzembdl
desztillatum és kondenzviz érkezik, melyet processz vizként hasznositanak.

8.3. Anyag és energia felhasznalas

A 10. tablazat a gyartosorok anyag ¢és energia forgalmat, valamint a fajlagos értékeket
tartalmazza.

10. tablazat
Anyag és energiaforgalmak a gyartosorokon 2021. évben

Alap-, segéd anyag 1-es sor | 2-es sor | 3-assor Osszesen
metanol mennyiség (t) 2.981,45 | 20.080,17 | 38.237,73 | 61.299,35
fajlagos érték (t/t) 0,4440 0,4322 0,4356 0,4349
g6z mennyiség (t) 8.188 22.612 87.781 118.581
termelés fajlagos érték (t/t) 1,2192 0,4867 1,0001 0,902
ionmentes mennyiség (t) 6.789 30.234 | 106.210 143.223
viz fajlagos érték (t/t) 1,0126 0,6508 1,2110 1,0161
nitrogén mennyiség (Nm33) 2.380 9.903 23.550 35.833
fajlagos érték (Nm’/t) 0,3552 0,2129 0,2685 0,2542
miiszer- mennyiség (Nm°) 49.995 88.084 185.350 323.429
levegd fajlagos érték (Nm3/t) 7,6915 1,8942 2,1134 2,2947
foldgdz mennyiség (Nm33) 6.959 28.212 110.806 145.977
fajlagos érték (Nm’/t) 0,9340 0,6186 0,7862 1,0357
hittéviz mennyiség (t) 38.477 410.401 | 774.547 1.223.425
fajlagos érték (t/t) 5,7294 8,8340 8,8245 8,6802
villamos mennyiség (MWh) 330 1.480 2.381 4.191
aram fajlagos érték (MWh/t) | 49,2537 | 31,8279 | 27,1493 29,7384

A metanol, a hitdviz és a villamos aram felhasznalast minden sornal kiilon mérik, a tobbi

mutatdt pedig az lizemora alapjan aranyositottdk és osztottak szét az egyes gyartosorokra.
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8.4. A formalingyartashoz sziikséges egyéb telephelyi szolgaltatasok

A formalingyartashoz még az alabbi egyéb telephelyi szolgaltatasok sziikségesek:

e Miiszerlevegd, szervizlevegd: A gyartelepi halozatabol vételezik a 6 bar nyomadsu,
olaj és pormentes levegot.

e Inert gaz (nitrogén): szintén a gyartelepi halozatabol vételezik.

e Tlziviz: a hatosagi eldiras szerinti mértékben épitették ki a haldzatot.

e [voviz: a vonatkoz6 rendeletek szerint, a szocidlis ellatasokra szolgal.

8.5. A termék formalin felhasznalasa

A BC-KC Formalin Kft. termékét nagyobb részben a gyartelepi MDI gyartas, kisebb részben
pedig a Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzeme hasznositja. A gyartelepi értékesités feletti
mennyiséget mas mianyagipari cégeknek nyersanyagként, valamint cukoripari felhasznalasra
értékesitik.

» Telephelyen beliili értékesités 90%
MDI gyartas 75%
Dynea Kft. Gyanta Uzeme 15%
» Telephelyen kiviili értékesités 10%

9. A feliilvizsgalt formalingyartas megfelelése a BAT alapelveknek

A 4. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti formalingyartas jellemzait. Itt
[9], [10], [29], [48], [55], [71], és az akkor éppen rendelkezésre all6 BAT-Referendumok
(BAT elvek [9], [10]) alapjan mindannyiszor igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel az
elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok rendre elfogadtak (1.1. pont),
¢s az eljard els6foktt kornyezetvédelmi hatosdg megadta a BC-KC Formalin Kft.
formalingyartési tevékenyégére az egységes kornyezethasznalati engedélyt.

A jelenlegi feliilvizsgalat mar a harmadik, a 2017. évi LVOC BREF [103] alapjan torténik.
Azért hivatkoztunk a 2003. 6ta kiadott LVOC BREF dokumentumokra, mert 2007-t61 [29]
2017-1g [71] az els6 alapjan [96] értékeltiik a formalingyartéasi tevékenységet, €s jelenleg egy
harmadik [103] van érvényben. Jeleztiik, hogy a jelenlegi a hetedik (2002-ben kétszer, 2007,
2012, 2013, 2017, és a mostani 2022) feliilvizsgalata a BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi
technologidjanak. A tehat mar tobb feliilvizsgalatunkban [9], [10], [29], [48], [55], [71],
igazoltuk, hogy a technologia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. A 2017. évi
LVOC BREF [103] formalingyartasra vonatkoz6 leirdasa kiilondsen a lehetséges
kibocsatasokra, azok kezelésére koncentral.

Ha a technologia hatszor megfelelt a BAT elveknek, akkor hetedszerre, azaz 2022-ben is nagy
valdszintiséggel meg fog felelni annak. A 7. fejezetben Osszegeztik a megvalosult
kornyezetvédelmi teljesitményt is javito fejlesztéseket. Ezek eredményeképp a feliilvizsgalt
technika kornyezetvédelmi teljesitménye tovabb javult.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiiek. A 2017. évi LVOC BREF [103] BAT konkluziokat targyalo
13. fejezetének (ez a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat) ,,Altalanos szempontok™ (General

considerations) bevezetd része igy fogalmaz: Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak. Az
e BAT-kovetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikak nem el6ir6é jellegliek és nem fteljes
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korliek. Mas technikak is alkalmazhatok, amennyiben azok garantaljak a kérnyezetvédelem legalabb
azonos szintjét.

» Alapanyag felhasznalas. Errdl a 8.1. és 8.2. pontban irtuk. A fajlagosak BAT szerintiek.
Az anyagfelhasznalas alapjan a feliilvizsgalt technolégia megfelel a BAT
elvarasoknak.

> Energiahatékonysag. Az energiafelhasznalasra a BAT (6.3.4 Energy consumption and
production) tag intervallumot ad meg (Table 6.10: Relationship between yield, steam export and
electricity consumption), melyeket a feliilvizsgalt technika teljesit.

A BC-KC Formalin Kft. formaliniizeme magas vegyipari technologiai szinvonalat képviseld
vegyipari telephelyen mikoddik. Az tizemben tobb, mint két évtizede végzett formalingyartasi
tevékenység soran kialakult a korszeri szemlélet és a magas szintii gyakorlat. A gyartas
vezérlése, feliigyelete teljesen automatizalt.

A feliilvizsgalt formalingyartasi technika zart rendszerii. A technologiai folyamatban az
anyagaramok — egészen a termékek lefejtéséig — zart reaktor- és vezetékrendszerekben
haladnak végig. A zart technologia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfeleld
tomitések alkalmazasa. Az lizemben az anyagmindség messzemend szem elOtt tartdsaval
valasztottdk ki az egyes helyeken leginkabb alkalmazhat6 tomitési modokat,
tomitdanyagokat. Kihangsulyozzuk: csak ¢és kizardlag azbesztmentes tOmitéseket
alkalmaznak. A technoldgia zartsdganak tokéletességét fokozzdk a csepegés-mentes,
tomszelence nélkiili szivattyuk. Kiemelkedéen fontosak azok a megoldasok, technologiai
részelemek (visszaforgatasok), amelyek lehetové teszik a hasznosithaté anyagoknak a
mellék-anyagaramokbol  valdé  visszanyerését, hozzajarulva ezzel a  gazdasagos
anyagfelhasznalas magas szintli megvaldsitasdhoz.

Alabb a joghatalyos BAT konkluzidknak (LVOC BATC és CWW BATC) val6é megfelelést
részletesen értékeljiik.

» Az LVOC BREF [103]. A BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
kozzétételtdl szamitott 4 év mulva, 2021. 12. 07-t6l, azaz jelenleg a benne eldirtak
(kibocsatasi szintek) betartasa mar kotelezd érvényli. Az altalanos BAT kovetkeztetések
az 1-19. BAT pont. Az e szerinti altalanos értékelést a 9.1. pont tartalmazza. Itt ezekbol
azoknak a pontoknak valé megfelelést vizsgaljuk, amelyek a feliilvizsgalt
formalingyartasra alkalmazhatok. Az altalanos kovetkeztetésekben nem lehetnek BAT
kibocsatasi szintek, amelyekkel a kibocsatdsokat Osszevethetnénk, ezért eleve csak
mindségi értékelést tehettiink.

A specidlis BAT-kovetkeztetéseknek, azaz a 2017/2117 EU bizottsdgi végrehajtasi

hatarozat 45.-47. BAT pontoknak val6 megfelelést azokban a kornyezeti elemekkel
foglalkoz6 fejezetben értékeljiik, amelyekre az adott pont vonatkozik.

> A CWW BATC [102]. A BATC-vel azonos a 2016/902 EU eurdpai bizottsagi
végrehajtasi hatdrozat. Mar ez is hatdlyba Iépett. Eldirasaink a BorsodChem
osszességében megfelel. Az e szerinti értékelést a 9.2. pont tartalmazza.

9.1. Az LVOC BREF [103] altalanos BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [103] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza.
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9.1.1. A levegdbbe torténé kibocsatasok, azok monitoringja
Kibocsatas cs6kkentd technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisag. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl
szadrmazd, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi (a rendeletben megtalalhatd) tablazatban feltiintetett gyakorisaggal.
EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékl minéségben
tudjak biztositani.

1. BAT: A 10 MWy, teljes névleges bemend hételjesitménynél nagyobb technologiai
kemencékbdl/flitdberendezésekbdl szdrmazd, levegdbe torténd iranyitott kibocsatasokra
vonatkozik.

A két kisebb kazan 3,3 MWt, az egy nagyobb 7,84 MWt, bemend hdteljesitményli. Az
1. BAT ezért esetiinkben irrelevans.

2. BAT: A technoldgiai kemencéktdl/fiit6berendezésektdl eltéré berendezésekbél szarmazo,
leveg6be torténé irdnyitott kibocsatasokra vonatkozik. A feliilvizsgalt technoldgiaba
pontforrasain elvben formaldehid és TVOC (teljes illékony szerves szén) keriilhet a levegobe.
Ennek mérésérdl a 45. BAT rendelkezik. A formaldehid és TVOC kibocsatast (45. BAT)
évente kétszer mérik. Ez a (%) szerinti elégséges, mert kibocsatasok igazolhatéan elég allandok.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitbberendezésekbél szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegdbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€geés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfelels tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zénaban valo tartézkodasi id6 optimalizalasat, a tizeléanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartdsat. Az égés ellenbrzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlzeléanyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A szegénygéaz CO tartalma minimadlis (6.3.1. pont: max. 0,01%), és égéskor az is elég. A
gazelegy nagy része ugyan nitrogén, de ha csak higgazt égetnek (nincs foldgaz tamaszto ¢gés)
az égési hdmérséklet olyan alacsony, hogy nincs szdmottevd nitrogénoxid emisszioé sem. Ezt
az emissziod mérési eredmények is alatdmasztjak. A 3. BAT esetiinkben irrelevans.

4. BAT: A technoldégiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazdé NOx levegbbe torténd
kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

A higgaz elégetésekor keletkezd véggaz tisztitasara a ,tiszta” €égésbdl eredd alacsony
emisszios értékek miatt nincs szlikség. Az ilizemelés sordn — automata véggaz elemzéssel €s
szabalyozassal — folyamatosan felligyelik az lizemel6 sornal a kilépd flistgaz oxigén tartalmat,
igy a véggaz O, tartalma 2% koriili értéken tarthatd. A 4. BAT, és ennek kovetkeztében a
felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

5. BAT: A technologiai kemencékbdl/fitBberendezésekbdl szarmazé por levegbbe vald
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasa.

Az 5. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazd SO, levegbbe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.
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A 6. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csdkkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcié (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A feliilvizsgalt technikaban nincs olyan technolégiai 1épés, ahol SCR vagy SNCR
alkalmazaséra lenne sziikség.

8. BAT: A végs6é hulladékgéaz-tisztitohoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az er6forras-hatékonysag javitasa érdekében elérheté legjobb technika a melléktermékgaz-
aramokra vonatkozo alabbi technikak megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa.

A 8. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

9. BAT: A végso6 hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kiildése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok els6bbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kildésével szemben.

Alkalmazhatésag:

A melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kildése korlatozhaté szennyez8 anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A higgazt technologiai soronként egy kazanban elégetik.

10. BAT: A szerves vegyuletek levegbbe torténd irdnyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
a. Kondenzacio altglaban" mas k|bo_cs’atas Altalanosan alkalmazhaté
csokkentd technikakkal
egyuttesen alkalmazzak ]
b. | Adszorpcié Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhat6
Csak olyan VOC vegyiletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot esetében a’lkalrrllazh.ato,
amelyek abszorbealhatok vizes
oldatban
. - Az alkalmazhatésagot
d. Katalltlkus’ oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
berendezés

katalizatormérgek jelenléte

Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidald  berendezés  helyett
hasznélhaté a folyékony hulla- Altalanosan alkalmazhaté
dékok és véggazok egyuttes
kezelésére alkalmas égetémi

Termikus oxidalo
berendezés

A feliilvizsgalt technikédban a 10. BAT t6bb elemét alkalmazzak.

b. A feliilvizsgalt technikdban 1év0 abszorpcios kolonndk ugy képezik a formaldehid gyartasi
folyamat részét, mint egy csévégi csdkkentési technika (4.6.1. pont).

c. A vizes mosast a tartalyok kilégz6 gézaira alkalmazzak.

e. Technoldgiaban keletkezd éghetd gazaramot gbztermeld kazanban elégetik (9. BAT).

11. BAT: A leveg8be torténé iranyitott porkibocsatas csdkkentése.

A formaldehid gyéartasra a porkibocsatds nem jellemzo.
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12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) levegbbe térténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.

Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezd anyagok ugy keriilnek
eltavolitasra, hogy folyékony olddszerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerlinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldészerbdl.

Mosas

A feliilvizsgalt formalingyartasi technikdban kén-dioxid és savas gazok nyomokban sem
fordulnak eld. 12. BAT esetiinkben irrelevans.

13. BAT: A termikus oxidalé berendezésekbdl szarmazdé NOyx, CO és SO, levegdbe torténd
kibocsatasnak csotkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepld technikak
megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetinkben irrelevans.

9.1.2. Vizbe torténd kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végs6 tisztitoba (altalaban bioldgiai tisztitd) kildott
szennyez$ anyagok mennyiségeének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodasi és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikak, a szennyezd anyagok forrasnal torténé eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfeleld kombinacidjat tartalmazza, a CWW
BAT-kovetkeztetésekben szereplé szennyvizaram-jegyzék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A technolégia gyakorlatilag szennyvizmentes (6.2.2. pont). A gdéztermelés velejardja a
leiszapolas (6.3.4.). A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket
kiilon-kiilon csatornarendszer gytijti 0ssze. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon
torténik. Ezen gyartelepi halozat nem kapcsolddik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallé rendszert
képez. A kiépitett csatornarendszerek altal Gsszegyilijtott szennyvizeket a BorsodChem
kdzponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztito telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Utrol
kozelithetd meg. A gyartelep teriiletén keletkezd Gsszes szennyviz €s csapadékviz itt kertil
tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsé befogadoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek két
technoldgiai sora van: egy szervetlen €és egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tObb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skalaja bonthatdé anaerob uton, mint aerob
modon. Ez igy mar onmagaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak biologiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikdcidés viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitdsanak folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracioban oda keriild
nitrogén tartalmi vegylletek kiilonb6z6 nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleldé szerves anyag lebontas esetén a keletkezo
szennyviztisztitdsi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khdz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkez6 biogazt
hasznositjak, a keletkezd hét a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogdz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacidjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.
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A gyartaskor képz6do szennyvizekrdl a 13. fejezetben irunk. A formalingyartas szorosabb,
szokasos értelemben vett technolégiai folyamataban szennyvizek nem Kkeletkeznek, a
technoldgia gyakorlatilag szennyvizmentes. A formalintartalmi vizes anyagaramokat a
technologidba visszavezetik.

9.1.3. Er6forras-hatékonysdg

15. BAT: A katalizatorokat hasznaldé miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében

Technika Leiras

Olyan katalizatort kell valasztani, amellyel optimalis egyensuly érhetd el a
kovetkez6 tényezbk kdzott:

- katalizator aktivitasa;

a. A katalizator kivalasztasa - katalizator szelektivitasa;

- katalizator élettartama (példaul a katalizatormérgekkel szembeni
sériilékenysége);

- a lehetd legkevesebb toxikus fém hasznalata.

A katalizator el6tt alkalmazott technikak, amelyek célja a mérgekkel

b. | Akatalizator vedelme szembeni védelem biztositasa (példaul a nyersanyagok el6kezelése)

A reaktor paramétereinek (példaul hémérséklet, nyomas) ellenérzés alatt
c. Folyamatoptimalizalas tartasa, a konverzid-hatékonysag és a katalizator élettartama kozotti
optimalis egyensuly biztositasa érdekében

A konverzio-hatékonysag nyomon kovetése, a katalizator-faradas
kezdetének észleléséhez megfelel paraméterek segitségével (példaul a
reakciohé és a CO, képzédés részleges oxidacids reakciok esetében)

A katalizator teljesitményének
nyomon kovetése

A feliilvizsgalt technikdban eziist katalizatort alkalmaznak (6.2.1. pont), ami a technologia
Iényege. A rendszer hidraulikusan optimalizalt. A reakcidt oxigénhianyos koriilmények kozott
vezetik. A folyamatban elhasznalddott katalizator regeneralasa megoldott.

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
oldoszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

A feliilvizsgalt technikaban nem hasznélnak szerves olddszereket.

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
oldészerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakciok) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldoszerek visszanyerése megfeleld technikak alkalmazasaval (példaul desztillalas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), sziikség szerint tisztitassal (példaul desztillalas, adszorpcio, sztrippelés vagy
szlrés alkalmazasaval), majd ezek visszajuttatasa az eljarasba vagy miveletbe. A visszanyert és
ujrafelhasznalt mennyiség technolégia-figgé.

A feliilvizsgalt technikaban nem hasznélnak szerves olddszereket.

9.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy - ha ez nem kivitelezhet6 - az artalmatlanitasra kiildott
hulladék mennyiségének csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak

alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag

Ujrafelhasznélést vagy ujrafeldolgozést lehetévé tevs anyagvisszanyerési technikék

Az alkalmazast korlatozhatja, ha a
regeneralas  jelentds kornyezeti
elemek  kozotti  kdlcsdnhatasokat
eredményez.

A katalizatorok és adszorbensek
regeneralasa, példaul hé- vagy kémiai
kezeléssel

A katalizator és adszorbens
regeneralasa
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A feliilvizsgalt technikdra a maradékanyagok képzddése nem jellemzd. A folyamatban
elhasznalddott katalizator regeneralasa megoldott (15. BAT).

9.1.5. A normal iizemeltetési feltételekt6l eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megel6zése vagy csokkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbiakban szereplé valamennyi technika alkalmazasa

(itt csak azokat a technikéakat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A koérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (,kritikus berendezések”) | . . .
a. . o . .. | Altalanosan alkalmazhato
meghatérozasa azonositdsa  kockazatelemzés
utjan torténik (példaul hibamaod-
és hatdselemzés segitségével)
Tartalékrendszerek, példaul Nem alk,almazhato, ha a
- ) Lo berendezések megfeleld
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek, . s
C. ) . . e " - rendelkezésre alldsa
tartalékrendszerei kibocsatascsdkkenté egységek | . ] :
: PPN . igazolhaté a b. technika
kialakitasa és fenntartasa .
alkalmazasaval.

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket kiilon fejezetben (20. fejezet) részletesen
bemutatjuk. A Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatéosag, a BC-KC
Formalin Kft. formalinlizemét a veszélyes anyagforgalom, -tipus €és termelt mennyiségbdl
kifolyolag, mint felsé kiiszobértékii veszélyes iizemet sorolta be. Ennek megfelelden
elkészittették az egységes szerkezetbe foglalt Biztonsagi Jelentést, Belsé Védelmi Tervet. A
BC-KC Formalin Kft. a diszpécserszolgaltatas, a biztonsagtechnikai szolgaltatiasok
elvégzésére a BorsodChemmel szerzodést kotott.

A technologidja mar régoéta ismert, bejaratott. A kulcsberendezéseket szintén régota
hasznaljak a vegyipar kiillonbozé teriiletein. A gyartds zart rendszerben valdsul meg, ami
elfogadhatora csokkenti a mérgezd, karos és éghetd anyagok kdrnyezetbe torténd kijutasanak
kockézatat. A késziilékek és csévezetékek szerkezeti anyagait gondosan, a benniik 1év6 kozeg
tulajdonsagainak ¢és az {lizemelési paramétereknek megfeleléen valasztottak meg. A
kornyezetre nagyobb kockazatott jelentdé anyagok szallitdsara, tarolasara és feldolgozasara a
késziilékek savallo acélbol késziiltek. A csOkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
vannak kivitelezve, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek sordn bekdvetkezé, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatdsok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
alabbiakra vonatkozoéan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezel6 rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miiveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikddésére.

A normadl lizemi feltételektdl eltéré események kezelésre mind a BC-KC mind a BorsodChem
részletes tervekkel rendelkezik (20. fejezet). Irtuk, a BC-KC a diszpécserszolgéltatis, a
biztonsagtechnikai szolgaltatasok elvégzésére a BorsodChemmel szerz8dést kotott. A
BorsodChem veszély nagysagaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miitkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli és
vilagitasi céli halozat, illetve a muszeres iranyitastechnika valamint a kommunikécio
mikodtetéséhez villamos energiat biztositod halozatok, stb.
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A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalydan minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett iizemek
megkapnak.

9.2. A CWW BREF [102] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 4. fejezetben és e fejezet bevezetdjében mar irtuk, a vegyipari 4gazatban hasznalt altalanos
szennyviz- €s hulladékgéz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best
Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management
Systems in the Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum
foglalkozik. Ennek a referendumnak a BAT konklizioi megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) formajaban. A 2016/902 végrehajtasi hatdrozat (a CWW BATC) mar 2020
juniusatol joghatdlyos. A kovetkezdkben ezek, mint horizontdlis ajanlasok és eldirasok
alapjan értékeljiik a feliilvizsgalt formalingyartasi technikat. Mivel a feliilvizsgalt
technikanak nincsenek jelentés kibocsatasai a legtobb konklizié szempontunkbol
irrelevans.

9.2.1. Kérnyezetkbézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az &atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
kornyezetkbzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezoket: (a felsorolast melldzziik, BC-KC Formalin Kft.
mindenben megfelel azoknak).

A BC-KC Formalin Kft. szakember garddja a formalingyartas teriiletén mar t6bb, mint 20
éves tapasztalattal rendelkezik. A tarsasag az ISO 9001:2015 és az ISO 14001:2015
szabvanyok szerint tanusitott Mindség- ¢s Kornyezetkdzpont Iranyitdsi Rendszer miikodtet,
amely tobbek kozott részletesen taglalja az egyes munkafolyamatok jellemzd kornyezeti
hatésait. Az emlitett szabvanyoknak megfelelden kialakitott és tanusittatott iranyitasi rendszer
biztositja a gazdasdgos ¢s hatékony miikodést, valamint azt, hogy azok megfeleljenck a
felvallalt mindség, kornyezeti és biztonsdgi politikdban megfogalmazott célkitlizéseiknek.
Integralt iranyitasi rendszeriik kialakitdsakor értékelték gyartasi, szolgaltatasi, tervezési,
gazdalkodasi, stb. folyamataikat, azok sorrendjét és kapcsolodésait, meghatdroztak a
folyamatok mukodtetéséhez sziikséges eréforrasokat €s kovetelményeket. Mind a belsd, mind
az éves tanusitoi feliilvizsgalatok eredményeit is felhasznaljdk a rendszer fejlesztéséhez, a
kornyezetvédelmi teljesitmény javitasahoz.

2. BAT. A vizbe és levegdbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a leheté legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé
jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezetbképesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);
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ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) a gazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6 anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracidja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BC-KC Formalin Kft. a kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszerének szellemében
folyamatosan torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazaséara, az energiahatékonysagra, a
kibocsatasok csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartdsba vesznek,
értékelik azok kornyezeti hatasat. Nincsenek jelentos kibocsatasaik.

9.2.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitdsra és a végso tisztitasra).

Elhanyagolhaté mennyiségli, évi 4-6 m’ szennyviz keletkezik az egyes késziilékek
tisztitdsanal. Egy¢b ipari szennyvizet az iizem nem ad a csatornahalézatra! A formaliniizem
teriiletén szennyviz elokezelésre nincs sziikség (13. fejezet). A BC-KC Formalin Kft. a
220/2004. (VIL. 21.) Korm. 1. 27. §. (2) szerinti dnellendrzésre nem kotelezett kibocsato.

4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkez6kben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BC-KC Formalin Kft. a keletkez6 minimalis szennyvizét a BorsodChem csatornahal6zatan
a BorsodChem korponti szennyviztisztitojara vezeti. BorsodChem jelenleg a kibocsatott
szennyvizben a gyartadstechnologidira jellemzd komponenseket méri. Az analitikai
vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt
Mindségiranyitasi Féosztaly laboratoriuma végzi.

- KOy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellenérzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6 szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mitkddés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek 6ta éves
gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.
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Mindent 6sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazoland6 a megfeleldséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrdl 2020. 01. 20.-an
részletes tajékoztatast kiildott az els6foku vizligyi hatésagnak.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazd, levegébe torténé diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lIl. technikdk megfelel6 kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfelelé hordozhaté eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési modszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikak hasznos kiegészit6 mddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BC-KC Formalin Kft. a diffuz kibocsatasokat a BAT eldirasai szerint (4.6.1. pont; 6.4.1
Techniques to reduce emissions to air) minimalizalja. Formaldehid immisszi6é kimutatisara
alkalmas légtérelemzé muszert szereztek be. A hordozhatd (kézi) immisszido mérd késziilék
Driger X-act® 7000 tipust és a hozza valo (formaldehid) mikro-csovecskékkel mikodik. A
mikro-csdveket két mérési tartomanyban lehet beszerezni a késziilékhez. Ez a diffiz VOC
forrasok beazonositasara megfeleld.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazoé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelelé dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatas el6fordulasa.

A BC-KC Formalin Kft. formalingyartd technikdjara a bilizkibocsatas nem jellemz6. A
feliilvizsgalt formalingyartasi technika nem biizos.

9.2.3. Vizbe torténé kibocsatdsok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhaszndlds és a szennyvizképzddés csdkkentése érdekében alkalmazand6é BAT a
szennyvizdramok mennyiségének és/vagy a szennyezBanyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjik meg. A
technologia folyamtokban keletkezé vizaramokat visszaforgatjak (6. fejezet) vagy a termék
(6.2.2. pont). Ezaltal technologiai eredetli szennyviz lényegében nincs. Még a tartalyok a
karmentd vize is a miigyantaiizembe vezethetd, ahol egy desztillacidos 1épcsén keresztiil
haladva felhaszndlhaté a miigyantagyartasban.
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3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezédésének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktdl valoé elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgylijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A technologiai berendezések fedett helyen vannak, a szabadtéri tartalyokat kdrmentdvel lattak
el, igy a csapadékvizek elszennyezésének lehetdésége minimalis (13.4. pont). A BorsodChem
tertiletére hulld csapadékvizeket a gyartelep teljes teriiletén kialakitott csapadék
csatornahalézat gytijti  O0ssze. Ezen rendszer végpontja a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet a Sajoba engedik.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti taroldsa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A technologia kevés szennyvizét a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjan kezelik, amely
megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra,
hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd esetekben keletkezd szennyvizdramokat nem
voltak képesek fogadni A technologidban sosviz nem képzddik. Ezen kiviil az iizem
teriiletén is rendelkeznek az ipari szennyviz atmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténd kibocsatadsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciojat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (") A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyozd vagy
mérsékld technikék.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyijtd rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa

el6tti csokkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe vald bekerllés el6tti végsd szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitdsra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végsd eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozo6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A feliilvizsgalt technikéban a 10. BAT b)-t alkalmazzak.
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11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfeleld6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A feliilvizsgalt technikéban eldkezelést igényld szennyviz nem keletkezik.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras

A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (ldsd: 10. BAT)
keretében torténik

A keletkezd kevés szennyvizet a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjan kezelik.
BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgidja mindenben megfelel BAT kovetelménynek.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolédéd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutd kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kovetkezé forrasokbol szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé lGzemeltetési
szennyvizkezel$ lizemek, amennyiben a f6 szennyez6anyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonb6zd forrasokbol szarmazd szennyviz  kombinalt tisztitdsa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazandék, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatdrozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. A
technologidban szennyviz 1ényegében nem keletkezik. Ezért a BAT-hoz kapcsolddd kibocsatasi
szintek (BAT-AEL-ek) szempontunkbol indifferensek. A kevés szennyvizet a BorsodChem
kodzponti szennyviztisztitdjan kezelik.

9.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezheté — az artalmatlanitasra kildott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd eldkészitéset,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A feliilvizsgalt technikéra a hulladékok keletkezése nem jellemzd.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert
hével szaritjak.
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9.2.5. Levegébbe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegylletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a miikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart tertileten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technikdban a megfeleld késziilékek, tartalyok gaztere inertizalt. A tartalyok
légtere a gazlefuvatd (gazinga) rendszerbe van bekotve, ami a kdzponti mosoba (alapanyag-
visszanyer¢s) vezet (6.4. pont).

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggéaz-kezelési és tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik. Lasd
15. BAT.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

A technoldgidban nem képzddik tisztitast igénylé gazadram. A higgazt elégetik, a hot
gbztermelésre hasznositjak.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gizemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben a 17. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikdak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az iizemtervezéshez kapcsolodo, az ilizem/berendezés
tervezéshez, Osszedllitashoz és lizembe helyezéshez kapcsolodod technikakkal. Esetiinkben az
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lizemelés johet szoba. A feliilvizsgalt technikaban a metanol illékony szerves vegyiilet. A
metanol tarold tartalyokhoz a gyartelepi hdlozatrol csdvezetéken nitrogént vezetnek, amit a
tartaly tetején juttatnak be szabalyozottan a metanol folotti 1égtérbe. Az inert gaz parna célja,
hogy a tartaly légterébdl kiszoritsa a levegdt, igy megakadalyozva a fokozottan tliz- és
robbanasveszélyes metanol gézének berobbanasat (6.1.2. pont).

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bilzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
fellilvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfeleld intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) a feliilvizsgalt technolégiaira biizkibocsatas nem jellemzd.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd
blzkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhetd — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciojanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, ¢€s annak harom iitemben torténd végrehajtdsira kotelezte a
BorsodChemet. Sem az intézkedési tervben, sem a hatarozatban a BC-KC Formalin Kft.-re
vonatkozo eldirds nincs. Az lizemben a zajcsOkkentés érdekében minden miiszakilag
elvarhaté megoldast teljesitenek. A 1égfuvokat attelepitették az 01 épiiletrészbe, zart térbe.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
eérdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A technolégiaban nincsenek kiemelt zajforrasok.
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9.3. Az egyéb horizontalis BAT Referendumok ajanlasainak valé megfelelés

A 4. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlésainak
vald megfelelést tekintettiik at a feliilvizsgélt formalingyartas technikdjanak értékelésekor.
Alabb a teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato
BREF-ekre.

» ENE BREF [100]. Minden gazdalkodd a fenntarthato fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyez a természeti eréforrasokkal vald felelés gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére.

Megjegyezziik, hogy a formalingyartas keletkezd higgazbol energiat (gozt) allitanak
elé. A higgéz specidlis tlizeldanyag, ilyen csak a formalingyartasban keletkezik, ezért
meglatasunk szerint az LVOC BREF leirasa lehet csak példa. A keletkezett g6zt a
gyartelepi fogyasztoknak atadjak és a sajat flitési rendszeriik miikodtetése forditjak. A
higgaz (szegénygaz) felhaszndlds jelentés mennyiségt foldgazt valt ki, hiszen foldgaz
joszerivel csak a specialis égdk stabil milkodését biztositd gytjtéégd iizemeltetéséhez
sziikséges.

» MON BREF [97]. Az ellenérzésre vonatkoz6 MON BREF. A feliilvizsgalt
tevékenységnek nincsenek olyan kdrnyezeti kibocsatasai, amit monitoringozni kellene. Az
tizembdl kibocsatott minimalis mennyiségli (elsdsorban a karbantartdskor vagy a gozt
termeld kazanok leiszapolaskor keletkezd) szennyvizek monitoringozéasat a BorsodChem
sajat, a NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditadlt Mindségvizsgald
Laboratériuma végzi eldzetes, a formalinlizemmel egyeztetett, {itemterv szerint, az el6bb
emlitett helyen. (13.5.2. pont).

> ECM BREF [98]. Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasigi és kdrnyezeti
elemek kozott atvitt hatdsokrol” [109] és az ennek alapjaul szolgald Reference Document
on the Best Available Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [98] eldirasait a
technolodgia tervezdi az épitéskor figyelembe vették. Meglévo technolégiat vizsgaltunk
feliil, véleményiink szerint ezért a fentebb hivatkozott dokumentum alapjan torténd
vizsgalddas indifferens.

» EFS BREF [99]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF). Jeleztiik, hogyha egy technikanak van az LVOC BREF-ben
[103] részletekbe mend leirdsa akkor az a tarolasra is kitér. A formalingyartas tarolasi
vonatkozasaival az LVOC BREF [103] 6.3.1.4 Fugitive emissions and emissions from storage
pontja foglalkozik. Ezzel a 4. fejezetben foglalkoztunk. A formaliniizemben az itt
leirtaknak megfeleléen taroljak a vegyi anyagokat.

Az EFS BREF [99] igy ir:

Folyadékok és cseppfolyositott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emisszidk megel6zésének és csokkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A megfeleld tervezésnél az aldbbiakat célszerl figyelembe venni:

+ atarolasra kerul6 anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintl miszerezettségre van szikség, hany kezelbére van
szukség, és mekkora lesz a terhelés

* hogyan szerez az kezel6 informaciét a normal miikodéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarol6 helyet a normal mikodéstdl vald eltéréstdl (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkdzok, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)



81

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk minésége, stb.)

» milyen karbantartasi és felligyeleti rendszert kell kialakitani €s hogyan lehet a karbantartast és a
fellgyeletet kdbnnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tizvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlizoltésag elérése, stb.)

Feliigyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu felligyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatésag alapjan allé karbantartasi
szemléletet koveti. A felligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések,
szerviz-szerl kulsé felUlvizsgalatok, szervizen kivuli belsé ellenérzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz koézeli nyomasértéken
uzemel6 foldfeletti tartalyok alkalmazasa. Helyszlikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat
kell tarolni, a foldalatti tartalyokkal val6 megoldas is elfogadhat6. Cseppfolyositott gazokra a
foldalatti, a foldbél kiemelked6, vagy gémbtartalyok egyarant elfogadhatok.

A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hd&sugarzast legalabb 70%-ban visszaver§ szint
alkalmaznak, vagy ha napvédé tetét helyeznek az illékony anyagokat tartalmazé foldfeletti
tartalyok folé. (Lasd 4.2.3. pont 7. kép.)

9.4. A vizhiités (a BorsodChem hiitotornyok) BAT megfelelése

A Formalin Uzemnek nincs sajat hiitétornya, a technologiabol kilépd hiitéviz gyiijtd
csatornahalézaton at a BorsodChem sajat hiitétornyaba keriil, ott lehiil, majd Gjra visszakeriil
a korfolyamatba. A feliilvizsgalt formalingyartasnak tehat nincs olyan ipari hiitérendszere,
aminek a BAT szerinti megfeleloségét a , Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés
(IPPC) Referencia dokumentum az elérheto legjobb technikakrol — tomoritvény a hazai
sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimii BREF [110] alapjan
értelmezni lehetne.

A formalingyartas hdelvonasi igénye — azokhoz egyéb technologidkhoz viszonyitva, amelyek
ugyanarra hitérendszerre vannak kapcsolva, melyekre 6 is dolgozik — olyan jelentéktelen,
hogy annak miikddésére gyakorlatilag nincs semmilyen hatasa. Ennek ellenére bemutatjuk a
BorsodChem hiitétornyainak megfeleldségét, bizonyitanddéan, hogy azok messzemenden
megfelelnek az itt leirt BAT elveknek.

A fentebb jelzett BREF 2.1. [110] tablazata mutatja be az ipari (nem erdmiivi) hiitérendszerek
technikai és termodinamikai Osszehasonlitdsat. Ezen tdblazat szerint a BorsodChem ipari
hiitétornyai a nyitott recirkulaciés kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hitékozeg a
kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehulldo viz a levegdvel érintkezve hdcserével és
parolgassal csokkenti hoétartalmat. Az ilyen hiitétornyok alacsony kornyezetvédelmi
kockazattal jellemezhetdek (BAT dokumentum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos lizemmodot azokndl a tornyokndl, ahol van levegd ventilator,
frekvenciaszabalyozasos hajtassal, illetve a szivattyukapacitds tobb lépcsére torténd
tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitdviz rendszerben az (iddjarésfiiggd) parolgasi
veszteséget €s a leiszapolasi veszteséget kell csak potolni.

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a hoterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajé folyd) hémérsékletére a BorsodChem
tertiletén lizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek érdemi héterheld hatassal.
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- Adalék anyagok a vizké ¢és korrozio elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatast
ventilatorok és szivattyuk hasznalatadval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen €s szerves biocideket adagolnak.

A fentebb bemutatott, a BorsodChemben alkalmazott recirkulacios hiitovizrendszer
Osszességében ¢és részleteiben is megfelel a vonatkozd6 BREF 4.2-4.11. tablazataiban
megfogalmazott és bemutatott kdvetelményeknek.

9.5. A tervezett WGC BREF alkalmazasa a feliilvizsgalt technikaban

A 4. fejezet bevezetdjében mar jeleztiik, hogy mar elérhetd a Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC
BREF) [104]: roviden altalanos hulladékgaz tisztitasi-/kezelési rendszerek a vegyipari
4dgazatban final draft valtozata. Irtuk, a WGC BREF még nem jelent meg, és a hozza tartoz6
BATC nagy valosziniiséggel nem is lesz joghatalyos a BC-KC formalingyartas kovetkezo
otéves feliilvizsgalataig tarté ciklusban. Annak érdekében, hogy iddben fel tudjanak
késziilni a varhato eldirdsokra, a BC-KC Formalin Kft. menedzsmentje kérte, hogy tekintsiik
at a darft WGC eldirasait is.

A draft WGC BREF [104] 14. fejezete (4 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT)
CONCLUSIONS FOR COMMON WASTE GAS MANAGEMENT AND TREATMENT SYSTEMS IN
THE CHEMICAL SECTOR) tartalmazza BAT-kovetkeztetéseket. A hatdly (scope) definicidi
szerint a pontforrasok kibocsatasaira nem ez, hanem az LVOC BREF vonatkozik.

Az 4ltalanos megfontoldsok r1ész (General considerations) hasonléan a tobbi BAT
Referendumhoz kimondja, hogy az ezekben a BAT-kovetkeztetésekben felsorolt és leirt
technikdk sem nem el6ird jelleglieck, sem nem teljességgel birok. Maés technikdk is
hasznalhatok, amelyek legalabb egyenértékli szintet biztositanak kornyezetvédelemi
célkitizések elérésében. Eltéré rendelkezés hianyaban a BAT-kovetkeztetések altalanosan
alkalmazandok. Az elérhetd legjobb technikdkhoz (BAT-AEL) kapcsolédd és indikativ
kibocsatasi szintek a levegdbe torténd kibocsatasok kibocsatasi szintjei.

A kibocsatasokra a draft WGC BREF [104] BATC BAT 8. ir eld mérési gyakorisagot. A
technologidban felhasznalt anyagok okan egyediil a formaldehid johet szoba. A formaldehidre
6 honapos mérési gyakorisigot javasolnak. A BC-KC Formalin Uzemében jelenleg ezt a
mérési gyakorisagot alkalmazzak. Mellesleg megjegyezziik, hogy az LVOC BATC [103]
2. BAT tablazat analdog a draft WGC BREF [104] BATC BAT 8. tablazataval. A
formaldehidre vonatkozd6 BAT-AEL szintre a BAT 11. 4.1. tdblazata ad el6irast. Ez (napi
atlag vagy a mintavételi idészak) 1-5 mg/Nm’. Ez a tartomany megegyezik az LVOC BATC
[103] BAT 45. 5.1. tablazat szintjével. Mi a formalingyartas vonatkozasaban nem leltiink fel
olyan eldirast, melyet mas BAT Referendumok nem tartalmaznanak.

Az a meglatasunk, hogy a tervezett WGC BREF okan a BC-KC Formalin Kft. Formalin
Uzemének teenddje jelenleg nincs.
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9.6. A technologia altalanos értékelése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. §. szerint

Feliilvizsgélatunk soran meggy6zddtiink arr6l, hogy a formalingyartas kornyezetvédelmi
teljesitménye megfeleld. Az {lizemben alkalmazott megoldasok beillenek a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras altalanos
szabalyaiban lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §). Nevezetesen:

17. § (1) A kornyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet
terhelésének csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie
kell:

a) a tevekenység folytatasahoz sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag felhasznalasanak
fajlagos csokkentésérdl;

b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhasznalasarol;

¢) a kibocsatas megelozéserol, illetve az elérheté legkisebb meértékiire torténo
csokkenteéserol;

d) a hulladékképzodés megelozéserol, illetve — a hulladékhierarchia elsobbségi
sorrendjének megfeleloen — a keletkez6 hulladék mennyiségének és veszélyességének
csokkentésérol, a hulladék ujrahaszndlatra valo elokészitéserol, ujrafeldolgozasarol, egyéb
hasznositasarol, artalmatlanitasarol;

e) a kornyezeti hatassal jaro balesetek megelozésérol, és ezek bekovetkezése esetén a
kornyezeti kovetkezmények csokkentésérol;

A fentebbi a) és b) pontokra a 9. tablazat megfeleld sorai adjak meg a valaszt. A felhasznalt
metanol fajlagos mennyisége (t/t), a fajlagos villamos energia felhasznalas (MWh/t) értékei
2017-2022. kozott évenkénti bontasban csak az ezredekben kiilonboznek egymastol. A
szintek mar olyan alacsonyak, hogy a minimdlisan csokkend értékekbe tendenciat
belemagyarazni folosleges.

A formalingyart6 technologiai sornak joszerivel csak 1égtéri kibocsatasa van. Az abszorpcids
kolonndk fejrészén tavozo, hidrogént is tartalmazd higgdz (szegénygiz) — mely, ha nem
hasznositjak, a technoldgiai folyamat véggazanak lenne tekinthetd — hd(gdz)termelésre
hasznositjak (6.3.1. pont). Valdjdban ez a hasznositds a legjelentdsebb [c)] kibocsatas
csokkentd intézkedés. A technologia egyéb kibocsatdsai nem jelentdsek, ennek okan tovabbi
kibocsatas csokkentd intézkedésekre sincs sziikség. A 6. fejezetben részletesen ismertettiik a
gyartasi folyamatot. Kitiint, hogy ahol lehet, ott élnek az anyagdramok ujrahasznositdsaval. A
reakcid sordn keletkezett hot is géztermelésre hasznositjak. A kornyezetterhelési dijkoteles
kibocsatott NOy mennyiségét (a légszennyezési bevallasi adatlapok alapjan kigytlijtve) a
11. tablazatban mutatjuk be.

11. tablazat

A BC-KC Formalin Uzem pontforrasain kibocsatott NO, mennyisége

Mutato M.e. | 2017. | 2018. | 2019. | 2020 | 2021.
Az 6sszes kibocsatott NOy mennyisége t 0,122 | 3,278 | 0,571 | 0,618 | 0,263

A hulladékképz6dés megeldzésérdl, illetdleg a keletkezd hulladék mennyiségének és
veszélyességének csokkentésérdl, a hulladék hasznositasarol, artalmatlanitasarol [d)] a
15. fejezetben, az e) a kornyezeti hatdssal jardo balesetek megeldzésérdl, és ezek
bekovetkezése esetén a kornyezeti kovetkezmények csokkentésérol pedig a 20. fejezetben
irunk. Az f) pont szerinti tevékenység felhagyasa, az esetlegesen karosodott kornyezet
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helyreallitdsa nem iddszerli, a formalingyartasi tevékenységet még hosszu ideig kivanjak
folytatni.

¢ A villamos energia felhasznalas csokkentése érdekében tobb intézkedést is megtettek
Ezek tobbek kozott: a vilagitdskorszerlisités LED fényforrasokkal; a villamos motorok
frekvenciavaltos tlizemeltetése; klima rendszerek feliigyelete; flistgdz hofok
optimalizalasa;

e Elvégeztették a tarsasdg energetikai tanusitdsat, melyben kiilonb6zé energia
megtakaritasi lehetdségek tartak fel. Ezeknek a gyakorlatba valé atiiltetést az anyagi
¢s emberi eréforrasok fiiggvényében, terv szerint fogjak elvégezni.

e A Térsasdg az energiahatékonysagrol szolo 2015. évi LVIL torvény eldirdsainak
megfelelden energetikai szakreferenst foglalkoztat, igy havi szinten kovetik az energia
felhasznalast, az esetleges energia veszteségek feltarasat, elharitasat.

e Nagy hangsulyt fektetnek a szegénygaz égetd kazanok biztonsadgos és sziinetmentes
iizemeltetésére, csokkentve a nem hasznositott hidrogén kornyezeti levegébe vald
kiengedést.

e Folyamatosan ellendrizik a vegyszeralld bevonatok tomorségét, sziikség esetén a
karmentd talcak javitdsat és a vegyszerdlldo bevonatok javitdsat elvégezik a
talajszennyezés megeldzésére.

e A formalin gyartéosorok biztonsdgos ¢és zavarmentes ilizemeltetése biztositja a
kornyezeti szennyezés csokkentésére tett eréfeszitéseket tarsasagi szinten, megeldzve
a kornyezetbe kertilé veszélyes anyagok kibocsatasat.

9.7. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalé 9. fejezethez

A 9. fejezetben Osszevetettilk a BC-KC Formalin Kft. formalingyartési technolégiat az LVOC
BREF [103] BATC, azaz 2017/2117 EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos és
specidlis eldirasaival, és mas referendumok horizontalis ajanldsaival. Ez utobbiak koziil
legfontosabbnak a jogszabalyi erejii CWW BATC [102] (2016/902 eurdpai bizottsagi
végrehajtasi hatdrozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez utdbbi értékelés nem sziikiil le a
feliilvizsgalt technikdra, hanem inkabb a BorsodChem altalanos gyakorlatdra vonatkozik.
Megallapitottuk, hogy az egyéb horizontalis eldirdsok tekintetében is a feliilvizsgalt
formalingyartas megfeleldségét allapitottuk meg.

A feliilvizsgalt formalingyartasi technologiat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettik az
elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében megallapithaté, hogy a
BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenysége minden téren — Kkibocsatasok
kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az Gjrahasznositasok — megfelel a BAT
eldirasainak, ajanlasainak. Megfelel az LVOC BATC és a CWW BATC (EU) eldirasoknak.
Ebbdl egyenesen kovetkezik, hogy a gyartasi tevékenység megfelel a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. r. 17. § (1) bekezdésében ¢és a 9. szamu mellékletében megfogalmazott elvarasoknak
(el6irasoknak) is.
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10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok.
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

A BC-KC Formalin Kft. a formalingyartdsi tevékenységét a jogszabalyok és hatdsagi
hatdrozatok altal megszabott kereteken beliil gyakorolja. A tevékenység gyakorlasahoz
szempontunkbol alapengedélynek tekintheté a BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély, amelyet az els6foku kornyezetvédelmi hatdsag, akkori nevén a
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi
¢s Természetvédelmi Foosztalya adott ki.

10.2. A BC-KC Formalin Kft. tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentaci6 1.2. pontjaban felsoroltuk azokat a legfontosabb kérnyezetvédelmi targyu
jogszabalyokat, amelyek alapjan, azoknak megfelelve a BC-KC Formalin Kft. a
tevékenységét végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BC-KC Formalin Kft. altal folytatott tevékenységeket technologiai-, miiveleti utasitasok,
ugynevezett bels6 dokumentumok szabalyozzék. A belsé dokumentumokat meghatdrozott
formai ¢és tartalmi kovetelményeknek megfelelden készitik, megfeleloségiiket évente
ellendrzik. A technoldgia és miiveleti utasitasok kotelezd tartalmi kovetelményei 6sszhangban
vannak a vonatkozo jogszabdlyok eldirdsaival, a munka- ¢és egészségvédelmi
kovetelményekkel és az egyéb normativakkal. A technolégiai leirasok részletesen kitérnek a
folyamatok kozben esetleg bekdvetkezd varatlan eseményekre (dram-, miszerlevego-,
inertgdz-, hlitéviz kimaradas), részletesen ismertetik az elharitdsi médozatokat, tartalmazzak a
hibaforrasokat ¢s hatasaik elemzését. Kitérnek a biztonsdgos munkavégzés feltételeire, a
betartandd egészségvédelmi rendszabalyokra. Minden belsé dokumentumon a kovetkezd
azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonosito neve,

e a dokumentum teljességének megitélését lehetdve tevd oldalszamjelzés,

e dokumentum készitdje,

e érvényessége,

¢ jovahagyo aldiras és datum.
A dokumentumgazda gondoskodik arrdl, hogy az illetékes teriileteken a vonatkozd belsd
dokumentumok folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon
legalabb elektronikus formaban. A tevékenységet szabalyozd belsd utasitasok €s szabalyzatok
eredeti-, nyomtatott és alairt példanyai) a BC-KC Formalin Kft. EHSQ irodaban talalhatok
meg. Ezek koziil a fontosabbak:

¢ Biztonsagi Jelentés

¢ Belsé Védelmi Terv

¢ Biztonsagtechnikai Kézikonyv

e Integralt Mindségiranyitasi és Kornyezetkozpontl Iranyitasi Rendszer Kézikonyv
e Munkavédelmi Szabalyzat

e Egyéni Védoeszkoz Szabalyzat

e Munkahelyi Kockazatértékelés

e Uzemvészelharitasi szabalyzat
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e Tlizvédelmi Szabalyzat, Tlizriadé Terv

e Formalingyartas Miiveleti Utasitas

e Uzemi karbantartési és feltjitasi szabalyzat

e Teriilet Ellendrzési Rendszer Szabalyzat

e Veszélyes aru szallitasi biztonsagi szabalyzat

BC-KC Formalin Kft. a fentieken til betartja a BorsodChem Zrt. Telephely EBK Szabalyzatat
¢s csatlakozott a gyartelepen miikodo 24 6ras Diszpécser Kozpont szolgaltatdsaihoz is.

A technologiai folyamatok, a gyartdsi tevékenység napi-, Osszesitett havi-, valamint
Osszesitett éves nyomon kovetése kapcsan a kdvetkez6 nyomtatvanyokat. A dolt betiivel irt
nyomtatvanyok elektronikus kitoltéstiiek, az all6 betlisek pedig papir alapuak.

e Miiszaknaplo

o Labornaplo — tizemkozi- és végtermék elemzések, kivitelezési munkak nyilvantartdsa
o Uzemvezetdi utasitas

o Helyi miiszerek (szint-, homéro- és nyomasmeéro) naplo

e 202... évi mindségellendrzési terv

e 202... évi hitelesitési és kalibralasi terv

e 202... évi biztonsagi szelepek nyilvantartasa

e Mindségi bizonylat

e Kocsi kijelentd

e Ellendrzési jegyzek veszélyes arut szallitd jarmiivek ellendrzéséhez
e Metanol lefejtés ellendrzo lista

Az ismertetett dokumentumok megléte és alkalmazasa megfelel az LVOC BREF
iranyitasi rendszerekre vonatkozo ajanlasanak.

10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységével kapcsolatos lakossagi bejelentés az
utobbi 6t évben nem volt.

10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

A hatoésagi ellendrzésekrol jegyzokonyv késziil, melyek a BC-KC Formalin Kft. irattdraban
megtalalhatok. A technologiat érinté, a kornyezeti allapotot negativan befolyasold
esemény megsziintetését el6iré hatésagi hatarozat nem volt. Alabb idérendben felsoroljuk
az ellendrzések idOpontjat, az ellendrzést végzd hatdsagokat, az ellendrzés targyat.

> 2017.év
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Nemzeti Klimavédelmi Hatosag
- november 21. iiveghazhatasu gazkibocsatassal jaro tevékenység ellendrzése

B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
- junius 1. Bels6 védelmi terv gyakorlat ellenérzése
- junius 1. Iparfeliigyeleti hatosagi helyszini ellendrzés
- julius 19. A Biztonsagi Jelentés soron kiviili feliilvizsgalataval kapcsolatos
ellendrzés
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B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, Kazincbarcikai Katasztréfavédelmi
Kirendeltség
- junius 1. Veszélyes aruk kozuti szallitasanak ellendrzése
- szeptember 29. A B-3101 metanol tarold tartaly hasznalatba vételi engedélyezési
eljarasaval kapcsolatos helyszini szemle
- oktober 4. Biztonsagi Jelentés soron kiviili feliilvizsgéalatdval kapcsolatos
ellendrzés
- december 13. A B-3101 metanol tarolo tartdly haszndlatba vételi engedélyezési
eljarasaval kapcsolatos tjabb helyszini szemle

> 2018. év
B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosdag, Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi
Kirendeltség
- junius 27. Veszélyes aruk kozuti szallitdsanak ellendrzése
- junius 27. Bels6 védelmi terv gyakorlat ellenérzése
- junius 27. Komplex supervisori helyszini ellen6rzés
- oktdber 15. Id6szakos iparbiztonsagi helyszini ellendrzési

B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatal Foglalkoztatasi,
Munkaiigyi és Munkavédelmi Foosztily, Munkaiigyi és Munkavédelmi Ellendrzési
Osztaly

- junius 27. Munkavédelmi ellendrzés

B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal, Edelényi Jardasi Hivatal
- junius 27. Kémiai biztonsagi ellendrzés

> 2019. év
B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi
Kirendeltség
- janudr 31. Veszélyes aruk vasuti szallitasanak ellendrzése
februar 13. Formalin 3 {izemrész tlizvédelmi atfogo ellendrzése
junius 26. Bels6 védelmi terv gyakorlat ellendrzése
junius 26. Iddszakos iparbiztonsagi hatosagi helyszini szemle
- szeptember 19. Veszélyes aruk kozhti szallitdsanak ellenérzése

B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal, Edelényi Jarasi Hivatal
- szeptember 26. Kémiai biztonsagi ellendrzés

> 2020. év
B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosdag, Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi
Kirendeltség
- szeptember 16. Belso védelmi terv gyakorlat ellendrzése
- szeptember 16. Id6szakos iparbiztonsagi hatosagi helyszini szemle
- szeptember 16. Tlizvédelmi atfogo helyszini ellenérzés

> 2021. év
B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi
Kirendeltség
- februdr 17. Veszélyes aruk vasuti szallitasanak ellendrzése
marcius 17. Veszélyes aruk kozuti szallitasdnak ellendrzése
marcius17. Belsé védelmi terv gyakorlat ellenérzése
marcius 17. Iddszakos iparbiztonsagi hatosagi helyszini szemle
marcius 17. Tizvédelmi cél helyszini ellenérzés
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> 2022, év
B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi
Kirendeltség
- janudr 6. Hatosagi helyszini szemle
junius 12. Veszélyes aruk vasuti szallitasanak ellendrzése
- augusztus 17. El6zetes szakhatdsagi allasfoglalas kiadasa miatti helyszini szemle
- szeptember 8. Hatdsagi helyszini szemle
- oktober 5. Veszélyes aruk kozuti széllitadsanak ellendrzése
- oktober 5. Belsé védelmi terv gyakorlat ellendrzése
- oktdber 5. Idészakos iparbiztonsagi hatésagi helyszini szemle
- oktéber 5. Thzvédelmi atfogo helyszini ellenérzés

10.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BC-KC Formalin Kft-re 2017. oktéber 2-an 1.000.000 Ft katasztrofavédelmi birsagot rottak
ki amiatt, hogy az ellen6rzés id6pontjdban tobb metanolt taroltak, mint amennyi az aktualis
katasztréfavédelmi engedélyben megengedett volt. Az ellendrzés idopontja elott mar
benyujtottdk a tobb metanol taroldsdra vonatkoz6 1 Biztonsdgi Jelentést, de azt az
ellendrzésig az engedélyezd hatésag még nem fogadta el. Idékdzben a tobb metanol tarolasra
vonatkoz6 hatarozatot kiadtak, de a birsdgot nem torolték el.

11. Tartalyok, lefejto helyek, csovezetékek

Az engedély koteles tarold tartalyok (berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok
¢s szabvanyok eldirasait, rendszeres feliilvizsgalatuk a vonatkozoé jogszabalyok, illetve az ez
alapjan késziilt bels6 utasitasoknak megfelelden torténik.

A BC-KC Formalin Kft. a vegyipari gyartasi tevékenység gyakorlasahoz jelenleg 13 db
kiilonb6z6 méretii tartalyt tizemeltet.

» Alapanyag tarolok. Két metanol tarold tartaly van (5-6. és 15. kép), amelyek koziil a
nagyobbik (a B-3101 jelii) a 3. gyartoegységgel egyszerre épiilt meg, térfogata 2500 m’. A
kisebb (B-1101) térfogata 1650 m’.

» Termék és koztitermék tarolok. A harom gyartésorhoz kozos termék és koztitermék
tarold egység tartozik: 400-as egység (6.4. pont). Ez 4 db kiilonb6zd méretli, termék
formalint tarold (B-404, B-405, B-406 ¢és B-408 jeli) tartalybol és 5 db lizemkdzi
technologiai (koztitermék) tarolobol (B-401, B-411, B-402, B-412 ¢és B-403), és kettd napi
tarolobol (B-407, B-409) all. Az utobbi hét tartadly nem tartozik a veszélyes folyadékok
vagy olvadékok taroldtartalyainak, tarolo-létesitményeinek miiszaki  biztonsagi
kovetelményeirdl, hatosagi feliigyeletérdl szolo 1/2016. (1. 5.) NGM rendelet hatalya ala.

A metanol tartdlyokhoz egy vastti, a 400-as egység tartdlyparkjdhoz (termékek) egy vasuti-
kozuti toltd allomas tartozik. A vasuti metanol lefejtot négyallasosra bovitették (7-8. kép).
Az engedélyt az Innovacios €s Technoldgiai Minisztérium Vasuti Hatosagi Féosztalya adta ki
a VHF/23806-4/2022-TIM szamu hatarozataval (2. tablazat).

A BC-KC Formalin Kft. a Dynea Hungary Kft.-vel kozdsen haszndl egy lefejté allomast,
amely kozuti és vasuti toltésre és lefejtésre egyarant alkalmas. Ez a formalin és a gyanta
termékek feladasara szolgdl (13. kép). Ezen Iétesitmény legijabb haszndlatbavételi
(meghosszabbitasi) engedélyét az Innovacios €s Technologiai Minisztérium Vasuti Hatdsagi
Fdosztalya a VHF/99689-2/2020-ITM iktatészamu hatarozatdval adta meg 2030. november
30-ig (2. tablazat).



89

Az alapanyag és a késztermék taroldsa, a vashti, valamint a kozati tartalykocsik lefejtése
soran a veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolotartalyainak, tarold-létesitményeinek
miiszaki biztonsagi kovetelményeirdl, hatosagi feliigyeletérdl szolo 1/2016. (I. 5.) NGM
rendelet 18. § (1)-(2) bekezdései szerinti rendkiviili esemény nem tortént.

11.1. Tarolo tartalyok
11.1.1. Alapanyag tarolo tartaly

A B-1101 ¢és B-3101 jelti alapanyag tarold tartalyok (5-6. és 15. kép) és a hozza kapcsolodo
1étesitmények, gépek, szivattytk alkotjdk az ugynevezett 100-as egységet. Errdl a 6.1.
pontban részletesen irtunk. Megismételve az ott leirtakat, a metanol részére a tervezett
termelés biztonsagos kiszolgalasara kb. egyhetes tarold kapacitast épitettek ki. A B-1101
tartaly térfogata 1650 m’, a B-3101 tartalyé pedig 2500 m”.

15. kép
A metanol tartalyok.
Jobbra latszik a metanol lefejtd 1épcsdje,
és a metanolt szallité vasuti
tartalykocsik is

A B-1101 tartdly hasznalatbavételi engedélyét a Teriileti Miiszaki Biztonsagi Feliigyelet
(TMBF) 701-1/98. szamon adta meg. A B-3101 tartdly hasznéalatba wvételi engedélyét a
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Mérésiigyi és Miszaki Biztonsagi
Hatosag a BO-08/MM/357-3/2018. szdmu hatarozataval adta ki. Az engedélyek a tartalyokra,
¢s a tartalyhoz kapcsolodo, a miikodéshez sziikséges technologiai, biztonsagi berendezésekre,
csOvezetékekre és egyéb szerelvényekre vonatkoznak. A hasznalatbavételi engedélyek
meglétébol kovetkezik — amirédl a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat alkalmaval is
meggy6zddtiink —, hogy a tartalyok ¢és a hozzd kapcsolodd létesitmények mindenben
megfelelnek az MSZ-13-401:1992 Koolaj ¢és koolajtermékek tartdlyainak vizvédelmi
kovetelményei Kornyezetvédelmi Agazati szabvany eléirasainak.

11.1.2. Terméket tarolo tartalyok

A 400-as egység terméktarold tartdlyairdl a 6.4. pontban részletesen irtunk. A 400-as egység
11 db kiilénbozé mérethi tartalybol all. Ezekbdl 4 db a gyartasi végtermék tarolasara szolgal,
(ezek a B-404, B-405, B-406 és B-408), kettd pedig (B-407 és B-409) napi tarolo. A tarolo
tartdlyok mindegyike foldfeletti, allo, hdszigeteléssel ellatott, belsd csokigyoval flitott,
hengeres tartdly. Anyaguk savallé acél. Legfontosabb jellemzdiket a 12. tdblazat mutatja be.



12. tablazat

A BC-KC Formalin Kft. tartalyainak és iizemkozi taroléinak miiszaki adatai

Utolso
Aktuali Ah alat ételi
... | Teljes/tolthetd = A tarolt anyag }m 1san A tartaly fer e . ., aszn'a a b?ve e Utolsé tomorségi = szerkezeti
Azonosito , M tarolt A telepités modja Miiszaki védelem engedély szama, e | .,
térfogat megnevezése ., anyaga . préba idépontja vizsgalat
mennyiség datuma c1a .
idépontja
[m’] Itl
Tartalyok
Karmentdvel ellatva, félstabil habcsuzda a tartalyban és kdrmentdben, nitrogén
. foldfeletti, parna a tartalyban, veszélyes-gazérzékeldk a karment6ben, dupla-fenék, 702-1/98
B-1101 | 1650/1485 metanol 155 szénacel allohengeres  héfoktavaddk a karmentében, kdpenyhiités, ki-, belégz tilnyomas és vakuum 1998.12.31 2018.08.25 2018.08.25
ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva.
Karmentdvel ellatva, félstabil habcstizda a tartalyban és karmentében, nitrogén
foldfeletti arna a karmentdben, veszélyes-gazérzékelok a karmentdben, dupla-fenék BO-08/MM/357-
B-3101 | 2500/2250 metanol 1291 szénacél LB e O B A e o (b & S 32018 20220607 2017.11.15
allohengeres | héfoktavadok a karmentSben, kopenyhiités, ki-, belégzd talnyomas és vakuum
- 2018.02.05
ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva.
foldfeletti, Vegyszerallo karmentdben, veszélyes-gazérzékeldk a karmentdben, ki-, belégzd 701-1/98
B-404 750/ 675 formalin 45-52% 432 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 1999.03.08 2019.08.08 2019.07.23
szigeteléssel  |hofoktartas T
foldfeletti, Vegyszerallo karment6ben, veszélyes-gazérzékeldk a karmentdben, ki-, belégzd 701-1/98
B-405 60 /54 formalin 37% 7 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 199 9-0 308 2019.11.28 2014.06.03
szigeteléssel  |héfoktartas. o
foldfeletti, Vegyszerallo karment6ben, veszélyes-gazérzékeldk a karmentdben, ki-, belégzd 701-1/98
B-406 175/ 157 formalin 37% 127 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 1999.03.08 2019.08.08 2019.07.23
szigeteléssel ~ |hofoktartas. o
foldfeletti, Vegyszerallo karmentdben, veszélyes-gazérzékeldk a karmentdben, ki-, belégzo 2-1205-1/38400/2006
B-408 750/ 675 formalin 45-52% 0 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 2006.05.22 2021.05.31 2016.08.10
szigeteléssel ~ |héfoktartas T
Uzemkozi technolégiai és napi tarolok
nem szokasos foldfeletti, Vegyszerallo karment6ben, veszélyes-gazérzékeldk a karmentdben, ki-, belégzo nem tartozik az
B-401 60 /54 koncentracioju 0 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 1/2016. (I. 5.) NGM - -
formalin szigeteléssel | hofoktartas. rendelet hatalya ala
nem szokasos foldfeletti, Vegyszerallo karmentdben, veszélyes-gazérzékeldk a karmentdben, ki-, belégzd nem tartozik az
B-411 25/22 koncentracioju 3 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 1/2016. (I. 5.) NGM
formalin szigeteléssel hofoktartas. rendelet hatalya ala
foldfeletti, S . 3 o , . o nem tartozik az
B-402 30/27 jonmentes viz 0 savalld fllohengeres, |\ ceyszerallé kirmentBben, veszélyes-gdzérzékelk a kirmentOben, sziikség 1y )16 1 5y NGM - -
. A szerint melegvizes héfoktartas. . ,
szigeteléssel rendelet hatalya ala
foldfeletti, S . 3 o , . o, nem tartozik az
B-412 25/22 jonmentes viz 15 savalld dllohengeres, |\ ceyszerdllé kirmentBben, veszélyes-gdzérzékelk a kirmentGben, sziikség 1y )16 1 5y NGM - -
. A szerint melegvizes héfoktartas. . ,
szigeteléssel rendelet hatalya ala
gyanta lizemi foldfeletti, S . 3 o , . o, nem tartozik az
B-403 60/ 54 termékviz 12 savalld fllohengeres, |\ ceyszerallé kirmentOben, veszélyes-gdzérzékelk a kirmentGben, sziikség 1y )16 1 5y NGM - ;
o . A szerint melegvizes héfoktartas. . ,
(desztillatum) szigeteléssel rendelet hatalya ala
formalin 37%, foldfeletti, Vegyszerallo karmentében, veszélyes-gazérzékeldk a karmentében, ki-, belégzo nem tartozik az
B-407 60 /54 vevoi igény 5 savallo allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 1/2016. (I. 5.) NGM - -
szerint szigeteléssel hoéfoktartas. rendelet hatalya ala
formalin 37%, foldfeletti, Vegyszerallo karmentében, veszélyes-gazérzékeldk a karmentében, ki-, belégzo nem tartozik az
B-409 10/9 vevoi igény 2 savalld allohengeres, |tulnyomas és vakuum ellen, gazingarendszerhez csatlakoztatva, melegvizes 1/2016. (I. 5.) NGM - -

szerint

szigeteléssel

héfoktartas.

rendelet hatalya ala
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A 400-as terméktarold tartadlyparkra a TMBF 701-1/98. szdmon adott engedélyt. A 400-as
tartalypark (13. 1ép) eldirasos karmentovel rendelkezik (16. kép). A hasznalatbavételi
engedély meglétébdl kovetkezik — amirdl a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat alkalmaval is
meggy06zodtiink —, hogy a tartalyok €s a hozzd kapcsolodd létesitmények mindenben
megfelelnek az MSZ-13-401:1992 Kodolaj és kdolajterméekek tartdlyainak vizvédelmi
kovetelményei Kornyezetvédelmi Agazati szabvany el6irasainak.

b /] - "

16. kép
A 400-as egyseég MSZ-13-401:1992 szerinti karment&je

11.2. Uzemkozi technolégiai tarolok

A technologiai sorhoz 5 db lizemkozi technologiai tarold tartozik. Ezek is a 400-as egység
(6.4. pont) részei, de az 1200-as és a 3200-as egységek mellett talalhatok, kdzos karmentd
talcaban. Mind az 6t foldfeletti, allo, hengeres tartaly, savalld acélbol.

e A B-401 60 m3-es, a B-411 25 m’-es formalin beallito tartalyok. A fiithetdk,
hészigeteltek. Savallo acélbol késziiltek, keverdvel vannak ellatva. Ebben a

cre

crer

beallitasa.

e A B-402 30 m’-es, a B-412 25 m’-es ionmentes viz tarolo. A kazanhaz (kazantapviz)
valamint a formalin el6allitasnal az {iizemeléséhez sziikséges (processz viz)
ionmentes vizet taroljak benniik.

e A B-403 60 m’-es. A Dynea Hungary Kft. Gyanta Uzemébél visszaérkezd,
ugynevezett termékviz (desztillatum) fogadasara szolgal. A fiithetd, hdszigetelt.

A tartadlyok vegyszerallo bevonatuak ¢és egy-egy kozos (a B-401, a B-402 ¢és a B-403 egyiitt,
valamint a B-411 és B-412 szintén egyiitt) karmentében allnak. Mivel iizemkozi technoldgiai
tarolok, mikodtetésiikhoz nem sziikséges kiilon hatosagi engedély.

11.3. Lefejt6 allomasok
A 100-as ¢s a 400-as egység részei lefejtd allomésok is. A 100-as egységben a metanolt az

esetek tobbségében a vasuti lefejtd allomason fogadjak. Lehet6ség van kozati tartdlykocsis
fogadasra is, de ezzel a lehetdséggel gyakorlatilag nem ¢€lnek. A 3. gyartosor megépitésével
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egy idében a vasuti lefejtd allomast is bdvitették. Fentebb mar irtuk, hogy a metanol
iranyvonatok lefejtésére a BorsodChem véaganyhaldzat V. szdml vaganyan most mar egy
négyallasos lefejtd szolgal. Amint azt mar fentebb irtuk, a négyallasos lefejtd hely engedélyét
az Innovécios ¢és Technologiai Minisztérium Vasuti Hatosagi Fdosztilya adta ki a
VHEF/23806-4/2022-TIM szamu hatarozataval (2. tablazat).

A 400-as egységhez tartozd, a Dynea Hungary Kft.-vel kdzosen hasznalt dllomés ugy van
kiépitve, hogy kozhti és vasuti toltésre egyarant alkalmas. Az dllomas (allas) a formalin és
gyanta termékek feladasara is szolgal. Ezen lefejté hely hasznalatbavételére a Kozponti
Kozlekedési Feliigyelet 6968/2000. szdmon adott engedélyt. A Nemzeti Kozlekedési Hatdsag
Kiemelt Ugyek Igazgatosiga a helyszini szemlét kovetden a miilkodési engedély
meghosszabbitasarol dontott. A hosszabbitdé hatarozat szdma: KU/VF/3575/2010. Az
engedély 2020. november 15-ig volt érvényes. Azt 0jolag meghosszabbitottak. A legujabb
hasznélatbavételi (meghosszabbitasi) engedélyt az Innovacids és Technologiai Minisztérium
Vasuti Hatésagi Féosztalya a VHF/99689-2/2020-1TM iktatészamu hatarozataval adta meg
2030. november 30-ig (2. tablazat).

A haszndlatbavételi engedélyek meglétébdl is kovetkezik — amirél a kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat alkalmaval is meggydzddtiink —, hogy mind a két lefejté hely megfelel az
érvényes eldirasoknak.

11.4. Nyomastarté edények

A formaliniizem nyomastartdé edényei Osszefoglaldo adatait a 13. tdblazat tartalmazza.
Engedélyezésiiket, nyilvantartasba vételiiket eldirdsosan elvégezték.

13. tablazat
A Formalin Uzem nyomastart6 edényeinek nyilvantartasa

Pozicioszam Megnevezés Gyartasi szam Engililgr(;mas
C-1201 reaktor 11121 0,5
C-2201 reaktor 42523555 0,5
C-3201 reaktor 14389 21
D-1280 gbzdob 11122 12
D-2280 gbézdob 12477 12
D-3280 gb6zdob 14390 21
D-1301 gbzkazan 12197 12
D-2301 gbzkazan 12227 12
D-3301 gbzkazan 22362 20
F-3206 abszolut sziird MS 31/16 1,5
B-3305 alacsony nyomasu gézgyiijtd MS 28/16 9
B-3304 kdzép nyomast gbzgylijté MS 29/16 22
W-3202 tulhevito /superheater MS-06/17 22
W-3201 elémelegitd/preheater MS 05/17 22
K-3201 levegOmoso 10998 1,5
D-3201 elparologtatd 10999 1,5
K-3250 abszorber 11000 0,6
K-3240 sztripper 11001 0,6
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A nyomastartd edények kiilsd- és belsd szerkezeti vizsgalatat a nyomastartd berendezések, a
toltd berendezések, a kisteljesitményli stiritett gaztolté berendezések miiszaki-biztonsagi
hatosagi felligyeletérdl és az autdgaz tartalyok iddszakos ellendrzésérdl szold 2/2016. (1. 5.)
NGM rendelet 12. § és 13. §-ban eldirt idészakos hatosagi ellendrzés szerint végzik. A kiilsé
ellendrzés gyakorisaga 1-3 év, a belso ellendrzésé 3-5 év, a szilardsagi ellenérzést 9-10 évente
végeztetik el. Az ellendrzések meglétét az erre vonatkozé nyomtatvanyokon feltiintetik,
rogzitik.

11.5. Csovezetékek

A vegyi iizemekre jellemzd sajatossdgoknak megfeleléen a gyartelep kiilonbozd iizemeit,
lizemegységeit csOvezetékek kotik Gssze egymadssal, amelyeken az egyik lizemben eldallitott
anyagokat tovabbitjak a masik tizembe, ahol terméket gyartanak beldle, amely esetleg egy
harmadik {izemben lesz alapanyag.

A formaliniizem csévezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak, ezért az esetleges
tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok. A csovezetékek ellendrzésére a
BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya minden évben vizsgalati programot készit — errdl
a keretszerzddés rendelkezik —, melyet az érintett lizemek megkapnak. Az ellendrzéseket —
amelyek a kdvetkezOkre terjednek ki — ezen lizemterv alapjan végezik el.

o kiilso vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zid védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok ¢€s a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallés.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontas utan

11.6. Tartalyok, nyomastart6 edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a formalinlizemben is
hasonl¢ elvek alapjan alakitottak ki, mint a BorsodChem mads termeld lizemeinél.

A tartalyok és berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specialis
terheléseit és a benne 1évo veszélyes anyagok tulajdonsagait. A csOvezetékeket tigy alakitjak
ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és lizemzavar vagy vészhelyzet esetén
lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkonnyitve ezzel az artalmatlanitést.

A gyartast illetve szerelést végzo kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartd edények) gyartdsdval kapcsolatban a mindenkor hatdlyos jogszabalyi
mindségbiztositasi kovetelményeknek kell megfelelniiik. A berendezések megfeleloségét
akkreditalt laboratériummal ¢és hatdsadgi vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes
berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartdsa soran a hegesztési varratokat a tervezd altal
eldirt %-ban radiografiai vizsgalattal kell ellendrizni. Amennyiben ez nem lehetséges, mas
diagnosztikai modszerrel gy6zddnek meg a varrat megfeleldségérdl. A biztonsagi szelepek
esetében részletesen meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras
ellendrzése érdekében, tovabba a nyitonyomast is ellendrizni kell. Ez a formaliniizemben két
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éves ciklusiddvel torténik. Ha egy biztonsagi szelep kinyit, le kell szerelni, és mithelyben
karbantartést, beallitast és tomorség vizsgalatot kell végezni.

A tartalyok, berendezések beépitése olyan, hogy egy esetleges meghibasodas esetén talaj-
vagy talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogo tereket,
védomedencéket alakitottak ki. A tartalyok taltoltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven miikddé mérdkoroket és reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartdlyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd gdézok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozd
szabvanyban eldirt villimvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtohatasatol.

A tartdlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt az eldz6 pontban
ismertetett iddszakos biztonsagi feliilvizsgdlatoknak vetik ald annak érdekében, hogy
meghibasodas, tomortelenség ne kovetkezhessen be.

A tartalyok toltését, lefejtését oly modon alakitottak ki, hogy toltéskor, tiritéskor a vonatkozo
eléirdsokban meghatarozottnal nagyobb mértékii levegdszennyezés ne fordulhasson el (pl.
gazinga rendszer alkalmazasa), ne keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly vagy berendezés
szilardsagat, allékonysagat veszélyeztetné. A véletlen meghibasoddsok iddben torténd
¢észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk szolgéalnak.

Osszegezve, tartalyok, nyomastarté edények és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.

12. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
12.1. Leveg6hasznalatok

A technologidban leveg6t — annak oxigén tartalmat felhasznalva — egyrészt a metanol
formaldehidd¢ alakitdsdhoz, masrészt pedig a szegénygdz égetd kazdnokban, mint égéslevegot
alkalmaznak.

e A V-1201 (V-2201 és a V-3201) levegéfuvo altal bejutatott, a K-1201 (K-2201,
K-3201) levegémosé kolonnan megtisztitott technoldgiai levegd az elparologtaton
torténd athaladaskor metanollal és vizzel telitddik, majd a C-1201 (C-2201, C-3201)
jeli, eziist katalizator toltettel ellatott, savallo acélbol késziilt reaktorba keriil, ahol
megtorténik a metanol formaldehiddé alakulésa (oxidativ dehidrogénezése).

e A szegénygaz égetd D-1301 (D-2301, D-3301) gbzkazanokban az A-1301 (A-2301,
A-3301) szegénygaz égok légellatasahoz hasznalnak kornyezeti levegot.

e Az alapjdban természetes huzattal szell6z6 kazdnhaz levegdcseréje mesterségesen is
biztositott a V-1301 (V-2301), a V-1302 (V-2302) és V-3301 (V-3302) jelii levegd
ventilatorokkal.

12.2. A formaliniizem légszennyezo pontforrasai és technologiai kibocsatasi hatarértékei
A feliilvizsgalt formalingyartasi technologidinak dsszesen harom helyhez kotott, bejelentett

pontforrasa van (P1, P2 és P3), ezek a higgazt (szegénygazt) hasznosité kazanok véggaz
kéményei (1. kép):
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e P1 Szegénygaz elégetd kazan kéménye; 1. sor

e P2 Szegénygaz elégetd kazan kéménye; 2. sor

¢ P3 Szegénygaz elégetd kazan kéménye; 3. sor
Az elhelyezkedésiik a 4. abran lathat6. A formaliniizem pontforrdsainak technologiai
kibocsatasi hatarértékeit a BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély (Fiiggelék 1.) 1. 4) A) a) pontja tartalmazza. Az megegyezik a jelen dokumentécio
14. tablazataban megjelenitettekkel.

14. tablazat
A Formalin Uzem technologiai kibocsatasi hatarértékei* [mg/m3]

2021. november 21-ig

légszennyez6 anyag oxigén légszennyezo kibocsatasi
megnevezés kod | osztialy | koncentracié | anyag tomegarama hatarérték
[%] [kg/h] [mg/m’]

nitrogén oxidok 3 - 3 - 150
szénmonoxid 2 - 3 - 100
formaldehid 310 | 2.3.1.A 5 0,1 vagy ennél nagyobb 20
paraffin szénhidrogének | 500 | 2.3.1.C 5 3 vagy ennél nagyobb 150
TOC 20

2021. november 21. utan

légszennyezd anyag oxigén légszennyezo kibocsatasi
megnevezés kéd | osztaly | koncentricié | anyag tomegirama hatarérték
[%] [kg/h] [mg/m’]
nitrogén oxidok 3 - 3 - 150
szénmonoxid 2 - 3 - 100
formaldehid 310 | 2.3.1.A 5 - 2
paraffin szénhidrogének | 500 | 2.3.1.C 5 3 vagy ennél nagyobb 150
TOC 5

* A kibocsatasi hatarérték koncentraciok szaraz véggazra, 273 K hdmérsékletre 101,3 kPa nyomasra vonatkoznak.
12.3. Pontforrasok kibocsatasai

A formaliniizem pontforrdsainak kéményein szabvanyos mintavételi helyeket alakitottak ki,
ahol a kibocsatasokat rendszeresen (évente egy, 2022-t61 két alkalommal) mérik. 2011-tdl a
méréseket az EMI-KTVF akkreditalt Mérokozpontja, majd szervezeti atalakulds utin a
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Foosztaly, Laboratoriumi
Osztaly, Kornyezetvédelmi Mérdkozpont NAH-1-1822/2018. szdmon  akkreditalt
vizsgaldlaboratoriuma végezte. A jelen dokumentacid elkészitése soran az alabbi
jegyzOkonyvekre tdamaszkodtunk:

ML-19/2017. (P1 és P2, mérési nap: 2017. okt. 25.)
ML-19A/2017. (P3, mérési nap: 2017. szept. 11. és okt. 24.)
ML-16/2018. (mérési nap: 2018. nov. 6.)

ML-17/2019. (mérési nap: 2019. nov. 28.)

ML-13/2020. (mérési nap: 2020. dec. 8.)

ML-09/2021. (mérési nap: 2021. okt. 19. és dec. 6.)
ML-05/2022. (mérési nap: 2022. maj. 16. s maj. 19.)
ML-11/2022. (mérési nap: 2022. okt. 10.)

A 15. tdblazatban ezen mérési jegyzokonyvekben dokumentalt kibocsatas mérési eredmények
alapjan mutattuk be a formaliniizem légtéri kibocsatasait. A 15. tablazatban bemutatott
mérési adatsorokbdl latszik, hogy az iizem légtéri kibocsatasai joval hatarérték alattiak.



15. tablazat
A pontforrasok mért kibocsatasi adatai

Ponf- Id6pont NO, (60 formaldehid szerves vegyiiletek CO, héfok korrlga}lt Searaz
forras sebesség | térf. Aram
M. e. mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h g/m’ kg/h °C m/s m’/h
Hatarérték 150 - 100 - 20/2 - 150* - - -
2018. 1,40 0,006 | 85,19 | 0351 n.d. n.d. n.d. n.d. 50,0 206,0 | 1843 491 3.795
2019. 21,38 | 0,083 | 91,95 | 0,405 n.d. n.d. n.d. n.d. 69,4 295,5 | 182,1 5,45 4.036
Pl 2020. 3,84 0,016 | 66,83 | 0,283 n.d. n.d. 0,255 | 0,001 56,5 2410 | 176,6 5,39 4.158
2021. 2,07 0,007 | 94,14 | 0291 n.d n.d. n.d. n.d. 49,7 164,9 | 178,0 4,47 3.276
2022.1. | 1,60 0,008 | 80,04 | 0385 n.d. n.d. n.d. n.d. 533 2563 | 178,0 5,71 4.450
2018. 1,94 0,009 | 87,18 | 0,395 n.d. n.d. n.d. n.d. 53,9 2441 | 186,0 5,54 4217
2019. 3,22 0,013 | 8526 | 0,336 n.d. n.d. n.d. n.d. 50,7 2072 | 1854 5,10 3.829
P2 2020. 3,13 0,012 | 22,19 | 0,084 n.d. n.d. 0,16~ | 0,0006" | 55,6 2112 | 1824 4,64 3.529
2021. 2,49 0,008 5,93 0,030 n.d n.d. n.d. n.d. 552 1852 | 178,9 4,17 2.998
2022.1. | 1,52 0,007 | 74,15 | 0,341 n.d. n.d. n.d. n.d. 52,5 2423 | 1828 5,46 4213
szegénygéazzal
2018. 2,96 0,081 4,74 0,129 n.d. n.d. n.d. n.d. 493 13452 | 78,5 12,14 29.935
2019. 2,30 0,035 | <1,328 | <0,020 | n.d. n.d. n.d. n.d. 49,7 753,5 | 754 6,85 16.090
2020. 3,30 0,023 1,84 0,013 n.d. n.d. 0,217 | 0,0017 | 49,7 349,0 | 70,6 7,19 8.299
2021. | <1,962 | <0,025 | <1,196 | <0,015 | n.d. n.d. n.d. n.d. <1,9 <23,6 | 76,8 10,13 12.030
2022.1. | 2,09 0,023 3,62 0,040 n.d. n.d. n.d. n.d. 2,1 23,5 78,3 9,92 11.964
P3 2022.11. | 3,06 0,034 5,90 0,064 n.d. n.d. n.d. n.d. 2,1 22,7 79,6 10,25 11.564
foldgazzal
2018. | 103,87 | 2,563 3,36 0,083 - - - - 1853 | 4572,5 | 182,8 15,38 29.405
2019. | 100,95 | 3,048 | 20,05 | 0,717 - - - - 1633 | 5104,3 | 1853 19,2 36.545
2020. - - - - - - - - - - - - -
2021. - - - - - - - - - - - - -
2022. - - - - - - - - - - - - -

* szénhidrogénekre vonatkozo hatarérték a BO-08/K'T/00218-10/2018. hatarozat szerint
a mért szerves vegyiilet aceton volt

n.d. A gazkromatograffal végzett analizis sordn nem volt olyan komponens, amelynek koncentracidja nagyobb lett volna, mint az elemzé miiszer
alsé méréshatara, illetve a HPLC-UV analizis soran nem volt olyan aldehid komponens melynek a koncentracidja nagyobb lett volna, mint az
elemzd miiszer alsd6 méréshatara
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12.4. Az iizemelés leveg6szennyezd hatasainak szamitasa

A formalingyartas kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatdsat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) Magyar Imre Gr végezte el. Ugyanezeket a szamitasokat 2017-ban [71] is
elvégeztiik, amikor a harmadik gyartésor mar probalizemben miikodott. A két modellezés
eredményeinek 6sszehasonlitdsaval lehetévé valik a 3. gyartosor mitkodésbe allasat kovetden
az eldrejelzésiink pontossaganak értékelése.

12.4.1. Eghajlati viszonyok

A gyartelep kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet foiranyu Sajé-volgy
befolyasolja leginkabb. A nyugat feloli dombok, hegyek védd-fékezd hatasai kdvetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességll teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kiillonbozd széliranyokhoz tartozo6 sz€élsebességet a 16. tablazatban foglaltuk
Ossze. A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (4prilis-szeptember kozott)
1,5-2,5 m/s, a téli félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s k6zott ingadozik. A 16. tdblazat
adatai valamint a 13. abra rajzai jol mutatjdk a Sajo volgyét délnyugatrol lehatarolod
domborzat légtereld hatdsat, amely egy északnyugatrdl délkelet irdnyba mutato ,,szEl-
csatornava” alakitja a tajat. Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi
iranyokbdl dsszesen tobb mint 30%-o0s gyakorisaggal fij viszonylag kicsi sebességli sz€l, mig
a délnyugati iranybol csak nagyon ritkan, kettd szazalékot sem elérd valdszinliséggel
¢észlelhetd gyenge légmozgas.

16. tablazat
A teriiletre jellemz6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

., Gyakorisag | Szélsebessé, e Gyakorisag | Szélsebessé
Szélirany y [%] g [m/s] g Szélirany y [%] g [m/s] g
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6
EEK 32 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9
KEK 43 2,4 Ny 4,7 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3.3 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 152 2,8
DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 1.8

A 13. ébran lathat6, hogy a leggyakoribb szélirdnyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithato, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisaga az oOras szélsebesség, szélirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati szélirdny, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késobb
ismertetendd rovid idOtartam(l modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

A napfénytartam évi 6sszege a térségében 1850-1900 ora, igy a teriilet Magyarorszag egyik
legkevésbé napfényes részének szamit (ennél kisebb napfénytartam csak az orszag
legnyugatibb részén, az Alpok kozelében van). Sajoszentpétertdl délkeletre viszont mintegy
50 éraval nagyobb (1900-1950 6ra) a napfénytartam évi dsszege.
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A teriiletre jellemzd évi kozéphémérséklet nem éri el a 10 °C-ot, holott Magyarorszag
tertiletének dont6 részén 10-11 °C-os a sokévi atlaghémérséklet. A legnagyobb hémérsékleti
ingadozds marcius honapban szokott lenni. A leghidegebb honap januar (-4 °C), a
legmelegebb a julius (+19,6 °C). A téli napok (T,,,< 0 °C) atlagos szama az orszagban itt a
legnagyobb, tobb mint 40 nap. A sokévi atlagos hémérsékleti adatokat a 17. tablazat
tartalmazza.

Flitési szezon Nem flitési szezon

!él.§
I\
QAL

o =

13. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

17. tablazat
A Sajo-volgy sokévi, havonkénti maximalis, minimalis
és atlagos hémérséklete [°C]

Honapok Maximum Minimum Atlag
Januar 13,5 -29.,0 -4,0
Februar 17,1 -27,7 -1,0
Marcius 26,0 -25,0 3,0
Aprilis 29,6 1,7 9,6
Majus 33,0 -3,3 14,5
Junius 34,7 0,6 18,1
Jalius 36,7 3,8 19,6
Augusztus 39,8 2,1 18,9
Szeptember 33,2 -4.8 14,7
Oktober 27,4 -9.8 9,0
November 21,0 -16,2 3,6
December 14,9 -26,6 -1,2

A borultsag az égboltnak felhdkkel, vagy siirti koddel valod takartsdganak szazalékban
meghatarozott értéke. Kifejezetten bortis napnak szamit az, az eset, amikor az ¢gboltnak t6bb
mint 80%-at felhd, vagy kod boritja. Ha az égboltnak kevesebb, mint 20%-at fedi csak felhd,
akkor deriilt idordl beszéliink. A folyok folotti paradus levegd és a nagyon kicsi méretii
(d<1 pm) széllopor részecskék, valamint a gyenge 1égmozgas intenziv kodképzddéshez
vezetnek. A Sajo volgyében mind a harom kodképzd elem viszonylag nagy gyakorisaggal
fordul eld, emiatt a vizsgalt térség a 64-66%-0s borultsagaval az orszag legborultabb,
legkodosebb helyének szamit. Itt a deriilt napok szdma évenként nem éri el az 50-et. A
Kazincbarcika feletti dombokon 50-70, a tavolabbi, magasabb Biikk-hegységben pedig mar
70-90 az évenkénti deriilt napok szama. Ez is jol mutatja a Sajo-volgy jellegzetes
mikroklimajat.
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A viszonylag nagyaranyu borultsag ellenére a volgyekre jellemzden szarazabb az idéjaras. A
csapadék sokévi atlagos Osszege 550-600 mm kozott ingadozik. A csapadék havonkénti
értékét, valamint a levegd relativ nedvességét a reggeli (7 6ra) és a délutani (14 6ra) idészakra
vonatkozoan a 18. tdblazatban foglaltuk dssze.

18. tablazat
A vizsgalt térség havi csapadékosszege és a levego relativ nedvessége
a reggeli és a déli orakban

Hoénap i Csapadék Relativ nedvesség [%]

Atlag [mm/hé] | Napi maximum [mm] 07 ora 14 o6ra
Januar 31 24 90 79
Februar 24 28 90 71
Marcius 29 22 87 57
Aprilis 44 30 84 51
Majus 66 58 80 52
Janius 85 41 81 54
Julius 72 42 82 50
Augusztus 64 41 87 52
Szeptember 43 45 92 54
Oktober 35 39 95 61
November 46 25 92 75
December 35 32 92 84

A csapadékos napok évi atlagos szdma:

e legalabb 1 mm-es csapadékkal: 81 nap,
o legalabb 8 mm-es csapadékkal: 38 nap,
e tobb mint 8 mm-es csapadékkal: 17 nap.

A leveg6 relativ nedvességének évi lefutdsa azt mutatja, hogy a maximalishoz kozeli értékek
december-januar honapban, a minimalis relativ 1égnedvességek pedig a nyar derekan
figyelhetok meg.

A vegetacios iddszakra jellemz0 atlagos hdmérséklet és a szarazsagi index alapjan a gyartelep
kozvetlen kornyezete mérsékelten hiivos-szaraz teriiletnek szdmit. Az innen délkeletre kb.
20 km tavolsagra elteriild Miskolc mérsékelten meleg-szaraz, a Sajo-volgyétdl nyugatra 1évo
Biikk-hegység északi lejtéi mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz, a tdvolabbi 700 m folotti
magaslatok hiivos-nedves éghajlati korzetbe tartoznak.

19. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az el6fordulo szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység | Oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10000 | 3000
nitrogén-oxidok [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
Légszennyez6 anyag Tervezési iranyértékek
[CAS] mértékegység | Oras 24 oras
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ug/m’] 500 500
formaldehid [50-00-0] [ng/m’] - 12
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12.4.2. Levegomindségi hatdarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan az el6z6 oldalon talalhaté 19. tdblazatban adjuk meg.

12.4.3. Légszennyezd forrasok hatasteriiletének meghatdarozdsa

A légszennyezOk terjedési modellezését a kibocsatott 1égszennyezé komponensekre a rovid
(egy oras atlag) és hosszu (éves atlag) idotartamra végeztik el. A rovid idétartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek sz¢lirany gyakorisagok a 13. dbran bemutatottak szerint,
o a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 14. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 BEnem flitési szezon
5000 Dfiitési szezon
4000

3000
2000
1000

14. abra
A Pasquill stabilitasi kategoériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz€lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan iizemelOnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatdsat domborzati korrekcid figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A modellezés sordn a 2017.-2022. évek mérési eredményeinek atlagos kibocsatasaival
szamoltunk, amelyet legjobban a 2022. majusi mérési eredmények (ML-05/2022. jeli
jegyzokonyvben rogzitett adatok) jellemeztek. A modellt gy allitottuk 6ssze, hogy
mindharom (P1, P2 és P3) pontforrason csak a szegénygaz elégetésébdl szarmazd
légszennyezOk jutnak a szabadba. Foldgazzal mar 3 éve nem tiizelnek a kazanokban. A P1
¢s P2 pontforrasokhoz tartozd kazdnokban csak szegénygazt lehet égetni (sziikség esetén
foldgaz tamaszto tiizeléssel), mast nem is tesz lehetdvé a technologia. A felallitott modellben
a P3 pontforrashoz tartozd kazannal pedig a szegénygaz volt a tlizeldanyag (foldgazt csak
tizeminditaskor hasznalnak). Itt foldgazzal, vagy foldgazzal kevert gézzal is lehet tiizelni, de
az olyan mértékben megdragult, hogy még gazkeverékként (a szegénygazhoz hozzékeverve)
sem kivanjak alkalmazni.



A pontforrasok emisszidés paramétereit (szegénygaz tiizeléanyagra) — kilépd gazsebesség,
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hémérséklet, emisszio — a 20. tablazatban adjuk meg.

20. tablazat

A pontforrasok modellezés¢hez felhasznalt paraméterek

EOVY EOV X Kémény Kilépo gaz
Név | koordinata | koordinata | magassig | atméré | hmérséklet | sebesség
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P1 769 163,0 323 854,0 21,00 0,70 451,00 5,71
P2 769 159,0 323 857,0 21,00 0,70 455,90 5,46
P3 769 175,0 323 900,0 20,00 1,17 351,30 9,93
Kilépo komponensek [g/s]
Pontforras CO NO, formaldehid TOC
P1 0,106887 0,002138 0,000000 0,000000
P2 0,094804 0,001943 0,000000 0,000000
P3 0,011166 0,006447 0,000000 0,000000

A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettiik az egy Ords atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket dsszehasonlitva értékeltiik a formalingyartas hatasat a levegdmindségre.

A levegdmindségi hatasteriilet hatdranak meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja harom meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras
hatésteriiletének meghatarozasara.

A, helyhez kétott pontforras hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximdlis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a légszemnyezd pontforrds
kérnyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatdsi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyordas (PM;y esetében 24 orads) légszennyezettségi hatarértek 10%-andl

nagyobb,
b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM g esetében 24 ords) maximalis érték 80%-andl nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatésteriilet. A szamitasok
soran a hatasteriilet meghatarozasakor mindharom feltételt vizsgaltuk. Az eredményeket
késobb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszié mérési eredmények, az OLM
halézatanak kazincbarcikai mérési eredményei éalltak rendelkezésiinkre CO-ra és NO,-re. A
vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2021. 09. 01-t6l 2022. 08. 31-ig terjedd éves
id6szak volt, oras idéalappal. A mérések atlagértékei az adott idészakban: CO-ra 601,8 pg/m’,
NO,-re 14,2 pg/m’.

Modellszamitasaink eredményét felhasznalva a 21. tablazatban komponensenként sorra
vessziik az egyes hatésteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
¢s értelmezését.



JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (szegénygaz)
CO hatasterileti konc.(pg/m3)
/\/ c.) 5.2
CO immisszidés konc.(ug/m3)

1.5-2

2-2.5

2= 8
B 3-35
Bl 35-4
1 4-45
P 45-5
Bl o-55
Bl c5-6
M 6 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesséq: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas.

KESZITETTE:
A szén-monoxid terjedési képe

- szegénygaz lzemelés - 15. abra ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (szegénygaz)
NO2 hatasterileti konc.(pg/m3)
N c.)023
NO2 immisszios konc.(pg/m3)

0.05-0.075

0.075-01

01-0125
B 0.125 -0.15
B 0.15-0.175
B 0.175- 0.2
I 0.2-0.225
B 0.225 - 0.25
I 0.25-0.275

I 0275 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélirany: EENy-i, N
-szeélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas. A

A nitrogén-dioxid terjedési képe
- szegénygaz Uzemelés -

16. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELATACYARAZAT

o Pontforrasok (szegenygaz)
[ ] Hatasteriilet hatara R=300m
NOZ2 hatasterileti konc.(pg/m3)

c.)0.23
NOZ2 immissziés konc.(pg/m3)
0.05 -0.075
0.075- 0.1
0.1-0.125
B 0.125-0.15
B 0.15 - 0.175

B 0.175-0.2
B 0.2 - 0.225
B 0.225- 0.25
B 0.25 - 0.275

B 0.275 -

A hatasteriilet hatara

17. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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21. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

Szén-monoxid [pg/m’]

éves hatarérték 3.000
1 6ras hatarérték 10.000
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 6,5
hattérterhelés 601,8
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a) 10.000-0,1=1000
b) oras (10.000-601,8)-0,2=1879,64
éves (3.000-601,8)-0,2=479,64
c) 6,5-0,8=5,2
Nitrogén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,29
hattérterhelés 14,2
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a) 100-0,1=10
b) oras (100-14,2)-0,2=17,16
éves (40-14,2)-0,2=5,16
c) 0,29-0,8=0,232

Mindkét modellezett komponensre szamitottuk a hatésteriileti koncentracid értékeit
szegénygazzal vald lizemelés esetén. Az eredményeket térképen abrazoltuk (15-17. ébra). A
két légszennyezd koziil a szamithatd legmagasabb rovid iddtartamtl immisszids koncentracid
(6,5 ng/m’) kialakulasa a szén-monoxid légszennyezére varhato.

Az a) és b) hatasteriileti definiciokra a szdmithatd koncentraciokat egyik komponens esetében
sem ¢érik el a szamitott eredmények, igy a légszennyezd komponensekre csak a ¢) definicio
alapjan értelmezhetd hatasteriilet. Megallapithaté tehat, hogy a szamithato talajkozeli,
flistfaklya tengelye alatti immisszios koncentracio értékek teljes tizemelési kapacitas esetén,
— kizéarolag a szegénygazzal valo tiizelést vizsgalva — csak a ¢) definicid szerinti koncentracid
értékeit érik el. Igy hatasteriilet ezen esetekben definialhatd. A nagyobb teriilet a nitrogén-
dioxid komponensre adodik, amelynek sugara 300 méter (17. dbra).

A formalingyartasi tevékenységnek a jelen modellezéssel meghatarozott hatasteriiletét tehat a
nitrogén-dioxid komponenst kibocsatéo pontforrasok silypontja, mint kozéppont koré
rajzolt R=300 m sugaru kor teriiletét jelenti. A teljes hatasteriilet csaknem teljes egészében
a BorsodChem gyarteriiletére esik, csak egy kicsiny része nyulik tal a 26-os kozut tuloldalara.

12.5. A korabbi szamitasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 2017-ben készitett feliilvizsgalati dokumentaciéban [71] is — hasonléan a fentebb
bemutatottakhoz — tdblazatos formaban, komponensenként sorra vettik az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését. Minden modellezett komponens esetén szamitottuk a hatéstertileti koncentracid
értékeit. Akkor a pontforrasok, mint kozéppont koré rajzolt R=440 méter sugaru kor
teriiletének adédott a formalingyartasi technologia hatasteriilete (szintén a szegénygaz
lizemelés esetén). Annak a jelenlegi helyzetben (2022-2023 tél), kiilonben sincs realitasa,
hogy a harmadik sor kazanjaban foldgazzal tiizeljenek azért, hogy tobb gdzt termeljenek.
Gozexportra nincs kiilonosebb sziikség, a gyartelepen van elég goz.
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A mostani modellezés végeredményeként a hatésteriilet sugara R=300 méter. A hatastertiilet
jelentdsebb csokkenése abbdl addodik, hogy 2017-ben a P3 pontforrashoz tartozo kazan még
probaiizem alatt volt (magasabb kibocsatdsokkal), mint a mostani modellezett allapot. A
csOkkenés egyértelmiien a P3 pontforrds 2022. évi (2017-hez képest) alacsonyabb
kibocsatasaibol adodik.

12.6. A légtéri kibocsatast csokkento intézkedések

frtuk, az egyik jelentésebb kibocsatast csokkentd intézkedés a higgazok specialis kazanban
val6 hasznositasa (elégetése), amit a 6.3.1. pontban részletesen ismertettiink. Megoldottak a
P1, P2, P3 pontforrasok CO ¢és O, kibocsatasainak folyamatos mérését és a mérési
eredmények felvitelét a folyamatiranyito szamitogépre. igy ott folyamatosan nyomon lehet
kovetni a tdvozo fiistgaz CO és O, tartalmanak valtozasait, trendjeit.

A zart rendszerii technologiai soroknak a fentebbi bemutatottakon Kkiviil egyéb
légszennyez6 anyag Kibocsatasa gyakorlatilag nincs. A diffuz kibocsatasok a technologiara
nem jellemzdek.

12.7. Szaghatasok

A formalin gyartasa sordn kellemetlen szaghatasokkal nem kell szamolni. Az iizemelésnek a
lakossag, illetve a szomszédos tizemek dolgozoi altal kifogdsolt szaghatdsa nem volt.

12.8. A termékelszallitassal kapcsolatos levegészennyez6 hatas

A 8.5. pont alatt bemutattuk, hogy a termék formalint elsésorban a gyartelepen beliil
hasznaljak fel, és csak mintegy 10%-at értékesitik. A ,kiilsOknek” eladott termék nagyobb
része vasuton hagyja el az iizem teriiletét, kisebb részét tartadlykocsikkal szallitjak el. A napi
egy-két tartalykocsi forgalom, amelyet az izem lebonyolit, a 26-0s kdzut forgalmahoz képest
elenyész0d, annak 1égszennyezd hatdsa kimutathatatlan.

12.9. A munkahelyi légtér vizsgalatok

A BC-KC Formalin Kft. a munkahelyi kockazat elemzés részeként alkalmanként
légtérelemzéseket is végeztet annak megallapitasara, hogy mekkora a technoldgiaibol
szarmazo 1égtéri emisszio €s az milyen hatdssal van a munkavallalodira. Ezeket a vizsgéalatokat
a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditdlt Mindségvizsgalod
Laboratériuma végezte (végzi). A 7. pont alatt mar irtuk, hogy formaldehid kimutatdsara
alkalmas légtérelemz6é muszert szereztek be. A hordozhato (kézi) immisszid mérd késziilék
Driger X-act® 7000 tipusi és a hozza valo (formaldehid) mikrocsévecskékkel miikodik,
amelyeket két mérési tartomanyban (5-150 ppb és 0,15-3,0 ppm) lehet beszerezni a
késziilékhez. Ezen késziilék hasznalataval a formaliniizem is el tudja végezni az esetleg
sziikséges méréseket (CWW BATC 5. BAT).

12.10. A formalingyartas levegdtisztasagi viszonyokra gyakorolt hatasanak BAT
(EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata) szerinti értékelése

A Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtasi hatarozata (2017. november 21.) a 2010/75/EU
eurépai parlamenti ¢és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd technikdkkal kapcsolatos
kovetkeztetések a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok tekintetében torténd
meghatarozasarol szo6l6 dokumentum [103] 6. fejezete foglalkozik a formaldehid gyartassal.
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A BAT meghatarozasdhoz figyelembe veheté kibocsatas csokkentési technikakat a
(6.4 Techniques to consider in the determination of BAT) a 4.6. pontban irtuk le. Meggydzddtiink
arrdl, hogy a feliilvizsgalt gyartasi tevékenységben ezeket alkalmazzdk. Dedikéltan a
formalingyartas levegdbe torténd kibocsatasaval a 45. BAT foglalkozik.

45. BAT: A formaldehid eléallitasabol szarmazd szerves vegyiletek levegdbe torténé kibocsatasanak

csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.
Technika Leiras Alkalmazhatésag BC-KC Formalin Kft.

gyakorlata

A véggazaram Alkalmazzak, mindharom
a. | tovabbitasa Lasd a 9. BAT-ot Csak’ az ezustos ] eljaras ter’melo’ sqrho% egy
. i . esetén alkalmazhat6 szegénygaz égetd kazan
tuzel6berendezésbe > 1
kapcsolodik
Lasd a 12.1. Csak a fém-oxidos eljaras
Katalitikus oxidalo pontot. Az esetén alkalmazhaté. Az
berendezés az energia energia visszanyerés .
b. ) . . e . . Irrelevans
energia visszanyerése lehetbsége korlatokba
visszanyerésével g6z formajaban | Utkdzhet a kisméreti
torténik kilénallé Gzemekben
Lasd a 12.1 Alkalmazzak, mindharom
Termikus oxidalo pontot. Az ermel sorhoz egy
berendezés az energia Csak az ezistdés eljaras genygaz og P
c. ; ; . . . kapcsolddik, a termelt goz
energia visszanyerése esetén alkalmazhat6 PP
. C - s egy részEt sajat maguk
visszanyerésével g6z formajaban L1 i
torténik felhasznaljak, a tobbletet a
BorsodChemnek atadjak

5.1. tablazat: A formaldehid el8allitasbol szarmazo TVOC vegyiletek és formaldehid leveg&be torténé
kibocsatasara vonatkozd BAT-AEL értékek

BAT-AEL
(napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti atlag)
(mg/Nm3, oxigéntartalomra vonatkozé korrekcié nélkiil)
TVOC (ssszes illékony szerves szén) <5-30 (1)
Formaldehid 2-5

(1) A tartomany als¢ hatéra egy termikus oxidalo berendezés eziistds eljarasban vald hasznalatakor keriil elérésre.

Paraméter

A fentebbi (5.1. tablazatban) bemutatott BAT-AEL szinteket az egyedi mérések (mintavételi
id6szak alatti atlag) soran (lasd a 15. tdblazat mérési eredményei) a formaliniizem teljesiti. A
15. tablazatban lathatd, hogy az egyedi mérések soran formaldehid kibocsatast nem
detektaltak, az illékony szerves vegyiiletek koziil is csak harom esetben mértek a BAT-AEL
szint alatti koncentracioban (aceton) dsszetevot. A vonatkozd mérési jegyzOkonyv szerint a
15. tdblazatban megjelenitett n.d. a kovetkez6t jelenti: a gazkromatograffal végzett analizis
soran nem volt olyan komponens, amelynek koncentraciéja nagyobb lett volna, mint az
elemzd miszer als6 méréshatara, illetve a HPLC-UV analizis soran nem volt olyan aldehid
komponens melynek a koncentracidja nagyobb lett volna, mint az elemzd miszer also
méréshatara.

12.11. A formalingyartas levegotisztasag-védelmi szempontu értékelése

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy egy adott teriileten a pontforrasok emisszidjabol
szarmazo légszennyezok — mas forrdsok terhére irhatdan — a fennalld immisszios
koncentraciokra szuperpondlodnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a szennyezés
mértékétél fliiggden az emberek egészségére, az ¢élovilagra és a szerkezeti anyagokra
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gyakorolhat hatast. A levegdmindség a kibocsatott gazok mindségi és mennyiségi jellemzdin
kiviil fligg a kéménymagassagtol, (forrasmagassagtol) a meteorologiai koriilményektdl
(sz€lsebességtol, széliranytol, hdmérséklettdl és ezek magassag szerinti valtozasatol, a 1égkor
stabilitdsatol), a domborzattol és a talajfelszintdl (beépitettségtol, ndvényzettdl stb.). A
kibocsatdsok €s a varhatd immisszid kozott az Osszefiiggés az eldzdéekben bemutatott
transzmisszios szamitasokkal hatdrozhat6 meg.

A levegotisztasagi viszonyokrdl a feliilvizsgélat és a transzmisszids szamitasok alapjan a
kovetkezOk allapithatok meg:

e Az lizemnek 3 db iizemeld, bejelentett pontforrasa van. A pontforrason kibocsatott
szennyezéanyagok koncentraciojat évente emisszid6 mérésekkel ellendrzik. A
mérések és a kapcsolodd adatszolgéltatas alapjan elmondhato, hogy a kibocsatés
nem haladja meg az eldirt kibocsatasi hatarértékeket (15. tablazat).

e Mindhdrom gyartésoron SWG 100 CEM tipusu elemzd késziilékkel folyamatosan
mérik a légtérbe kibocsatott fiistgaz CO és O, tartalmat. A mérési eredményeket a
folyamatiranyitd szamitogépen jelenitik meg, igy ott folyamatosan nyomon lehet
kdvetni a tdvozo fiistgaz CO ¢és O, tartalmanak valtozasait, az aktualis trendjeit.

e Figyelembe véve az Osszes levegdhasznalatot az lizem és annak technologidi — az
elébb emlitett pontforrdsokon kiviil — szennyezdanyaggal a kornyezetet nem
terhelik. Légszennyezés csak stlyosabb iizemzavar esetén fordulhatna eld, mely
kivédésére azonban az lizemnek részletesen kidolgozott vészhelyzeti, lizemzavar és
karelharitasi tervek allnak rendelkezésre.

e A transzmisszids szamitdsok alapjan megallapithatd, hogy a jelenleg érvényes
jogszabalyok alapjan a formalingyartasi tevékenység hatasteriiletét a nitrogén-
dioxid komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré
rajzolt R=300 m sugaru kor teriilete jelenti.

e A termelt formalin zomét a gyartelepen hasznaljak fel, a gyarteleprol kifelé torténd
termékszallitasnak kimutathat6 1égszennyez6 hatésa nincs.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a BC-KC Formalin Kft. gyartasi tevékenységével
szemben levegdtisztasag-védelmi szempontbdl kifogas nem all fenn.

22. tablazat
A Formalin Uzem nyilvantartott hiitbberendezései

A hiitéberendezés A hiitékozeg Széndioxid | Szivargas Szivargas
i L. . . toltete egyenérték | érzékelé vizsgalat
megnevezése gyartoja vonalkédja tipusa [ke] [t érvényessége
York dual York 5000000079952 | R-410A 0,95 1,9 nincs -

York MOH 36 York 5000000079949 | R-407C 4,00 72 nincs 2023. 03. 04.
York RVIC York 5000000079950 | R-410A 0,87 1,8 nincs -
Fisher split Fisher 5000000079953 | R-410A 0,90 1,8 nincs -

HD split Hamilton Digital 5000000079955 | R-410A 1,31 2,7 nincs -
Midea split Midea 5000000079956 | R-410A 1,75 3,6 nincs -
Midea split Midea 5000000079954 | R-410A 0,90 1,8 nincs -

York YOJO York 5000000079951 | R-410A 0,87 1,8 nincs -

Daikin split 1 Daikin 5000000109349 | R-410A 4,00 8,3 nincs 2023. 03. 04.

Daikin split 2 Daikin 5000000109350 | R-410A 4,00 8,3 nincs 2023. 03. 04.

Daikin split 3 Daikin 5000000109351 | R-410A 4,00 8,3 nincs 2023. 03. 04.

12.12. Hiit6korok, hiitokozegek

A BC-KC Formalin Kft. formaliniizemében néhany kisebb, a 22. tablazatban bemutatott
klimaberendezés ¢s légkondiciondlo lizemel. Az 6zonréteget lebontdé anyagokkal és egyes
fluortartalmti liveghdzhatdsi gazokkal kapcsolatos tevékenységekrél szold (ma mar nem
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hatalyos) 310/2008. (XII. 20.) Korm. r. eldirasainak megfeleléen azokat a HLH-Monitoring
Nonprofit Kft.-nél regisztraltdk. Az kis mennyiségli toltet okdn automata szivargadsmérot
egyik berendezéshez sem kellett telepiteni.

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmi iiveghazhatdsti gézokkal ¢és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek eldirdsai szerint ezen a teriileten az
els6foku hatosag a Nemzeti Klimavédelmi Hatosag lett. A BC-KC Formalin Kft. teljesiti a
14/2015. (II. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 22. tablazatban felsorolt
hitéberendezések altalanos karbantartasara szerzodott vallalkozas az Inthermo Kft. (1158
Budapest, Bezsilla Nandor utca 39.)

13. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

13.1. Technologiai vizbeszerzés. Az ipari vizigény kielégitése a BorsodChemben

A formalingyartas — ahogy azt mar kordbban bemutattuk (8.2. pont) — nem kiilondsebben
vizigényes, a vizforgalom nem jelentés, 614 m’/nap koriili, ami jelenleg a BorsodChem napi
vizforgalmanak 2,1%-a.

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocialis célra hasznélnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regiondlis Vizmiivek Zrt. (ERV) szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy a Formalin Uzem is) a miikodésiikhdz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évo és altala iizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
oranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytdl nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyé, mint befogadé a vizgy(ijté gazdalkodds egyes szabdlyairol szolo 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijto 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyjto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utobbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Jelentdsebb
mennyiségli vizet a Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon modositott.
A mobdositdst a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalsi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. 11 Mm’-ig még vehetnek ki vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-
hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a BorsodChem megkezdte technologidi hosszabb
tava vizigénye fellilvizsgalatat — benne az épiild illetve az lizeminditas el6tt allo IV. telepi
létesitmények vizhasznélati igényével — és ennek fiiggvényében dont majd az esetleges
vizkivételi kontingens ndvelésérdl. A kivett vizmennyiség és a Sajo folyod vizhozamainak
aranyat a legutobbi évek adatai alapjan a 23. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a
kivett vizmennyiség az elmult 5 évben 1,25-2,42%-a a folyé vizhozaméanak. A 23. tablazat



negyedik soraban az is latszik — ahogy azt az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban
is tobbszor bemutattuk — hogy a BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos
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mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a folyoba.

23. tablazat

A Sajo folyobdl a BorsodChem altal kivett vizmennyiség

és a folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
BC éves vizkivétel [em’] 9.221,70 | 9.937,52 10.208,32 9.716,95 10.473,26
Saj6 éves vizhozam [em’] | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6 | 777.890,16 | 753.925,71
a vizkivétel aranya [%] 2,42 2,02 1,88 1,25 1,39
visszaadott viz* [em’] 7.206,5 | 7.735,61 7.868.81 6.860,30 7.315,44

*tisztitott szennyviz €s csapadékviz a gyarteleprol

13.2. A BC-KC Formalin Kft. technologiai vizhasznalatai

A BC-KC Formalin Kft. a miikodéséhez sziikséges vizeket a (BorsodChem) gyartelepi ellatéd
rendszeren keresztiil kapja, igy nincs 6nallo ivoviz, ipari viz és szennyviz haldzata sem. A
harom gyartosor vizforgalmi diagramjait a 18-20. dbrakon mutatjuk be. Technolodgiai vizként
ionmentes vizet és cirkulacids hiitévizet hasznalnak.

e Jonmenetes viz. A BorsodChem halozatabdl vételeznek ionmentes vizet, melynek
kisebb része (~30%-a) beépiil a termékbe, nagyobb részét (~70%) kazantapvizként
hasznaljak fel. A gyanta iizembdél desztillitum és kondenzviz is érkezik, melyet
termékvizként (processz viz) hasznositanak.

e Hiitéviz. A hiitéviz lagyviz, amely szintén a BorsodChem hal6zatabol (cirk-recirk)
érkezik. A rendszer a technoldgia fel6l nézve zart.

A vizfelhasznélasbol eredden nincs karos direkt kibocsatas egyik kornyezeti elembe sem. Az
utobbi évek vizfelhasznalasi adatait a 24. tablazatban mutatjuk be.

24. tablazat
A formaliniizem vizfelhasznalasa [em’]

Vizfelhasznalds 2017. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2022
I-II1. n. év.
ionmentes viz 130 105 139 143 143 96
ebbl: ipari viz | 39 31 41 43 38 28
kazénhézi tapviz | 91 74 08 100 | 105 68
hiit3viz 1159 | 750 | 664 | 1072 | 1223 | 1059
kommundlis viz 0255 | 0183 | 0.180 | 0.166 | 0,151 | 0.13

13.3. Ivovizhasznalat

Ivovizet — amelyet kizarolag szocialis célra hasznéalnak fel — a BorsodChem ivovizhalozatabol
vizoran keresztiil vételeznek. Az ivovizvezeték hossza 30 méter, anyaga ¥4"-os szénacél. A
BorsodChemnek, igy az iizemnek is, az ivovizet az Eszak-magyarorszigi Regionalis
Vizmiivek Zrt. (ERV Zrt.) szolgaltatja.
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13.4. Csapadékvizek

A technologiai berendezések fedett helyen vannak, a szabadtéri tartdlyokat kdrmentdvel lattak
el (13. és 16. kép), igy a csapadékvizek elszennyezésének lehetdsége minimalis. A
BorsodChem teriiletére hullo csapadékvizeket a gyartelep teljes teriiletén kialakitott csapadék
csatornahaldzat gyljti  Ossze. Ezen rendszer végpontja a BorsodChem kdzponti
szennyviztisztitoja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, €s a tisztitott vizet a Sajoba engedik.

13.5. Szennyvizek
13.5.1. A szennyvizgyiijto halozat jellemzoi, szennyviztisztitds

A formaliniizem vizilétesitményei (vizellatas, szennyviz- és csapadékviz elvezetés, hiitoviz-
¢és tliziviz ellatas) két litemben épiiltek meg. Eldszor az 1. és 2. gyartdsorhoz, Iényegében
egylittesen, majd késobb a harmadikhoz. Ennek megfeleléen a vizjogi iizemeltetési
engedélyek is kiillonbozdek voltak, mert nem a mar meglévd engedély kiegészitését kérték,
hanem — szamunkra ismeretlen okok miatt — az 0j gyartésorra Uj engedélyt kértek. fgy a
BC-KC Formalin Kft. vizilétesitményeinek hasznalatbavételére, {iizemeltetésére ¢és
fenntartasara kapott vizjogi iizemeltetési engedélyek az alabbiak voltak:

» az 1-2. gyartéosorra 12695-7/2012., amelynek hatalyat a 35500/9791-7/2017.4lt
hatdrozat hosszabbitotta meg 2022. december 31-ig;
» a3. gyartésorra 35500/4400-2/2018.4lt., amely engedély 2023. julius 31-ig hatalyos.

Jelen feliilvizsgalatot megel6z6en KC Formalin Kft. megbizasabol kértik a vizjogi
lizemeltetési  engedélyek  egyesitését, amely a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgélatnal 35500/8672/2022.4lt ligyiratszamon engedélyezés alatt all.

A BC-KC Formalin Kft. fentebbi hatdrozattal miikkédé vizilétesitményei a BorsodChem
kiterjedt gyartelepi halozatahoz kapcsolodnak. A BorsodChem teljes gyartelepe t5bb km?,
ebbdl a formalingyartassal igénybe vett teriilet ~11.000 m?® (0,011 km?), a formaliniizem a
legkisebb ilizemteriiletli 1étesitmények egyike a gyartelepen. Ebbdl addédoan a fentebbi
engedélyekkel miikodo vizilétesitmények vezetékeinek egyenkénti hosszai a 100 métert sem
érik el. A vezetékek, a csatornak, csatornaszemek és egyéb kapcsolodo 1étesitmények allando
telepitésiiek, megépitésiik oOta valtozatlanok, rajtuk atalakitadst az elmult id6északban nem
végeztek. Az elkdvetkezo idoszakban is az eddigihez hasonléan, valtozatlanul miikodnek

e revr

A formaliniizem szerves ipari szennyviz csatornahal6zati bevezetési pontja kdzds a mellette
1évé Gyanta Uzemmel. Ez kdzvetleniil a BorsodChem 1/14-es jelii akna elétt van. EOV
koordinatai: Y: 769.115; X: 323.885. A BorsodChem az 1/14 jeli aknidban mintazza a
csatornahaldzatba keriilo szerves szennyvizeket a befogado nyilatkozatban (1. melléklet; és a
vizjogi iizemeletetési engedélyekben) eldirt Osszetevokre. A Formalin Uzemnek is van
kiépitett mérépontja, ez a P-360-as szivattyll akna. Itt havi szinten kétszer ellenérz6 pH
vizsgélatot végeznek.

A formaliniizemben keletkez6 kommunadlis szennyvizeket a BorsodChem 1. telepi
kommunalis szennyviz belsé halozata fogadja be. A vezetékek hossza és anyaga: 74 méter
NA 200 KG PVC valamint 16 méter NA 125 KG-PVC.

A formaliniizem teriiletén szennyviz el6kezelésre nincs sziikség. Mindkét csatornarendszer
(ipari szennyviz és a csapadékviz, amely az I. telepen k6z0s) szennyvizének tisztitasa a
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BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepének szerves tisztitdé soran torténik. A
kommunalis szennyvizet is a BorsodChem kezeli. A szennyviz atvételét a BorsodChem ¢és a
BC-KC Formalin Kft. k6zotti szerzodés szabalyozza. A BorsodChem befogado nyilatkozatat
jelen feliilvizsgélati dokumentacidhoz csatoljuk (1 melléklet).

13.5.2. A szennyvizek mennyisége és minosége

A formalingyartas soran — ahogy azt a 6.2.2. pont alatt bemutattuk — a szorosabb, a szokasos
értelemben vett technoldgiai folyamatban szennyvizek nem keletkeznek, a valamilyen vegyi
anyaggal szennyezddott ionmentes vizet visszavezetik a gyartasi folyamatba. A formalinlizem
fogadja (Ojrahasznositja) a gyantalizem gyartasi folyamataban képzddé desztillatumot is. Ez
az anyagdram processz vizként keriil hasznositasra (6.2. pont).

Az energiatermel egységek leiszapolasanal maximum 0,1-0,3 m’/h iszapoldsi ,,szennyviz”
keletkezik, ami tulajdonképp a technoldgidban hasznalt betoményedett (ionmentes) viz. A
szennyviz szot azért tettiik idézdjelbe, mert ez a Sajo viznél tisztabb. Ahogy irtuk, ez a viz
tiszta, és azért engedik le, hogy az a minimalis anyagtartalom, amely az ionmentes vizben
van, se dusulhasson fel. Ezt a vizet a BorsodChem I-es gyari szerves fOcsatorndjara vezetik.
Mennyisége 2017-ben 1037 m’® volt, utana emelkedd, majd csokkend tendencia figyelhetd
meg (25. tablazat). A 3. gyartdsor probaiizemének befejezése utan a kibocsatott mennyiségek
stabilizalodtak.

Elhanyagolhaté mennyiségli, évi 4-6 m’ szennyviz keletkezik az egyes késziilékek
tisztitdsdnal. Egyéb ipari szennyvizet az iizem nem ad a csatornahal6zatra!

25. tablazat
A Formalin Uzem szennyviz kibocsatasai [m]

Szennyviz kibocsatas 2017. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2022. I-IIL. n.év
technoldgiai szennyviz 2896 | 6870 | 8026 | 3180 | 3445 3824
ebbdl  hiitéaknadbol dtemelt szennyviz | 1037 | 5040 | 5587 | 3072 | 2759 3214
ebbdl  karmentékbdl dtemelt viz 1859 | 1830 | 2439 | 108 686 610
kommunalis szennyviz 255 | 183 180 | 166 | 151 130

26. tablazat
A formaliniizem kibocsatott szennyvizeinek mindsége

Megnevezés M. e. | Hatarérték | 2019. 2020. 2021. | 2022. 09. 22-ig
fajl. vez. képesség uS/cm 32 42 46 81

pH 5,0-10,5 7,9 8,0 8,5 8,9
KOI, mg/dm’ <1500 <30 <30 <30 <30
SZOE mg/dm’ <10 <2 <2 <2 <2

0ssz. oldott anyag mg/dm’ <2000 - - - -

" A vizsgalatok dont6 tobbségében 30 mg/dm’ alatt, néhany alkalommal 37-891 mg/dm’ kozott.
A BorsodChem Mindségvizsgald Laboratoriuménak vizsgalati utasitasa tigy szol, hogy csak akkor kell dsszes oldott anyagra vonatkozo
elemzéseket elvégezni, ha a fajlagos elektromos vezetoképesség meghaladja a 2000 puS/cm-t.

Az lizembdl kibocsatott minimalis mennyiségli (elsdsorban a karbantartdskor vagy a gdzt
termeld kazanok leiszapolaskor keletkezd) szennyvizek monitoringozasat a BorsodChem
sajat, a NAH altal NAH-1-1177/2018. szadmon akkreditalt Mindségvizsgaldé Laboratoriuma
végzi elézetes, a formaliniizemmel egyeztetett, litemterv szerint, az el0bb emlitett helyen. Az
elmult évek atlagai (évente 20-25 mérés alapjan) a 26. tdblazatban bemutatottak.
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Az eredmények kielégitik a BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben, a vonatkozo vizjogi lizemeltetési engedélyekben valamint a BorsodChem Zrt.
befogadd nyilatkozataban eldirt hatarértékeket.

13.6. A formalingyartas vizekbe torténé kibocsatasanak hatasanak BAT
(EU 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozata) szerinti értékelése

A Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtasi hatarozata 46. BAT foglalkozik (5.2. pont) a

crer

46. BAT: A szennyvizképz6édés (példaul tisztitasbol, kidomlésekbdl vagy kondenzatumokbol)
megakadalyozdsa vagy a szennyviztisztitd telepre tovabbitott szennyviz és szervesanyag-terhelés
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi technikak egyikének vagy mindkét
technika alkalmazésa

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A vizes aramok (példaul tisztitasbal,
kiomlésekb6l vagy kondenzatumokbol)
A Viz visszakeringtetésre kerlilnek az eljarasba, )
.. ‘) elsésorban a formaldehid termék | Altalanosan alkalmazhaté
Ujrafelhasznalasa o

viz ujrafelhasznalhatosaganak meértéke a
kivant formaldehid koncentraciétdl figg

Csak olyan elfolyd oldatok
esetében érvényes, amelyek
formaldehid tartalmuk miatt
negativ hatdssal lehetnek a
berendezés utan talalhato
biolégiai szennyviztisztitéra

A formaldehid atalakitasa mas, kevésbé
b. | Kémiai el6kezelés | toxikus anyagokka, példaul natrium-szulfit
hozzdadasaval vagy oxidaciéval

Az lizemben a 46. BAT a. technikat alkalmazzak. Két izemkozi tarold (B-401 és B-411) all

cre

crer

bedllitasara is felhasznaljadk. A szomszédos gyanta iizemi termékvizet (desztillatumot) a
B-403 jelt lizemkozi taroloban fogadjak, és innen adjak be az 1. jelii termeldsorra. Kémiai
elokezelésre (46. b.) nincs sziikség, a csaknem teljes visszaforgatas miatt.

13.7. A technologia hatasa a felszini vizekre

A gyartasi folyamat soran vizet haromféleképp hasznalnak: ionmentes technologiai viz,
ionmentes kazantapviz és hiitdviz formaban.

e Az ionmentes viz nagyobb részét (~70%) kazantapvizként hasznaljak fel. A termelt
g0z jelentOs részEét a gyari gdzhaldzatra adjak, de maga a formaliniizem is hasznal fel
g0zt.

¢ A technolodgiai (processz) viz beépiil a termékbe. A szomszédos Dynea gyantaiizem a
vegyipari gyartds soran keletkez6 formalin tartalmi kondenzvizét (2,0-2,6 kt/év;
250-330 kg/h) visszaadja a Formalin Uzemnek (ez utobbi tulajdonképp ujra
felhasznalt viz).

e A hiitéviz a technoldgia irdnyabol nézve zart rendszerben kering, reagalé anyagokkal
nem érintkezik, és felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra.

Az engedélyezett maximalis termelési kapacitast még nem érték el, de a fajlagos mutatok
alapjan az évi 200 kt termeléshez mintegy 180.000 m’ ionmentes vizre lesz sziikség. Ezt a
vizet vételezi a BC-KC Formalin a BorsodChemtdl, amely ezt a mennyiséget megkdzelitdleg
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227.000 m® nyers Sajo vizbél allitjak eld. A folyora vizterhelést a formalingyartas feldl
tulajdonképpen ennek a mennyiségnek a kivétele jelenti! Ez a gyartelep mas vegyipari
gyartasi technoldgidihoz viszonyitva nem jelentds, a BorsodChem Sajobdl szarmazo
vizforgalmanak kb. 2,1%-2,3%-a.

A gyantaiizemb6l 1800-2600 m’/év kondenzvizet kapnak vissza. Ha ezt az utobbi
vizmennyiséget nem szamitjuk, akkor nagyjabol érvényes, hogy az iizem 1 tonna 37%-os
formalinoldat el6allitasihoz nagyjabol 1 m’ ionmentes vizet vasarol a BorsodChemtdl
(9. tablazat). A viz nagy része nem kozvetleniil a magdhoz a vegyipari gyartasi folyamathoz
sziikséges, hanem gdzt termelnek beldle.

A formalingyartas szorosabb, szokasos értelemben vett technoldgiai folyamataban
szennyvizek nem keletkeznek, a technologia gyakorlatilag szennyvizmentes.

Osszességében megallapithatjuk, hogy formalingyartasnak nincs felszini vizeket
veszélyezteté hatasa, a formalingyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a vizkivételi,
sem a vizvisszaadasi oldalon értékelheté méretii valtozast nem okoz. A technologia
gyakorlatilag szennyvizmentes, nyersviz igénye pedig viszonylag kicsi.

13.8. Karelharitasi iizemi terv (a vizminéség védelme érdekében)

A BC-KC Formalin Kft. tizemi karelharitasi tervét [75] — amelyet cégiink az ENVIRA Kft.
készitett 2018. novemberében — a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci
Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztalya BO-08/KT/11733-5/2018.
szamu hatarozataval hagyta jova. A terv részletesen

o feltdrja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini vizeket veszélyeztethetik,
¢ ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,
e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,
e megoldast ad a lokalizacio €s a karelharitas soran végrehajtando feladatokra,
o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
tizemen beliili fellelhetdségét,
e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.
Az Uzemi Kérelharitasi Terv egy-egy példanya az engedélyezd hatosagnal és az EMVIZIG-
nél, valamint a BC-KC Formalin Kft.-nél talalhatd6 meg. Aktualizalasara a jogszabalyoknak
megfelelden 6t évenként, illetve 1ényeges valtozas esetén kertil sor.

13.9. Onellenérzési terv

A BC-KC Formalin Kft. a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellendrzésre nem
kotelezett kibocsato.

14. A gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

14.1. A formalingyartas kibocsatasai a foldtani kozebbe és a talajvizbe

A formalingyartasi tevékenységnek iizemszeri allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
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kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologidk zartak, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, igy azoknak a talajra és a talajvizre normal iizemallapotban
negativ hatasuk nincs.

17. kép
A 3. gyartésor szabadban lévé technoldgiai tertilete teljes egészben burkolt

A technologiai épiiletek padlozatat és kornyezetét, ahol kell, megfeleld6 mdédon vegyszeralld
bevonattal ellatva burkoljak (a gyartosorok teljes teriilete burkolt, a burkoléds a kis teriileti
kiterjedés okdn nem jelent kiilondsebb feladatot, 17. kép). A vegyipari csurgalék vizek
keletkezése a formalingyartasra nem jellemzd. A kiillonbdzd mosatasi vizeket azok
tulajdonsaganak megfelelden, eldirdsosan kezelik: tobbnyire visszavezetik a technoldgiaba, ha
ez nem lehetséges, akkor a kdzpont szennyviztisztito telepre (6.2.2. és 13.5.2. pont) adjak.

14.2. Talaj- és talajvizviszonyok a formaliniizem teriiletén és tagabb kornyezetében

A 1. gyartelep — ahol a formalingyarté lizem is taldlhatdo — talaj- és talajvizviszonyait ,,A
BorsodChem I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa” cimii [45] €s
annak II. iitemérdl készitett [52] zarodokumentaciokban részletesen bemutattuk. Ki kell
azonban hangsilyozni, hogy az I. telepen ismert szennyezésekhez a formalingyartasi
tevékenységnek nincs semmi koze! A formaliniizem létesitése 6ta ugyanis itt nem volt olyan
esemény, ami a talaj vagy a talajviz elszennyezéséhez vezethetett volna.

14.2.1. Talajviszonyok

A talajviszonyok egyszerlsitett modellje a formaliniizem kozvetlen kornyezetében: 1-4 m
vastag, agyagos, kotott feddrétegek alatt talalhato a jo vizvezetd és jO viztartd, 2-5 m vastag
homokos-kavicsos 0sszlet. Ez sokszor homoklisztes, iszapos rétegek keverékével indul. A
szemcsenagysag lefelé mutat nové tendencidt, az Osszlet alsd része a legtobb helyen
kavicsnak tekinthetd. A talajviztartd alatt vastag vizzard osszlet teleptil.

Az 1. telepen a viztartd Osszlet fekiije 6-7 m mélyen mar elérhetd. A fekii minden esetben jo
vizzard (vizrekesztd) vastag, kotott, agyagos Osszlet. A szomszédos Salétromsav Uzem
teriletén pl. a fekii a szivos aleurit volt, amelyet egy talajmechanikai szakvéleményhez
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készitett 25 m mélységti feltar6 furasainkkal sem fuartuk at. Ezek a talajviszonyok
szempontunkbdl nagyon kedvezdek:

e a viztartoban 1év6 inhomogenitas (litologiai csapdak) késleltetik vagy akar meg is
akadalyozzak a szennyezés horizontalis terjedését,
e a viztartd vizzard fekiije kizarja, hogy a szennyezés lefelé szivarogjon.

Az iizemteriilet kis méretébdl is kovetkezden ilyen kis teriileten beliil a talaj telepiilési
viszonyaiban jelentdsebb valtozds nincs, a teriileten a talajviszonyok egységes képet
mutatnak. A feltoltés €s az alatta telepiilt réteg kotott sovany és kdzepes agyag. A feltdltést az
eredeti teleptilésii rétegtél nehéz megkiilonboztetni. A tobbnyire kotott rétegek alatt 4,5-4,7
métertl a teraszkavics kovetkezik. Ez utobbi teriiletiinkon 3 m-nél bizonyosan vastagabb,
mert azt egyik kozeli furdsunk sem furta at. A korabbi furasok is mind a kavicsban alltak le; a
kavics jelzett vastagsagarol mas feltarasok talpmélységébol kovetkeztettiink.

14.2.2. Talajvizviszonyok

A BorsodChem az 1. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthalézat taldlhatd, amelyek a
gyartelepi technologidk egylittes ¢és egyedi hatdsait monitoringozzdk. A kutakban
rendszeresen — a vonatkoz6 vizjogi tizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisaggal — mérik a
talajviz aktudlis vizszintjeit.

A 7U jelli monitoring kut vizjarasa
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21. abra
A 7U jell kuat talajvizjarasa 2004-2022. év kozotti idészakban

A BC-KC-Formalin Kft. Formalin Uzeméhez a legkdzelebb, attél DNy-ra, nagyjabol 100 m
tavolsagra talalhato a 7U jelli talajviz megfigyeld kut. A koordinatai: EOV Y= 769 283,98;
EOV X= 323725,35; a kuttet6 magassaga = 135,01 mAf. A kat kozelsége miatt a
talajvizviszonyok, a talajvizjaras jellemzésére alkalmas. A kuatban 1998 ota végeznek
vizszintméréseket, illetve jegyzik fel a mérések eredményét. A katban a viznivo 129,5-130,5
mBf. szintek kozotti ingadozik, tehat a talajvizjaras a teriileten viszonylag egyenletes. A
katban mért vizszintadatokat grafikusan is feldolgoztuk (21. abra).

14.2.3. A teriilet érzékenységi besoroldasa
A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levé telepiilések besorolasarol

sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek kozé sorolja.
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14.2.4. A talajviz szennyezettségi dllapota az 1. telepen

A formaliniizem a BorsodChem 1. gyartelepen taldlhatdé (2-4. abrak). A BorsodChem
gyartelepén és annak kornyezetében az elmult években tobb a felszin alatti vizek védelmérdl
sz0l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras volt. Ezek a tényfeltarasok [11], [45],
[52], [65], [77] és [80] immaron lefedik a teljes gyartelepet, és annak kornyezetét (mas
megkozelitésben: az 0sszes BorsodChem tulajdonu ingatlanra kiterjedtek). A tényfeltarasokat
az ENVIRA Kft. végezte. Az eljar6 hatosag valamennyi tényfeltarasunkat elfogadta. Az
utolsd, az 1. telepi teriiletet is magaban foglald tényfeltarast [77] az eljar6 hatdsag
BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatdrozatival zéarta le. Ennek kovetkeztében a
BorsodChem teljes gyartelepének (benne az 1. telepnek) és kornyezetének a
szennyezettsége az elso foki hatésagok eldtt ismert.

Fentebb mar jeleztiik, hogy ezen szennyez6édésnek a formalingyartashoz semmiféle koze
nincsen, hiszen a talajt illetve a talajvizet szennyezé anyagokat a létesitményben
sohasem hasznaltak és most sem hasznalnak.

A 2018. ¢évi tényfeltdrasi dokumenticidoban [77] bemutattuk, hogy az 1. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fliggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltarasokbdl régota
ismert volt. Az 1. és III. telep kozott nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtdl mentes
sav, mint a IL. és III. telep kozott, és a talajviz aramlasi irdnya is lehetévé teszi, hogy a IIL.
teleprdl az 1. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentécio [77] 10. abrajan bemutattuk).

Altalanos tapasztalat az — ami a kordbbi és 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [77]
kozolt (a dokumentéacio 18-27. abrai) szennyezési eloszlas-térképek Osszevetésébdl latszik —,
hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhat6 be, hogy a
pillanatfelvéte]” egy szerencsésen vélasztott idépontra esett. Ugy tiinik, hogy az idé
mulasaval a zsugorod6 szennyezés mintha a valaha volt szennyezd forrasok felé huzddna
Ossze, de még igy sem tudunk minden gocot a korabbi és a jelenlegi teriilethasznalattal
Osszefiiggésbe hozni. A zsugorodas inkabb az 1. telepi szennyezésre jellemzo.

Nem vitas, hogy az . telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelddje a BVK
tevékenységéhez kothetdk. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmilt 15-20 év
teriillethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatiassal sem
lehetett kideriteni (pl. klérbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). Ebbol kovetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhat6d 6ssze
a BorsodChem jelenlegi miikddésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izocianat gyartassal
kapcsolatos szennyezés kothetd (jellemzdéen az ODCB, kis koncentracioban a benzol). A
szennyezddések megsziintetése érdekében tett miiszaki intézkedéseket a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacidban [77], valamint azok megvaldsitasat az MDI gyartas teljes korii
feliilvizsgalati dokumentécioiban [85], [92] részletesen bemutattuk.

14.2.5. Az 1. telepi monitoring

Altalanossagban elmondhaté, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Az L. telepen 16 (13 + 3) db, célirdnyosan telepitett talajviz megfigyeld kut all. Az
L. telepi talajviz megfigyeld kutakat a 3. dbran feltiintettiik. A kutak — amelyek némelyike mar
tobb, mint 20 éve iizemel — vizjogi lizemeltetési engedélyének szdma: 35500/749/2018.4lt.,
amelyet a 35500/11236/2019.4lt hatarozattal modositottak. Ezen médositas szerint 3 db kut
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(3, 55 és 56) kikeriilt a monitoring rendszerbdl (azokban negyedévente csak vizszint
ellendrzés van), illetve valtozott a vizsgalandd vizkémiai OsszetevOk kore is. Az engedély
2028. marcius 31-ig hatalyos. A mintavételi gyakorisag féléves, a 65-0s jelli kutban pedig
negyedéves.

A 35500/11236/2019.4lt hatarozattal moddositott 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési
engedéllyel miikodo kutak tehat az I-es gyartelepi technologiak egyiittes hatasanak nyomon
kovetését szolgaljak. A kutak mintazédsanak gyakorisdgat és a vizsgalandd vizkémiai
paraméterek korét a vonatkozd engedély ¢és modositisa irja eld, az ellendrzo
mintavételezéseket ezen eldirdsok szerint végzik. A kutakat a foldteriilet tulajdonosa, a
BorsodChem iizemelteti.

A formalingyartds BO-08/KT/000218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélye a tevékenység foldtani kdzegre és felszinalatti vizekre gyakorolt hatdsanak nyomon
kovetésére, a formalingyartas felszin alatti vizekre valo elenyész6 hatdsa miatt kutakat nem
nevesit. Természetesen az I. gyartelepen 1évé monitoring kutakat — a tobbi monitoring kuttal
egylittesen — tovabbra is mintdzza a BorsodChem. A talajviz megfigyeldé kutakbdl vett
vizmintdkat a monitoring kutak vizjogi iizemeltetési engedélyeiben megadott vizszennyezd
komponensekre szintén a BorsodChem vizsgéalja a NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon
akkreditalt Mindségiranyitasi Fdosztaly laboratériumdban. Az elemzések eredményeit a
BorsodChem rendszeres adatszolgaltatds keretében az OKIR keretében feltolti és évente
értékeld jelentést is készit.

Ezen pont lezarasaként ujfent megerdsitjiilk azt a véleményiinket, hogy a
formalingyartas talajvizre gyakorolt hatisinak nyomon kévetésére Kkiilon, tovabbi
monitoring kut nem sziikséges, a technolégia — miképp azt a 14.1. és alabb a 14.3 pontban
tobb oldalrdl koriiljartuk — a talajvizre nem veszélyes.

14.3. Az iizemelés hatasai a foldtani kozegre és a talajvizre

A formalingyartdsban nem hasznalnak olyan anyagokat, melyek a talajra ¢és talajvizre
vesz€lyesek lennének. Lényegében csak két anyag fordul eld nagyobb mennyiségben: az
alapanyag metanol €s a termék formalin. A formalin szabadba jutva megszilardul, a metanol
pedig gyorsan lebomlik. A formalinra (formaldehidre) példaul a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezésével szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések
mérésérdl szold 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet nem is ad meg (B)
szennyezettségi hatarértéket. A metanol j6 bonthatésagéara pedig jellemzo, hogy jelenléte a
szennyvizben a BorsodChem szennyviztisztitd izemében kifejezetten kivanatos.

Ahogy irtuk, a technolégiaban az anyagokat zart rendszerekben mozognak, igy a talajra
és a talajvizre negativ hatasuk nincs. A késziilékek és csovezetékek a technoldgiai
igényeknek megfeleld anyaguak, lizemszer(i allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem
érheti. A késziilékeket, illetve az olyan cs6vezetékeket — amelyeknél ez eldiras — rendszeresen
feliilvizsgaltatjak. Ezen biztonsdgi szempontok maradéktalan betartdsdval a kdrnyezetbe, igy a
talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technolégiaban résztvevo anyagok.

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitaté anyag
(perlit, flirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegytijtik, zart hordoba helyezik, s
a tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.
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Osszegezve a korabban leirtakat

e a gyartasi technoldgia lizembiztonsaga,

e a zart térben lejatsz6do gyartési folyamatok,

e az hogy a reakcidhoz sziikséges anyagokat zart térben, karmentdvel ellatott
iizemkozi tarolokban tartjak,

e a gyartas végtermékét csak rovid ideig taroljadk a helyszinen, és azt folyamatosan
elszallitjak,

e a kiépitett karmentdk a tartalyok alatt,

e a betonozott, vegyszeralld térburkolat,

¢ a kedvez6 foldtani koriilmények (agyagos fedokozetek),

e a megfeleld, mindenre kiterjedd technoldgiai utasitasok,

¢ valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind, kiilon-kiilén, valamint egyiittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
kéarosodasat.

A formalingyartasi tevékenység normal iizemmoddot fenntartva tehdt nem szennyezni sem a
talajt, sem pedig a talajvizet. Uzemzavar okozta szennyezésnél pedig elegendd reakcio id6 4ll

rendelkezésre a sziikséges intézkedések meghozatalaig és a beavatkozasokra.

15. A hulladékok képzodése, kezelésiik

15.1. A

formalingyartas hulladékai

A gyartastechnolégia gyakorlatilag hulladékmentes. A tevékenység soran keletkezd
hulladékok kezelését a BC-KC Formalin Kft. formalingyartds miiveleti utasitdsa 7. melléklete
tartalmazza.

27. tablazat

A BC-KC Formalin Kft. iizemében keletkezett
hulladékok mennyisége (2017-2022.)

Hulladék Meenevezés Keletkezett mennyiség [kg]

kéd g 2017. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2022.
Veszélyes hulladékok
07 01 08* | egyéb listmaradék 213 260 992 113 44 21.703
08 03 17* | vesz. anyagokat tart. festékek, tonerek 16 12 7 1 - -
13 02 05* | faradt olaj - - - - 32 15
1501 10* | veszélyes anyaggal szenny. gongyoleg - - 6 76 13 1
1502 02* | olajos rongy, vegyszeres rongy 31 48 35 31 51 61
Nem veszélyes hulladékok
150101 papir és karton csomagolési hulladék - - - - 18 -
1501 06 egyéb kevert csomagolasi hulladék 3660 - - - - -
17 04 01 réz - 36 80 201 19 39
1704 02 | aluminium - - - 59 160 10
1704 05 | vas és acél - 2.820 | 1.660 | 1.520 540 1.080
1704 07 | fémkeverék - 203 440 180 340 211
2001 01 | papir 240 520 - 580 -
2003 01 egy¢éb telepiilési hulladék 1840 720 - - - -
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A BC-KC Formalin Kft. az éves adatszolgaltatasa keretében az lizemeltetett technoldgidja
révén keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésiik modjat az elektronikus
bevallasokon keresztiil az Orszdgos Kornyezetvédelmi Informacios Rendszerbe (OKIR)
feltolti, ott rogzitik. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tdmaszkodva a
27. tédblazatban mutatjuk be a feliilvizsgalt id0szak alatt (2017-2021. kozott) keletkezett
hulladékok mennyiségét.

2022. IV. negyedévében 21,7 tonna paraformaldehid keletkezését rogzitették a hulladék
nyilvantartasban. Ennek oka, hogy a B-404 ¢s B-408 formalint tarold tartdlyokat az éves
nagyjavitas soran leiiritették, majd kinyitottdk. Ekkor tapasztaltdk azt, hogy fiitést biztositd
csOkigyd kornyezetében tistmaradék (paraformaldehid) volt, amely mennyiség az elmult 6 év
alatt valt ki a formalinbol, és amelyet mar nem tudtak felfiitéssel oldatba vinni. A
tartalytisztitdas mar megtortént, a kivalt tistmaradékot (07 01 08*) 2022. novemberében ¢és
decemberében vitték el égetéssel torténd artalmatlanitésra.

15.2. A formalingyartas hulladék Kkibocsatasa hatasainak BAT (a 2017/2117 EU
végrehajtasi hatarozata) szerinti értékelése

Az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozatban a 47. BAT foglalkozik (5.3. pont) a formalin

crer

47. BAT: Az artalmatlanitasra kuildétt, paraformaldehidet tartalmazé hulladék mennyiségének
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk egyikének vagy
kombinécidjanak alkalmazésa

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A paraformaldehid képz&désének
. minimalizaldsa a hevités, a
A paraformaldehid- . . . . A .
a. AP szigetelés es az aram | Altalanosan alkalmazhato
képzddés minimalizalasa - o L . ,,
keringtetésének javitdsaval érhetd
el
A paraformaldehidet visszanyerik
forr6 vizben valé feloldassal, ahol | Nem alkalmazhaté, ha a
Az anvagok hidrolizisen és depolimerizacién | visszanyert paraformaldehid
b. . . yag esik at formaldehid oldat elGallitasa | a benne talalhato
visszanyerése - . - p A .
érdekében, vagy kozvetlenll | szennyezddések miatt nem
Ujrafelhasznaljak egyéb | hasznalhato fel
eljarasokban.
A maradékanyagok | A paraformaldehid visszanyerése Csak abba,n az  esetben
L1 . . . . | alkalmazhaté, ha a b.
c. | felhasznalasa utan tizel6anyagként kerdl . .
o x . iz technika alkalmazasa nem
tizeldanyagként felhasznalasra .
lehetséges

A 47. BAT a. altalanosan alkalmazhato, ezt a BC-KC Formalin Kft. ugy valdsitja meg, hogy a
formalintarol6 tartalyai (13. tablazat) szigeteltek, a benniik tarolt formalint 60 °C-os meleg
vizzel temperaljadk a paraformaldehid képzédés megakadalyozésa érdekében. A tartalyokat
1doszakonként, a tervezettek szerint felnyitjak és szemrevételezéssel ellendrzik tartalmukat.

A 47. BAT b. eljarast is alkalmazzak, a sziir6kon és egyéb helyeken képzodott formaldehidet
forrd vizben feloldjak. A 47. BAT c. eljarast a formaliniizem nem alkalmazza, az esetleg
nagyobb mennyiségben képzddott paraformaldehid tiizel6anyagként az lizemen kiviil, a
hulladék artalmatlanitoban, az artalmatlanitas soran hasznosul.




15.3. Atmeneti hulladéktarolas
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A félévente keletkezé minimalis mennyiségli hulladék miatt, a tarsasag lizemi gyljtohelyet
nem lizemeltet, csak munkahelyi gytijtéhely van (a gylijtésrdl is a Formalingyartas miiveleti
utasitdsa rendelkezik). A veszélyes hulladékokat atmenetileg — az elszallitasig — tetdvel
védett, vegyszeralld karmentdében 1évo, fémbdl kialakitott gyiijtéedényekben naprakész
nyilvantartassal taroljak. Az atmeneti hulladéktarolas modjait a 28. tablazatban mutatjuk be.

28. tablazat

Az atmeneti hulladéktarolas modozatai

Gyiijtohely . . - P P
megnevezése Hulladék megnevezése Azonosité Gyiijtés modja/Kezelés modja
Veszélyes anyagokkal
szennyezett abszorbensek,
sziirGanyagok  (ideértve  a
ko;elejb‘t:rol meg nem hfltaroz,(')tt 15 02 02+
olajsziirdket), torlokendok, ) e o
védéruhazat: e a harom darab gy(ijtdedény fémbdl
e Olaiial szennvezett ron késziilt 200 literes tartalyok, fedéllel,
e 4 &Y a hulladék tarolisa a tartilyokban
Veszélyes anyagokkal torténik, tartalyonként dupla
szennyezett abszorbensek, fohazsakban
szlirbanyagok  (ideértve  a ea vegyl anyagigﬁl sze:pqyezett
kozelebbrdél meg nem hatarozott abs; orbenseket kiilon  gylijtik  az
Veszélyes hulladek olajsziirket), trl8kenddk, olajos”?b"szo’rbenstol ’
munkahelyi védéruhazat: 1502 02* ea gylijtéedények le vannak zarva,
gyijtéhely . Vegyszenél szennyezett vegyszerall6 karment6ben vannak,
rongy, felitatd tetével védve
e hasznalt 1égzésvédd (aktiv
szenes), védoeszkoz
Irodate':c'hmkal . esz}sozok 08 03 17*
szalagjai, patronjai, kazettai
o cseti keletkezés
ea zart és kiliritett edényzet kiilon
vesz. anyaggal szennyezett 15 01 10* csomagolas nélkil a kijeldlt -
gongyoleg vegyszeralld karmentSben tetdvel
védett — gyljtéhelyre, raklapra teheto;
Omlesztett elszallitas
Kommunalis Eovéb nem veszélves telepiilési kozszolgaltatod szallitja el
hulladék hfl}lla dékok (iro daiykommﬁnélis 20 03 01 120 literes gytijtdedény, heti 1x iirités
munkahelyi hulladék) ’ eseti igény szerint 5 m’-es konténer
gyiijtéhely kihelyezés
. . o L kozszolgaltato szallitja el
E;ggﬁggag‘;};té Lapir s karton - csomagoldsi| 151 01 | 120 literes gytijibedény, igény szerinti
iirités
Rézhdlo 170401 |20yagurolo
milanyag kannaban gyijtés
Nincs kijel6lt mintamaradék, tisztitdsbol — selejtezés
gylijtéhely, mivel Egyéb iistmaradék 07 01 08* utzf'm’ big-bag zsakban (para-formaldehid,
ezek selejtezés szilard) _ _
révén kérmentd részben gylijtés elszallitasig
keletkezhemel, | Femhulladékok:
AZOMNATL erszarias o savallo acél 17 04 07 selejtezésbdl, anyagtarolo
e vas 17 04 05 Omlesztett gytjtés
e aluminium 17 04 02
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Gytijtohely . . o O P
megnevezése Hulladék megnevezése Azonosito Gyiijtés médja/Kezelés modja
Egyéb  kevert  csomagolasi 15 01 06 eseti keletkezés, kiilon gytjtékonténer
hulladékok rendelés, kihelyezés
. o selejtezési jegyzokonyv utan biztonsagi
N zr’zfs”Zylelolt Papir — selejtezett irat 200101 iratmegsemmisitésre atadas;
‘]%y W ;0 e,,J; , mert a zsakos/vagy bérelt konténeres gyiijtés
ezetesrol d Szarazelem 20 01 33* | dobozban, vasarlas helyén leadas
szerz6dott partner karbantarto  cé Ujti, elszallitja/
gondoskodik, vagy | Leszerelt fénycsovek, lampak 2001 21% | <2r0an s &YHR !
. vasarlaskor leadas
a kereskeddnek —rreC ol fel hasznalhato karbantartd  cé Gjti, clszallitja/
torténik a leadds eszerelt fel nem hasznlhato | 5000 3cs arbantartd  cég  gylijti, ~elszallitja
klima-berendezések vasarlaskor leadas
Hasznalt akkumulator 16 06 01* | szervizeléskor csere
Egyéb karbantartasi hulladékok | Karbantartd cég gyiijti, elszallitja

A mindségiigyi €és biztonsagtechnikai vezetd feladata (a Formalingyartas miiveleti utasitasa
7. melléklete szerint), hogy

e a hulladékokat megfeleld, felirattal ellatott edényzetben gytijtsék, illetve jelszoval
védett, sajat hasznalati szamitdgépén elektronikus nyilvantartast vezessen a keletkezd
hulladékokrol és az elszallitasokrol;

e a hulladékok gytlijtésére szolgdldo edényeket/helyeket — a veszélyes hulladék
mindségének ¢és tulajdonsagdnak megfeleléen — meghatarozza, sziikség esetén az
igyvezetdvel kezdeményezze specialis gylijtdedény beszerzését;

e ha a gylijtés vagy a munkavégzés sordn valamely hulladék kiomlene, kiszorddna,
koteles intézkedni, hogy azt megfeleld eszkozokkel (felitatas, felseprés) felszedjék és
megfeleld gylijtéedényzetbe helyezzék.

A jogszabalyi eldirasnak megfelelden, a telephelyen fél évnél hosszabb ideig veszélyes
hulladék nem tarolhato, ezért a mindségiigyi €és biztonsagtechnikai vezetének gondoskodni
kell a félévenkénti elszallitasrol. Veszélyes hulladékot csak megfelelé csomagolasban,
engedéllyel rendelkezd szallitonak szabad atadni: a jogosultsdg ellendrzése a mindségiigyi €s
biztonsagtechnikai vezetd feladata. A szallitjegyekrdl a mindségiigyi és biztonsagtechnikai
vezetd nyilvantartdst vezet.

15.4. Hulladék elszallitas, artalmatlanitas

A hulladékokat artalmatlanitasra az azokat fogado az eléirasoknak megfeleld engedéllyel kell,
hogy rendelkezzék. A beszallitoi, kezeldi jogosultsagok, engedélyek ellenérzése a BC-KC
Formalin Kft. mindségiigyi és biztonsadgtechnikai vezetdjének feladata. A veszélyes
hulladékok artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégeknél torténik, amelyekkel az erre
vonatkoz6 szerzOdéseket megkdtotték.

A veszélyes hulladékokat az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel rendelkezd szallitmanyozé
szakcég szallitja a szintén eldirasoknak megfeleld engedéllyel rendelkezd atvevohoz
artalmatlanitésra.
Szallitok:
e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajobabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

Atvevék:
e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
eng. szam:  BO/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.
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A nem veszélyes hulladékokat a

e Metall Sound Kft. (3783 Edelény, Finkei ut 74, lizemeltetd Almasi Akos, adoszam
23282621-2-05) (fémek)
engedély: FE000695 KUJ sz.: 102931916 KTJ kod: 102307271
e NHSZ Miskolc Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Kft. (Miskolc, Jozsef A.
u. 65.) (papirhulladék),
eng. szdm:  BO-08/KT/00206-10/2019 érvényes: 2024. 03. 08.

veszi at és széllitja el. A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a Formalin Uzembél is, a
kommunalis  hulladékot a  Borsod-Abatj-Zemplén Megyei  Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgaltato Nonprofit Kft. alvallalkozdjaként a ZV Zoldvolgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el. A hulladék egy része a Sajokaza Orban-volgyi regionalis
hulladéklerakora (KTJ: 100322418, KTJiswesitmeny: 101623857) keriil, masik része pedig a
Sajokaza 0101/10 alatti telephelyen (KTJ: 102440682) talalhato, MBH-csarnokban
(KT igtesitmeny: 102639633) végzett nem veszélyeshulladék-hasznositésra.

15.5. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BC-KC Formalin Kft. mas gazdalkod6 szervezettdl nem vesz at hulladékot, begytijtéssel
nem foglalkozik.

16. A technoldgia zajhatasai

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abauj-Zemplén megyében, a Sajé volgyében helyezkedik
el. A teljes gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség kozigazgatasi teriiletén fekszik.
Ezek miivelésbdl kivett teriiletek, melyeken évtizedek ota ipari tevékenység zajlik. Sem a
teriilet jelenlegi hasznalati médjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben
rogzitett modjaban valtozas nem varhatd, igy ezek a hasznalati modozatok legaldbb
20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendo 1étesitmény.

16.1. A technologiai teriilet helyszine

A BC-KC Formalin Kft. Formalin Uzeme a gyarteriileten telepitett technologidk koziil az
egyik legcsendesebb. Az miik6do lizem kdrnyezetében mindez jelenleg is megfigyelhetd, a
kornyék csak kissé zajos. Altaldban is elmondhaté, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett
vegyipari technologiai folyamatok jelentds zajkibocsatassal nem jarnak, vagy pedig azok az
épiiletek zajarnyékold hatdsa miatt a falakon kiviilre nem kertilnek. Szerencsés a telepités
olyan szempontbol is, hogy a nagyobb zajjal jar6 technolégidk a gyartelep kozepére kertiltek.
D-DNy-i irdnyban a formaliniizemet kozvetleniil termeld lizemek hataroljdk, amely tizemek
egyben zajforrasok is: a gyari fout tiloldalan Air Liquid épiiletegyiittese, pont szemben a
TDI-II Uzem, azt kovetden pedig a Salétromsav Uzem. A teriilet E-felé kissé nyitott, itt vasiti
vaganyhalozat huzodik, majd a Poliuretan Kiszerelés egység tartalyai és raktarjai allnak.
Ezutén jon a gyarkerités, ami formaliniizemtdl kb. 200 m-re van.

Eszakkeleten, a gyar keritésén kiviil halad el a 26-os szamu, a Miskolc-Banréve kozotti nagy
forgalmu fokozlekedési utvonal. Ennek a forgalmabol szarmazd kozlekedési zaj hatarozza
meg az ut melletti térség zajterhelését. Itt nincsenek lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter és
Kazincbarcika varosok kozott végig ipartertilet.

A beépitett berendezések a mai kor technologiai szinvonalat képviselik. Eddig az iizem
zajossagaval kapcsolatosan sem a hatésagoknak, sem a lakossagnak nem volt kifogasa.
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16.2. A technolodgia zajforrasai

A technoldgia alapvetden csendes, a szivattylkon kivill a V-1201, V-2201 és a V-3201
levegéfuvok, valamint a kazdnhdzi ventilatorok a technologia zajforrasai. Az ilizemeld
levegéfuvokat egy kiilon, e célbdl épitett fivohazba helyezték, a kornyezeti zaj és rezgés
terhelés csokkentése érdekében.

16.3. A kornyezeti zaj allapota

A 16.2. pontban bemutattuk a technologia zajforrasait, amelyek, miképp azt a 22. dbra is
mutatja, kozepes kornyezeti zajterhelésii kornyezetben allnak.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamt hatarozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsokkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢s Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Koérnyezetvédelmi és Szaktanacsadd Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. é a Prevencio Kft. voltak —
HZajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette.

A dokumentaci6 részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értckelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo

vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsOkkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv iitemezését.

22. abra

Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl. A formalinizem zaj kornyezete
(a kornyezeti zajmérések és a térkép a 3-as gyartdsor épitésekor késziiltek, az akkor még nem miikodott)
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_fﬁfifrém’ A BC-KC Formalin Kft. formalingyartd tizemének zaj kornyezetét a

— szegély 22. abran mutatjuk be. Az lizem zajforrasai az iizemépiilet DK-i oldalan
gﬁiii':‘éii'm objektum novelik kis mértékben a kornyezeti zajterhelést. A 2014-ben elvégzett
[Jeenation v époet—— méréskor, a 3-as gyartosor még épiilében volt, ezért annak kontlirja nem

Zajterhelés: jelenik meg a térképen.

35 dB alatt

E:S-moa Altaldnossagban elmondhato, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett
40 -45dB . . y e . o1 . ror .
—J45-50a8 vegyipari technologiai folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak,
l:]‘;szd: amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat épiiletekbe vagy
Eigfmﬂ: zajarny€kold létesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen
o750 kornyezetét zajjal terhelik. A formalingyartas létesitményei olyan
B 75 - s0dB

szempontbodl szerencsés helyen vannak, hogy az Kazincbarcikéra kevés
hatassal bir, Berente pedig tavolabbra helyezkedik el.

B 50 dB felett

Az EMI-KTF-hez benyujtott dokumentacio zajtérképének kivagatan (22. dbra) lathato, hogy a
formaliniizem kornyezetében a zajterhelés 55-70 dB kozotti. A 70 dB-es érték alapjaban gyari
Gt taloldalan miikodé Salétromsav Utembél szarmazik.

A fentebb hivatkozott intézkedési terv a gyartelep Osszesitett zajkibocsatasainak
csokkentésére harom fazisban megvaldsitand6 feladatsort fogalmazott meg. A BC-KC
Formalin Kft. formaliniizeme részére ilyen eloirasokat nem tettek.

Az intézkedési tervet az az elséfoku kornyezetvédelmi hatésag 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, és annak harom iitemben torténé végrehajtasara kotelezte a
BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat a kornyezeti zaj mérséklésére
folyamatosan végrehajtjak.

16.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A BorsodChemben miikodd technoldgiai létesitmények egymds mellett épiiltek meg. Egy
kiviilallo szemléld nem tudja megkiilonbdztetni azokat egymastdl, olyannyira egységes hatast
keltenek. Igy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kozepesen
zajos technoldgidkat miikodés kdzben nem lehetséges egyméstol elvalasztani. A kiilonféle
iizemek (gyarak) technologiai egységei, létesitményei egymdas mellett allnak, mert azok
szoros technoldgiai kapcsolatban vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technologidira épiilé 1étesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiillon nem Iehet leéllitani, csak
azért, hogy egy Kkitiintetett lizem zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
kazincbarcikai gyartelepen mikddtetett 1étesitmények kibocsatott zajai  egymassal
Osszegzddnek, szétvalasztasuk csak szdmitogépes modellezéssel kozelithetd.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepiilések hataraban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl addddan a telepiilések kozeli lakdépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a
hatasokat értékelte, zajtérképek forméjdban bemutatta. Az eredmények az elséfoku
kornyezetvédelmi hatosdg szdmara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési
tervbdl kiindulva sem lehet egzakt modon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy Kkitlintetett
létesitmény (itt most a formalingyartas) hatisa, és mennyi szarmazik a BorsodChem tobbi
lizemébdl, esetleg a kornyezé telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kornyezeti zaj- és
rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szold 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a
szerinti zajvédelmi szempontll hatésteriiletet a formalingyartas létesitményeire nem lehet
értelmezni.
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Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamt, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatdrozatdnak IIl. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévé valamennyi iizem egyiittes
zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve tablazatos formdaban meg kell
adni a hatasteriileten beliil 1évo védendo épiiletek 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv I11. fazisanak
eldirt befejezési idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem
egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdaroldsat.”.

16.5. Az alapanyag beszallitas, a késztermék kiszallitas kozlekedési zajhatasai

A Formalin Uzembe ki- és befelé iranyuld gépjarmiiforgalom jelenleg napi egy, nagyjabol
havi 15-20 db gépjarmiivet jelent. Az lizem termelésének dontd részét a gyartelepen beliil az
MDI iizem és gyantaiizem hasznalja fel, az egyéb vevOkhoz kapcsolodd jarmiiforgalom
minimalis, a BorsodChem jarmiiforgalmanak toredéke. Emiatt a 26-os uton meglévo
kozlekedési zajhoz, — a BorsodChem gyartelepe melletti Gitszakaszon 2021-ben (ez a legutolsé
kozzétett adat a Magyar Ko6zat Nonprofit Zrt. honlapjan) egy nap alatt 14.020 gépjarmd,
ebbdl 3.774 tehergépjarmii haladt el — a Formalin Uzem tevékenysége nem ad kimutathaté
novekményt.

17. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezé formalingyartasi tevékenység folyamatos mitkddésének a
gyartelep tagabb kornyezetében talalhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt
¢lovilagara (rétek, legeldk, artéri erddk), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatésait
nem tudjuk megbecsiilni. Az ilyen becslések alkalmaval joszerivel csak a kiilonbozo
kibocsatasok tavolsag fliggd hatisaira hagyatkozhatunk. Az eddig leirtakban azonban
bemutattuk, hogy a kibocsatasok hatésteriilete alig terjed tul a gyartelepen. A kornyezo
tertiletek eredeti, természetes éldvilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv
ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozés hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nem is léteznek.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli é161ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évd életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢letkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢ldvilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kiss¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezd dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a kordbban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nylizsgd €ldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.
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A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt €lohelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencidlisan el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatdsa nem befolyasolja negativ médon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élgvilag jelentds mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem talalunk olyan védett €lolényt vagy éldhelyet, amelyre a
BC-KC Formalin Kft. gyartéasi tevékenysége veszElyt jelentene.

18. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A BC-KC Formalin Kft. Formalin Uzemében a legutolsd feliilvizsgalat (2017.) ota a
219/2011. (X. 20.) Korm. r. 30. § (1) bekezdés szerinti jelentés koteles rendkiviili esemény
nem tortént.

19. Biztonsagtechnika. Tiizvédelem

A technologia viszonylag egyszert, lizemeltetési, illetve biztonsdgtechnikai szempontbdl jol
kézben tarthatd. Reakcio megfutassal, hirtelen nyomasemelkedéssel, vagy egyéb, a
kornyezetet sulyosan veszélyezteté iizemzavarral realisan nem kell szamolni, ennek a
kockazata alacsony. A BC-KC Formalin a diszpécserszolgaltatas, a biztonsagtechnikai
szolgaltatasok elvégzésére a BorsodChemmel szerzodést kotott.

A felhasznalt és az eldéllitott anyagok tarolasa, tovéabbitisa a felhasznalas helyére
biztonsagos. Esetleges tartaly meghibasodas (lyukadés, stb.) esetén az anyagelfolyast
karmentdtalca gatolja meg. A lefejtéssel, toltéssel kapcsolatos manipulaciok a korszert tolto-
lefejtd rendszer kiépitésével nem jelentenek veszélyt sem a munkat végzd személyekre, sem a
kornyezetre.

A jovahagyott miveleti utasitasban munkaposztokig lemenden minden miiveletre
meghataroztdk a munkabiztonsagi feladatokat. Az aldbbiakban az egyes technologiai
egységekhez, fobb tevékenységekhez tartozd biztonsagtechnikai ismereteket foglaljuk ossze,
melyek a kornyezetvédelem szempontjaibdl is fontos eldirasokat, teenddket tartalmaznak.

19.1. 100-as egység (metanol fogadas, lefejtés)

A metanol lefejté allomas {6 biztonsagi berendezései a ZECA tipusu foldeld berendezés,
valamint az iparvaginy halézat vasuti biztositd berendezés, mely biztositja a vasuti
tartalykocsik lefejtés idején a mozdithatatlansagot.

A formalin eléallitdsdhoz fontos a metanol megfeleld tisztasdga ¢€s tOménysége. Az
alkalmazott toménységli metanol fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes anyag, ezért a
B-1101 valamint a B-3101 tarolotartaly tetejére nitrogént vezetnek be, ami a tartaly 1égterébol
kiszoritja a levegdt. A nitrogén nyomasat a bevezetés eldtt 0,02 bar-ra allitjdk be. Ezen
tulmenden a tartalyok korkordsen kiépitett NA 100-as vezetékébdl a kiils6 palastra vizet lehet
permetezni a hdelvonas érdekében, a tartdlyok és a karmentdik a haboltd rendszerrel is
biztositottak.

A metanol tarold (B-1101 és B-3101) tartalyok kialakitdsa mindenben megfelel a vonatkozo
biztonsagtechnikai eléirdsoknak. Mindkét tartaly dupla fenékkel, hengeres acél kdrmentdvel
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késziilt, ami a tartalyban 1év6 Gsszes anyagmennyiséget képes befogadni. A tartalyokrol, azok
biztonsagi berendezéseirdl a kovetkezoket allapithatjuk meg:

e karment6 100%-os térfogattal
e dupla fenék
e rogzitett tetd szakadod-varrattal
e a légtelenitd és a levegdztetd vezetékekben robbanas- €s langvisszacsapas elleni
védelem
e tulnyomas és beszivas elleni védelem
e a tartalyteknd koriil megfelel6 széles védézona
o tultoltés elleni védelem tiszokapcesolo és toltésretesz kombinacioval
e robbandsvédett elektromos- és MSR-szerelés
e villdmharito
e kdrmentdben 2 db gazérzékeld a veszélyes gazok, gdzok jelzésére
Tiiz esetén a metanol — mivel viz oldhaté anyag — vizzel jol olthato. Igy a tiiz elleni védekezés

kevésbé kritikus, mint az &svanyolaj bazisi anyagok esetén. Oltohabként idedlis az
alkoholnak ellenall6 hab.

Tovabbi biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi eldiras a 100-as egységben, hogy a
karmentOkben 0Osszegytlilt vizet kiszivattyuzds eldtt, annak a metanol tartalmanak
megallapitdsira megelemzik. 5% folotti koncentracié esetén kiilon vezetéi dontéssel
hatdrozzak meg az 0sszegylilt metanolos viz elhelyezését, vagy tovabbi felhasznalasat.

19.2. 200-as egység (formalingyartas)

A formalingyartas vezérlése folyamatiranyitdé szamitogéppel folyik, ami nemcsak a gyartasi
folyamatokat szabdlyozza, hanem a megfeleld reteszfeltételek ellendrzését, a reteszelések
sziikség szerinti miikodésbe hozatalat is. Ez utobbiak kiilonosen fontosak vészleallas soran,
amikor a folyamatiranyité szamitogép a beépitett reteszek és kapcsolok segitségével sziikség
esetén ledllitja a gyartd sort/sorokat, a monitorokon pedig megjeleniti a leallast kivaltd okot,
illetve a szamitogép altal végrehajtott beavatkozasokat. A folyamatvezérlé szamitogép
adatait elektronikus jel formajaban archivaljak, az adatok késébb visszakereshetok,
elemezhetok.

19.3. 300-as egység (energiakozpont, kazanok)

A kazanhazak természetszeriileg megfelelnek a vonatkozé biztonsagtechnikai és
kornyezetvédelmi szabvanyok, egyéb eléirasoknak, ezeknek a feltételeknek hianyaban a
hatésdgok nem is engednék ilizemelését. Az alapvetden a természetes huzatii kazanhaz
levegdcseréje mesterségesen is biztositott. Ezt az indokolja, hogy a gravitacios szell6zés
nagymértékben iddjarasfiiggd. A kazanhdzakban a flités és szelldztetés szabalyozdsara
héérzékeldket helyeztek el.

frtuk, a mikods kazanokat hidrogén tartalmi higgazzal taplaljak. A kazanhaztér
hidrogénkoncentracid, illetve a metdn gaz mérésére egymadstdl filiggetlenlil miikodd
gazérzékelok szolgalnak. Ezek automatikusan inditjak a szilikséges reteszeléseket, ¢és
levélasztjak a villamos fogyasztokat az ARH 40%-nal, kivéve a vészvilagitast.

A 300-as egység miiszaki feliigyeletét a 200-as egység miiszerszobdjaban elhelyezett
szamitogép biztositja, melybe a miszaki iranyitastechnikai paraméterek, utasitasok,
parancsok betaplalasa kozott a reteszfeltételek is szerepelnek. Amennyiben az érzékeld
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miszerek (jeladok) barmelyikén a megengedett hatdrparaméterek tullépése bekodvetkezik, a
szamitogép vészjelet (ALARM) ad, amit hangjelzés nyomatékosit.

19.4. 400-as egység (terméktarolas, kiadas)

A formalin tarolasara szolgélo tartalyokat az MSZ-13-401 szabvany szerinti karmentékben
helyezték el, a lefejtések, atfejtések berendezései is megfelelnek a vonatkoz6 biztonsagi
szabvany eldirasoknak.

19.5. Altalinos szempontok

A formalingyarté rendszert ugy épitették meg, hogy iizemzavar, vagy vészhelyzet esetén
a gyartasi folyamat azonnal leallithato legyen. A vészhelyzetet jelentd allapot jelzésére
detektorok szolgédlnak (ilyenek pl.: gazérzékelok, gyulékony anyagok észlelésére szolgélo
eszk6zok, ARH 20%, ill. ARH 40% jelzések a miiszerszobaban).

A technologiai rendszerben egyidejiileg jelenlévé — alabb felsorolt — veszélyes anyagok
mennyisége a tobbi gyartelepi technologiahoz viszonyitva atlagos, igy egy esetleges
meghibasodas, vagy iizemzavar esetén sem torténhet komolyabb baleset, vagy
kornyezetszennyezés. A technologidban egyidejiileg jelenlévo jelenlevd veszélyes anyagok
mennyisége a kovetkezo:

e 100-as egység, metanol tarolotartaly max. 1200, illetve 2000 t metanol 1-1 tartalyban
¢ 200-as egység, formalin gyartosoronként (1-2 sor, a 3. soron pedig kb. a duplaja)

- keverék tartaly max. 7,0 t kb. 60%-o0s metanol-viz elegy

- elparologtatd max. 9,0 t 20%-0s metanolos viz

- reaktor max. 5,0 kg metanol-formaldehid g6z

- elnyeletd oszlop kb. 23,0 t2,5-51,0%-o0s formalin oldat
¢ 300-as egység, higgdz elégetd max. 2,0 kg higgaz (szegénygaz)

¢ 400-as egység, terméktarold tartalypark max. 1850 t 35-50%-o0s formalin oldat

Tlzoltasra a technologiaban alkalmazott anyagok tulajdonsagai alapjan jol hasznalhat6 a viz,
vagy a vizkdd. (A technoldgia anyagai ugyanis vizben jol oldodnak.) Az oltoviz végsd soron a
csatornarendszeren keresztiil a BorsodChem Szennyviztisztito Telepére jut, ahol eldirasosan
kezelik, és az egyéb tisztitott vizekkel egyiitt csak ezutdn jut a befogadd Sajo folyoba. Az
oltoviz utjanak ilyen jellegli nyomon kovetése csak elvi jellegli, ugyanis a gyartelepen az
oltéviz nagyobb mértékben torténd bevetésére tobbnyire csak a tervszerinti készenléti
gyakorlatokon kertiil sor.

19.6. Munka- és egészségvédelem

o Kozos szocialis épiiltek, épitmények
Az 0ltozo-fiirdd helyiségek az eldirdsoknak megfelelden az MSZ-04-220-81 szerintiek. A
tartozkodo-, kezeldhelyek szama megfelel a technologia jellegének.

e Egészségvédelmi épitmények, helyiségek, felszerelések
A BorsodChem I. telepén miikodtetett tizemorvosi rendeld €és gdzmentd allomas kielégiti az
eldirasokban meghatarozott feltételeket és igényeket. A dolgozdk eldirt orvosi alkalmassagi
vizsgalatait a 33/1998. (VI. 24.) NM rendeletben eldirtak szerint végzik.

e Veszélyes munkahelyek, a munkavallalok védelme
Az lizemben vegyipari szakmunkast, vagy vegyipari gyakorlattal rendelkezé munkavallalot
foglalkoztatnak. Rendszeres biztonsagtechnikai képzésiik megoldott. A munkafolyamatok
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biztonsagos elvégzésére a munkahelyekre vonatkozd technoldgiai miiveleti utasitasok
késziiltek, melyek tartalmazzdk az adott feladat végzésekor el6forduld veszélyeket,
artalmakat, a veszélyek ¢s artalmak megelozéséhez sziikséges biztonsagtechnikai
eldirasokat, a biztositott ¢és munka végzésekor hasznilandd egyéni véddeszkozok
megjelolését. A személyre sz6ldan kiadott véddeszkozoket a dolgozok maguknal tartjak, az
egyéb sziikséges véddeszkozoket kozponti helyeken, a miszerszobaban illetve a kezeld
helyiségekben helyezik el.

A védoéruhazat — esetleges munka kozbeni, nagymértékili, azonnali cserét igényld —
elszennyezddése esetén a nap barmely id0szakaban biztositott a véddeszkoz cseréje.

A veszélyek és artalmak felmérésére munkahelyi kockéazatbecslés €s értékelés késziil.

Munkahelyi légtér mérése
A munkahelyi légtér megfeleldségét iddszakosan ellendrzik. A mért értékek a vonatkozo
szabvanyok eldirasait kielégitették.

Zajvédelem, rezgésvédelem

Rezgés elleni védelemre a technoldgia jellegébdl adoddan nincs sziikség. A gyartdosorok
gépeinek zajhatasa nem 1épi tal a jelenleg érvényben 1évé munkahelyen megengedett zaj
(85 dB) hatarértékét. Az lizem telephataran kiviili zajhatas nem jelentds.

Veszélyes gazok légtérbe keriilésének megakadalyozasa. Légtérelemzo miiszerek
Géazjelzésre az lizemben kelld szamu 1égtéri érzékeldt szereltek. Valamennyi detektort a
leggyakoribb kezelési pontokban, illetve a potencidlis emissziok kozelében telepitették.
Annak elemeit a 20.6. pont alatt mutatjuk be.

Gépek és késziilékek biztonsagtechnikaja

Az lizemet a legkisebb kockazatot biztositoé gépekkel és berendezésekkel szerelték fel. Csak
hatosagi engedéllyel rendelkezd nyomaéstartd edényeket, és berendezéseket épitettek,
épitenek be.

Miiszerezés és iranyitastechnika

Az lizemben a vezérlési és szabdlyozasi feladatok ellatasara a szamitogépes
folyamatiranyitast (PLC) alkalmaznak (6.5. pont). A folyamat a kdzponti miiszerszobabol
iranyithatd teljesen automatikus vagy kézi lizemmoddban. A paraméterek kijelzése a
szamitogép display-én, valamint a miiszerpanelokon torténik. A hatarérték tallépések
kijelzése a display-én és a panelokon fény- és hangjelzéssel torténik. A zavariizenetek €s
beavatkozasok irdsos rogzitése megoldott. Az élet- ¢és vagyonbiztonsdg védelmére
automatikus reteszeld rendszer szolgal. Aramkimaradas esetén a folyamatiranyito rendszer
(PLC) a 6.5. pontban leirtak szerint biztonsagi allapotba 1ép. A szabalyzok kézi lizemmodra
is atkapcsolhatok.

Megyvilagitas
A megvilagitds kielégiti a munkavédelmi kovetelményeket. A fénycsdarmaturakat a
technoldgia villamos veszélyességi fokozatdnak megfelelden alakitjak ki.

Kozlekedés, gépek, késziilékek kiszolgalasa

A berendezések helyszini kezeléséhez és karbantartdsdhoz sziikséges megkdzelithetdség €s
a munkavégzés biztonsagos feltételei adottak. Szereléskor, karbantartaskor a berendezések
hozzatérhetdsége megfeleld, cseréjiik beépitett vagy mobil emeldszerkezettel elvégezheto.
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¢ Technolégiai csdévezetékek, biztonsagi szerelvények
Az lizem gyakorlatilag automatikus vezérlésii. A csévezetékeket csOhidon vezetik. A kézi
mikddtetési szerelvények kezelhetdségét, hozzaférhetdségét biztositjak.

e Beépitett késziilékek és berendezések biztonsagtechnikaja
A telepitett késziilékek tervezése, kivitelezése kielégiti az érvényben 1évo
biztonsagtechnikai szabvanyokat, eldirdsokat.

¢ A felhasznalt és gyartott anyagok egészségkarosité tulajdonsagai
A technologidban felhasznalt valamennyi anyag torzskonyvezett. Biztonsagi adatlapjuk az
lizemben megtalalhat6.

19.7. Tiizvédelem

Kiemelendd, hogy az iizemben a gyartas beinditiasa 6ta jelentésebb tiizeset nem volt. A
BC-KC Formalin Kft. a menté-tiizvédelmi szolgaltatasok elvégzésére a BorsodChemmel
szerzodést kotott. A tlizjelzés a BorsodChem tlizjelz6 halozatdhoz kapcsolodva kiépitett.
Mindhérom gyartosort, részletes tiizvédelmi tervezést kovetéen, a vonatkozo eldirasoknak
(Nyomastartd Berendezések Miiszaki-biztonsagi Szabéalyzata, OTSZ) megfelelve épitették
meg. A BorsodChemnél a tiizvédelmet 40 fOs foallasu lizemi tizoltdsag és 100 f0s dnkéntes
vallalati tlizoltosag latja el. A sziikséges oltoviz a BorsodChem nyoméas-fokozhat6é (12 bar)
tliziviz halozatarol biztositott. Az lizem tliziviz hal6ézata a BorsodChem tiiziviz haldzatahoz
kapcsolodik. Hossza Osszesen 103,83 méter D315 KPE PE100 cs6bdl, két darab kiépitett
csomoponttal, valamint hat darab tlizcsappal.

20. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A BC-KC Formalin Kft. a kérnyezet megovasa érdekében elkészitette a sziikséges terveket,
intézkedéseket (Biztonsagi Jelentés, Belsé Védelmi Terv, Uzemvészelharitasi Szabalyzat,
azt a jelen dokumentacid 7. fejezetében is dsszegeztiik, tovabbi, a kornyezet megovasara tett
intézkedéseket is foganatositott. Ezen felil a BorsodChem és a BC-KC Formalin Kft.
folyamatosan karbantartja az idevagé gyartelepi és vallalati szintli terveket, intézkedéseket.

20.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A BC-KC Formalin Kft. esetében a nagymennyiségii metanol és formalin tarolasa, zart
rendszerbol torténo esetleges kijutasa a f6 veszélyforras, mivel mérgezést, tiizet, esetleg
robbanast okozhat. Ezekbdl kovetkezhetnek be a legstilyosabb balesetek.

A biztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a Formalin
Uzem technolégiait tervezok és az iizemeltetSk tdbbszintli biztonsagi intézkedésekkel (korszerii
tarolok, és vasuti lefejtd- ill. toltéallomas kialakitasaval, a szilikséges detektorhaldzat
létesitésével, tlizvédelmi berendezések készenlétben tartasaval, a biztonsagtechnikai eldirdsok
betartasaval) igyekeznek felkésziilni a normal lizemmenettdl vald eltérések kikiiszobolésére,
hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet védelmét és a
kornyezd lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg kialakuld
normdl lizemmenettdl vald eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, gaz-, tiiz- ¢és
fustérzékeldket, térfigyeld kamerdkat, az ijonnan bevezetett teriilet ellendrzd rendszert (NFC),
stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tliziviz, vizagyu, stb.)

crer
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BAT A személyzet folyamatos oktatasa, képzése, amelynek ki kell terjednie az alabbiakra:
- A veszélyes anyagok alapvet6 tulajdonsagainak ismerete
- Helyes Uzemeltetési gyakorlat
- Eljarasok vészhelyzetben
- Ismétlé gyakorlatok
- A terlleten dolgozé mas vallalkozok személyzetével kapcsolatban meg kell gy6zédni a
biztonsagi intézkedések ismeretérdl

A Formalin Uzem teriiletén, mely a BorsodChem gyartelepén beliil taldlhato, az itt dolgozo
kiils6 munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezok, karbantartési és egyéb feladatokat ellatok —
évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kdvetden vizsgan kotelesek részt venni. Csak
sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgaztatast a BorsodChem szakembere
végzi. A munkavégzésre az arra rendszeresitett formanyomtatvanyon az adott miivezet6tdl
miiszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos munkavégzés esetén
napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a sziikséges védofelszerelések. Adott esetben
— foképpen foldmunkdk sordn — mas iizemek — pl. az illetékes villamos lizem, viziizem —
engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat szankcionaljak, sulyos vétség esetén a
gyarteleprodl is kitiltjak.

BAT
A f6 veszélyforrasok azonositasa és felbecsitilése
- Irésos anyagot kell késziteni a személyzet szamara az lUzemszerli és az attdl eltérd
mikdodésre, veszélyforrasokra

A 10. fejezetben bemutattuk, hogy az iizemben a gyartdsi folyamat minden részteriiletére
részletesen kidolgozott, mindenre kiterjedé miiveleti utasitasok allnak rendelkezésre.

BAT

Biztonsagos uzemeltetésre vonatkozo elGirdsokat kell késziteni, amelyek tartalmazzak:

- A berendezések allando figyelését, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos vészhelyzetekben
specialisan képzett, kijellt személy felel6s vezetésével

- A biztonsagtechnikai eléirasokban, jelentésekben, szemlék soran rogzitett biztonsagtechnikai
paramétereknek valé megfelelés feltételeit, ide értve a biztonsagi kockazatot jelenté anyagok
idészakos ellendrzésének, felllvizsgalatanak a kériiményeit

- A berendezések karbantartasi Gtemtervét

Vészhelyzeti intézkedési tervek, feljegyzések a balesetekrdl, illetve a vészhelyzeti allapotokrol
- Vészhelyzeti intézkedési tervek készitése, megfeleld id6kdzonkénti ellenérzése, oktatasa, stb.

Megfelel6 technikai hattér biztositasa a biztonsagi rendszerek megbizhaté mikddtetéséhez

- Megel6z6 és védelmi rendszerek, kulonds tekintettel a rakodéteriletekre

- Fejlett detektalasi és reteszrendszerek

- Az alkalmazottak és az id6szakosan a helyszinen dolgoz6 mas személyzet megbizhat6
berendezésekkel torténd hatékony védelme.

A Kkovetkezokbol kivilaglik, hogy a formaliniizem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara is szolgald biztonsagi jelentéssel
rendelkezik. Kihangstlyozandd, hogy a katasztrofavédekezésrdl €s a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol szold 2011. évi CXXVIII. torvény, valamint a jelenleg hatalyos, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. a hazai jogba beemelte az EU elvardsokat is. Ez implicit formaban azt
jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valé megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez
iranyu ajanlasainak valé megfeleléssel. Magatol értet6dd, hogy a BC-KC Formalin Kft.
teljesitette az ezekben eloirt kotelezettségeket.

A terveket a Tarsasag korszertisitette €s javitotta azt az infrastrukturat, eszkdzrendszert, amely
a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez €és beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai
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hattér javitdsa mellett nagy gondot forditott a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetoi,
munkavallaloi felkészitésére és a magas szintli személyi védelem megoldasara. A Biztonsagi
Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgaltak és kiegészitették:

e a teveékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasokat (szabalyzatok,

utasitasok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a muszerezett folyamatabrakat;

az iranyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatabrait;

a HAZOP tanulményt, és a kvantitativ kockazatelemzéseket;

a berendezés és késziilék adatlapokat;

csOvezeték adatlapokat;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technolédgiai vizek, g6z, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképeket;

e monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioit.

rrrrr

Az elvégzett kockazatelemzések alapjan meghatdroztdk a mérgezd géz Altali
veszélyeztetéssel, a tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jard
balesetek egyéni sériilési kockdzati gorbéit, és a tarsadalmi kockézat mértékét bemutatd
ugynevezett FN gorbéket is. A kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a
BC-KC Formalin Kft. Formalin Uzeme technologidgja a megengedettnél nagyobb
veszélyt nem jelent a kornyezetére.

Az Europai Parlament és az Eurdpai Tanacs 2006. december 18-an fogadta el a vegyi anyagok
regisztralasat, értékelését, engedélyezését ¢&s korlatozdsat szabalyozd 1907/2006/EK
rendeletet. A betliszoval REACH-nek nevezett jogszabaly 2007. junius 1-jén 1épett hatalyba,
legtobb rendelkezését pedig 2008. junius 1-t6] kell alkalmazni. A BC-KC Formalin Kft.
elvégezte a formaldehid regisztracidos folyamatat a REACH szerint. A regisztracios szam:
01-2119488953-20-0034. A regisztraciés folyamat lezardsaként a hatalyos eldirdsoknak
megfelelden elvégezték a ,,Formalin oldat” Biztonsagi adatlapjanak feliilvizsgalatat, a
veszélyes-anyag besorolast, valamint a CLP szerinti cimke kidolgozasat. A benyujtott
biztonsagi adatlapot és cimketervet az Orszdgos Kémiai Biztonsagi Intézet L/29/2011.
szamon elfogadta. 2022-ben a kémiai biztonsagi elemzést a 2021. januar 1-én hatélyba 1épett
(EU) 2020/878 rendeletnek megfeleléen feliilvizsgaltdk. Ennek megfeleléen az utolsod
feliilvizsgalt biztonsagi adatalap a rendszerben 2022. évi.

A BC-KC Formalin Kft. teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran
a vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, miikddésre vonatkozo
eldirdsainak betartdsaval, hatékony kockazatelemzd moddszerek alkalmazasdval a stlyos
balesetek veszélyét folyamatosan csokkentse. A

e diszpécserszolgaltatas,
e biztonsagtechnikai szolgaltatasok, és a
e mentd-tlizvédelmi szolgéltatasok

elvégzésére a BC-KC Formalin Kft. a BorsodChemmel kotott szerzodést. E szolgéltatasok
magas szinvonalu elvégzésére a BorsodChemnél a személyi-targyi feltételek adottak.
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20.2. A technoldgia altalanos veszélyességi értékelése

Vegyi lizemeket érintd kiilonbozé fokozathi vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell a veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlasaval is. Az
tuizemeltetOk erre ésszerti mértékben felkésziilnek, és ésszerti hatarokon belil muszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivéanatos események bekdvetkezésének megakadalyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valdsziniiséggel varhatd, esetleg sulyos
kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasdgos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiildgép szerencsétlenség, szomszédos lizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
lizemeltetotol fiiggetlen jelenségek (kiils6 hiba okok), a masik csoportba a technologiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekdvetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlodo
munka- és balesetvédelmi oktatdssal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni.
Fontos, hogy mar a tervezés fazisaban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgélt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetlentil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kdvetkeztében a vizsgalt
tizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csovezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok.

A fent emlitett kiilsé okoknak az eléforduldsa helyszin specifikus, azaz fiigg a vizsgalt lizem
foldrajzi, illetve gyéron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kovetkezden jelen esetben figyelmen
kiviil lehetett hagyni a kdvetkezoket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a BorsodChem gyarteriilete teriilet felett — a
gyartelep biztonsaga érdekében — LHRS jelolésti korlatozott és veszélyes mindsitésii
l1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban €s
360 km/h-nal kisebb sebességgel. Az eldirdsosan  athaladd  repiilok
meghibdsodasabol szarmazd balesetek bekovetkezésének lehetdsége minimalis,
ellene ésszerti védelem nincs.

e A terillet nem foldrengés veszélyes, a korabban hatdlyos eldirdsok és a
szakirodalom alapjan foldrengésre méretezni nem kell.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem realis veszély.

A Formalin Uzem szakemberei megfeleld tapasztalattal rendelkeznek a formalingyartas
teriiletén. A technoldgia szisztematikus biztonsdgtechnikai atvilagitdsaval a tervezés rejtett
hibait felkutatjak, kiiszobolik. Ha a vizsgalat sordn esetleges kezelési nehézségekre is fény
deriil, ezek ismeretében az lizemeltetés biztonsagossdgat megndvelik. Mindezek
kovetkeztében a technologiabol adodo elérelathatdo veszélyhelyzeteket sikeriil
nemzetkozileg elfogadhaté mértékiire csokkenteni. Az ezzel kapcsolatos kornyezeti
kockazatok is jelentéktelenek.

e A formalingyartasi technoldgidban résztvevd berendezések szerkezeti anyaga,
mindsége a kor kovetelményeinek megfelel.

o Az lizemeltet6tdl fiiggetlen katasztrofak (kiilsé hiba okok) elhéritasara az elvarhato
hatarokon beliil felkésziiltek.
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e A BorsodChem igy a BC-KC Kft. Formalin Uzem gyartelepe bekeritett. Illetéktelen
behatoloktol folyamatos fegyveres Orszolgalati feliigyelet védi.

20.3. Biztonsagi jelentés. Bels6 védelmi terv

Az 1999. évi LXXIV. torvény alapjan a BC-KC Formalin Kft. {izemét az Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag felsé kiiszobértéket meghaladod veszélyes lizemként vette
nyilvantartasba. Ennek megfeleléen a BC-KC Formalin Kft. rendelkezik a 18/2006. (1. 26.)
Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentéssel és Belsé védelmi tervvel. A jelenlegi
katasztrofavédelmi engedélyt a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag 35500/6529-7/2022.4lt. szamon (2. tablazat) adta ki.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése — eleget téve a 1999. évi LXXIV. térvény 3. § ¢) pontjanak
— egyben azt is jelenti, a BC-KC Formalin Kft. rendelkezik a jelentds baleseteket megel6z6
politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi, irdnyitdsi mddszerrel, a jelentds
baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges intézkedéseket megtette, kelld
mértékii a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatoésdga. Rendelkezik miikdddképes belsd
vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell, hogy szolgéltasson a kiilsd
vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢s hatosagi, szakhatosagi vélemények kialakitasdhoz.

20.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljardsok tizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozdsoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikddésébol, kezelési hibakbol stb. adddod potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és tizemeltethetoség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A HAZOP modszer 1ényegét az irodalomjegyzékben
felsorolt tanulmanyainkban részletesen bemutattuk.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az iizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢és kornyezetvédelmi mutatoit. A formalin 1étesitményekre vonatkozo legutolsd
HAZOP elemzést a Chem-Safe Kft. (1071 Budapest, Dozsa Gy. ut 40.) 2022. jaliusdban
készitette.

A valosziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockdzathoz hozzajarulo eseményeket a
kovetkezmény jellege alapjan csoportositjak. A mérgezd gazok levegdbe keriilése és azok
1égkori terjedése, tlizveszélyes anyagok meggyulladasa miatt a kdrnyezetet éré hdterhelés és a
robbands bekdvetkezésekor a robbanasi tulnyomds azok a tényezdk, melyek kockazatot
jelentenek a sziikebb és tagabb kdrnyezetre.

Fizikai-kémiai jellemzdk alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a kijutott
anyag mennyisége, az anyagjellemzok, a kdrnyezet feliileti viszonyai stb. figyelembevételével
— ¢és megallapitjak, meddig terjedhet a hatds. A stlyos kovetkezményekkel jaro események
bekovetkezési valoszinliségének és a szamszerlien meghatarozott kovetkezményének
integralasdval meghatdrozzdk az érintett teriileten az egyéni kockazatot. Térképen
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megjelenithetok az azonos egyéni kockazatu pontokkal abrazolhat6 a veszélyességi ovezet is.
A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja
ez alapjan zonakra, veszélyességi dvezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

e kiils§ zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

20.5. A HAZOP elemzési vizsgalat eredményei

A formaliniizem HAZOP 4atvilagitdsa sordn megvizsgaltak azokat technolodgiai lépéseket,
amelyekben veszélyes anyagok vannak jelen. A technologiai 1épések vizsgalatakor azoknak a
koriilményeknek a meghatarozasa volt a cél, amelyek e veszélyes anyagok zart rendszerbdl
valo kiszabadul4sdhoz vezethetnek.

A HAZOP atvilagitasa soran attekintették a technologiai folyamat teljes vertikumat: metanol
fogadas, lefejtés, tarolds, formalin eldallitdsat, a melléktermék égetését és a hdhasznositas,
formalintarolés, kiszerelés és elszallitds. A kritikus vagy lényeges kovetkezménnyel jard
nemkivanatos veszélyes események koziil — alapvetden mindségi elbiralas alapjan — azokat az
eseményeket valasztottdk ki, amelyekrdl varhatd gyakorisaguk alapjan ugy itélték meg, hogy
hozzéjarulhatnak az atfogd kockédzathoz. A BC-KC Formalin Kft. telephelyén a reélisan
feltételezhetd legsulyosabb baleseteknek az aldbbiakat azonositottak:

e metanol szabadba keriilése a vasuti lefejtonél,
¢ a metanol tarolotartalyok sériilése,
e a formalin taroldtartalyok sériilése.

Az tlizemben alkalmazott j0 mindségli szerkezeti anyagok és az lizemeltetési koriilmények
(alacsony nyomasok) miatt azonban a veszélyes — mérgezd és tlizveszélyes — anyagok
kikertilése viszonylag kis bekdvetkezési gyakorisaggal és nem jelentés mennyiségben fordulhat
el6. Nagyobb mennyiségli veszélyes anyag kikeriilésére csak az esetek kis hanyadéaban kell
szamitani.

A katasztroéfavédelemrdl szold 2011. évi CXXVIIL torvény alapjan az {lizemeltetonek a
Biztonsagi Jelentést legalabb otévente feliil kell vizsgalnia €s sziikség esetén mddositania, amit
a BC-KC Formalin Kft. rendszeresen elvégzett. A legutolso feliilvizsgalat 2022. juliusaban volt,
a katasztrofavédelmi engedélyt a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag 35500/6529-7/2022.4lt. szdmon meghosszabbitotta. A BC-KC Formalin Kft.
Biztonsagi Jelentésének (9. kiadas, 2022. jalius) Nyilvanos Véltozata a HAZOP feliilvizsgalat
utan az alabbi kovetkeztetéseket rogzitette a formalingyartasi technoldgia kockazatairol:

» Mérgezo anyagok légkori terjedésének kockazata

cre

levegdben eltoltott idd. Ezek hatdsat a halalozési valosziniiségre a Probit fliggvény (Pr) irja le.
Azon anyagokra, melyekre a Probit-fliggvény konstansai nem allnak rendelkezésre (elegend6
human toxicitasi adat hianyaban, esetiinkben ilyen a metanol és a formaldehid is), lehetdség
van az allatkisérletekbOl kapott toxicitasi adatokbol a Probit-fiiggvény konstansainak
becslésére. Az igy kapott értékek azonban nem igazoltak, ezért jelen esetben ezeket nem
alkalmaztdk. Mivel a vizsgalt kozegek toxikus jellemzOik mellett tlizveszélyesek is, a
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kornyezetre haritott kockdzat kvantitativ meghatarozasaban csak a meggyulladasukbol eredd
(héterhelés, robbanasi tilnyomas) kockazatat vették figyelembe, ahogy azt alabb bemutatjuk.
A védekezés tervezésében ugyanakkor figyelembe vették ezen anyagok mérgezo hatasat is.

» Tiizveszélyes anyagok hésugarzasa altal képviselt kockazat

Az lizembdl esetleg kiszivargd tlizveszélyes anyagok meggyulladdsa esetén fellépd
hésugarzas altal képviselt 10°/év, 10°/év kockéazati szintek kis kiterjedésiiek, az ipari
teriileten beliil maradnak, tehdt az lizem altal a kdrnyezetre haritott héterhelés kockazat
elfogadhato.

»> Robbanasi tilnyomas altal képviselt kockazat

Az lizembdl esetleg kiszivargd tlizveszélyes anyagok meggyulladasa €s robbanasa esetén a
fellépd talnyomas kockazata térképen nem megjelenithetd, tehat az lizem altal a kornyezetre
haritott robbanasi kockazat elfogadhato.

» A tarsadalmi kockazat meghatarozasa

A BC-KC Formalin Kft. tarsadalmi kockazati gorbéje olyan lefutdsu, hogy az esetek
tarsadalmi kockéazata a feltételesen engedélyezhetd tartomanyba esik, a kornyezd tlizemek
figyelmen kiviil hagyhaté munkavallaléival egytitt.

Fentiek miatt Kijelenthetjiik, hogy a BC-KC Formalin Kft. nem harit a megengedettnél
nagyobb kockazatokat ipari teriileten kiviili kornyezetére.

20.6. Veszélyelharitas. Telephelyi szinti altalanos biztonsagtechnikai rendszerek
» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

A BC-KC Formalin Kft. mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl
szarmazd  veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkertilje.
Mindazonaltal fel kell késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eléfordulhatnak. A
mentéshez, a helyzet sulyossagatdl fiiggéen a BorsodChem ¢és a Katasztréfavédelem
megfeleld egységei allnak rendelkezésre.

o Gazt érzékelé (monitoring) rendszer: az érzékeld detektorok Gsszekottetésben allnak a
miiszerszobaval. A dolgozok folyamatos jelenléte az iizemekben elOsegiti az esetleges
kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. A gazérzékeld monitoring
rendszer megfelelden kiépitett. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban,
illetve a potencialis emissziok kozelében telepitették. Ezek a kovetkezok:

db tipus helyszin mit észlel
100-as blokk (14 db)
2x2 db MSA, Dréiger metanol tartdlyok véddgytirliiben  metanol

2db MSA lefejtd szivattytinal metanol
4x2 db Driger metanol lefejtdknél metanol

200-as blokk (10 db)
2db MSA 1. technologiai soron metanol, formaldehid
2db MSA 2. technolégiai soron metanol, formaldehid
1db Driger favéhazban metanol, formaldehid

5db Drager 3. technoldgiai soron metanol, formaldehid
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300-as blokk (6 db)

4 db MSA, 2 db Driger kazanhaz foldgaz, H,

400-as blokk (3 db)
1db MSA formalin I. tartalypark metanol, formaldehid
2db MSA formalin II. termék kiado sziv. metanol, formaldehid

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: Riasztashoz hangosbeszéld haldzat, diszpécser
telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozdk rendelkezésére. A BC-KC Formalin
Kft. a felelés vezetdi radio-telefonnal rendelkeznek. Barmilyen probléma esetén értesiteni
lehet a miiszerszobat, illetve a diszpécser szolgalatot. A telefonhalozat jol kiépitett, minden
irodabdl, illetve miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

o Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem létesitményi
tlizoltosaga elfogadott iitemterv szerinti készenléti gyakorlatokat tart. A Formalin Uzem
dolgoz6i a veszélyelharito berendezések készenlétben tartdsdval ¢és rendszeres
ellendrzésével, karbantartdsaval, a biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval, a
vesz€lyhelyzetek megel6zésének folyamatosan eleget tesznek.

Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek Kiegészitését
jelenleg nem tervezik.

> Uzemvészelhdritisi Szabdlyzat (Formalin Uzem)

A BC-KC Formalin Kft. Uzemvészelharitasi Szabéalyzata 2008. szeptember 1-i keltezésii,
feliilvizsgalatat és teljes atdolgozasat 2017. november 2-an végezték el. A BC-KC Formalin
Kft. Formalin Uzemnek tehat a nem vart vészhelyzetek esetére veszély elhdritasi terve van,
amely magéban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére.
Iranyitasi rendszere a BorsodChem Zrt. vészelharitasi rendszerével 0sszekapcsolt. Sziikség
estén — tlizoltds, miiszaki mentés — a BorsodChem Létesitményi Tlizoltosdgara tamaszkodhat.

A BC-KC Formalin Kft. Uzemvészelharitasi Szabalyzata egyszamjegyli fépontjai a
kovetkezok:

1. A szabalyzat célja

. A szabalyzat hatalya

. Hivatkozasok

. Fogalmak

. Az észlelésre, helyzetértékelésre és riasztasra vonatkozo eldirasok
. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa

. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben

. Altalanos tizemvészelharitasi szabalyok

. A mentés szakfeladatai

10. A veszély nagysaganak felmérése

11. Kiképzés, gyakorlas

12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkez6 vészhelyzetek elharitasaban vald kdzremiikodés
13. Mellékletek jegyzéke

14. Hatalyba léptet6 és zaro rendelkezések

O 00 O\ L bW

> Uzemvészelharitdsi Szabdlyzat (BorsodChem Zrt.)

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.
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A BorsodChem hatélyos ,, Ttizvédelmi Szabalyzat-tal, , Uzemvészelharitasi Szabélyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fépontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezd
5. A riasztasra vonatkoz6 eldirasok vészhelyzetek elharitasaban valo kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba 1éptet6 és zard rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
terliletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

21. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
21.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

A BC-KC Formalin Kft. a formalingyartasi tevékenységét kornyezetvédelmi szempontbol a
BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban
gyakorolja. A formalingyartds 37%-os formalinra vetitett engedélyezett termelési kapacitasa
200 kt/év. Az engedély 2033. janudr 31-ig érvényes, az esedékes feliilvizsgalat hatarideje
2023. januar 31. Az esedékes feliilvizsgalattal a BC-KC Formalin Kft. cégiinket, az ENVIRA
96 Kft-t bizta meg.

Jelen feliilvizsgalatunk alkalmaval megéllapitottuk, hogy a formalingyartasi tevékenységnek a
kornyezeti elemekre alig vannak kimutathato, a kornyezeti elemek allapotat mérhetd moédon
befolyasold hatésai. Ezek a hatdsok olyan kis 1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkciokban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozdsokhoz nem vezet.

A jelen feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény a jelenleg hatalyos
BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfeleléen
iizemel.

21.2. A tényleges hatasok oOsszevetése az elore jelzett hatasokkal. A formalingyartasi
tevékenység hatasteriilete

Mindenekeldtt kihangstulyozzuk, hogy a kazincbarcikai gyartelepen van hazank legnagyobb
nehézvegyipari termeld komplexuma, ahol komplex vegyipari technoldgidk miikodnek.
Ezeknek az egyike a formalingyartas, amelyet a gyartelepen 1998 ota folytat a BC-KC
Formalin Kft.
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A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély irdnti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadml melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozdasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegotisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeriisithet6.

A jelen dokumentacio 12.4. pontjdban bemutattuk, hogy a formaldehid gyartas pontforrasain
kibocsatott 1égszennyezdknek milyen hatasai vannak (lehetnek). A 2017. évi feliilvizsgélatkor
készitett feliilvizsgalati zarédokumentacioban [71] is — hasonldan a 12.4.3. pontban
bemutatottakhoz — tdblazatos forméaban, komponensenként sorra vettik az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését. Minden modellezett komponens esetén szdmitottuk a hatésteriileti koncentracio
értékeit. 2017-ben a gbztermeld kazdnokban szegénygazzal vald tiizelés esetén a
pontforrasok, mint kézéppont koré rajzolt R=440 méter sugaru kor teriiletének adodott a
formalingyartasi technologia hatasteriilete.

A formalingyartasi tevékenységnek a jelen dokumenticié 12.4. pontja alatt bemutatott
modellezéssel meghatarozott hatésteriiletét nitrogén-dioxid komponens adja. Ez a
hatasteriilet a Kkibocsato pontforrasok (a szegénygaz tiizelésii kazanok kéménye)
sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=300 m sugaru kor teriiletét jelenti. A
hatasteriilet jelentésebb csokkenése abbodl adodik, hogy 2017-ben a P3 pontforrashoz tartozo
kazan még probailizem alatt volt (magasabb kibocsatasokkal), mint a mostani modellezett
allapot. A csokkenés egyértelmiien a P3 pontforras 2017. évihez képest alacsonyabb 2022. évi
kibocsatasaibol adodik.

A 2017-ben készitett feliilvizsgalati dokumentacidban [71] a formalingyartési tevékenységre
vélelmezett zajvédelmi hatasteriiletet adtunk meg. Az iizem kornyezeti zajkibocsatasa nem
valtozott meg. Ugyanakkor a 16. fejezetben irtuk, hogy a BorsodChem szamara eldirt
Zajcsokkentési intézkedési terv II1. fazisanak eléirt befejezési idopontja 2024. augusztus
31. Ekkorra Kkell elvégezni ,valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu
hatasteriiletének lehatarolasat.”. Az egyes lizemek zajvédelmi hatasteriiletét — benne a
BC-KC Formalin Uzemével — ezen idépontig a BorsodChem meghatéroztatja, igy jelen
dokumentéacidoban nem adunk meg vélelmezett hatastertiletet.

Tajvédelmi szemponta hatésteriiletet nem lehet értelmezni, mert a 1étesitmény a BorsodChem
gyartelepén 4ll, slirlin beépitett iparteriileten. A formaliniizem létesitményeit a gyartelep
keritésén kiviil 4ll6 személy a takarasok miatt nem észlelheti, nem tudja elkiiloniteni a tobbi
gyartelepi technologiai egységtol.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a formalin gyartas soran
keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban
mar hossza évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatasokkal. A felszini
vizekre kimutathatdo kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek lehetnek. A BorsodChem
kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket képes hatasosan
kezelni, mint ami a formalingyartési tevékenységhez kothetd. A felszin alatti vizek esetében
Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi technoldgianak — igy a
formalingyartasnak sem — sincs szandékolt (direkt vagy lizemszer() kibocsatasa a talajba és a
talajvizbe, ezért ebben a megkozelitésben hatésteriiletrl sem beszélhetiink.
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A fentebbiek alapjan — nem megismételve a leirtakat — a formalingyartas hatasteriilete
pontforrasok (a szegénygaz tlizelésli kazanok kéménye) sulypontja, mint kozéppont koré
rajzolt R=300 m sugara kor teriiletét jelenti. Ez a tevékenység kozvetlen hatasteriilete.

Kozvetett hatasteriilet nem szamszerlsithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
formalingyartas teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriilete is. A teljes (kozvetlen és
kozvetett) hatasteriiletet a 23. abran jelenitettiik meg. Ez a nitrogén-dioxid komponenst
kibocsatd pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont koré rajzolt R=300 m sugaru kor teriiletét
jelenti. A teljes hatasteriilet (kozvetlen és Kkozvetett) Kkizardlag Kazincbarcika
kozigazgatasi teriiletét érinti (23. dbra).

21.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

Jelen feliilvizsgéalatunk alapjan nem talaltunk olyan jellegii, a kornyezet allapotat karosan
befolyasold tényezdt, amely alapjan beavatkozasokat kellene tenni a kornyezet megodvasa
érdekében. A technoldgia megfeleld hatékonysaggal, a BAT elveknek megfeleléen tizemel.

Osszefoglalas

A formalingyartas kornyezetvédelmi szempontbol a 08/KT/00218-10/2018. szamu, a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi FoOosztalya altal kiadott egységes kornyezethasznalati engedélynek
megfelelve folyik. A formalingyartds 37%-os formalinra vetitett engedélyezett termelési
kapacitasa 200 kt/év. Az engedély 2033. januar 31-ig érvényes, az esedékes feliilvizsgalat
hatarideje 2023. janudr 31. Ennek teljesitésére a BC-KC Formalin Kft. megbizasabol
elvégeztiik a tevékenység teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatat.

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a formalingyartasi tevékenységet, és megallapitottuk, hogy a
létesitmény a hatalyban 1évé egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve
iizemel. Bemutattuk, hogy a miikodéshez sziikséges egyéb engedélyekkel is rendelkeznek. Az
elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes iranyitas alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feliigyelettel,

¢ az ilizemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkozo
BAT elveknek és szempontrendszereknek (EU végrehajtasi hatarozatoknak),

e az lizemben korszerii, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett berendezéseket
¢s tobblépcsds védelmi rendszereket épitettek be, a biztonsagtechnikai kérdések a
BC-KC Formalin Kft.-nél megfeleléen szabalyozottak,

e a formaliniizemben rendelkezésre allnak a technologiai folyamat teljes egészére
kiterjed0 folyamatleirdsok és munkautasitasok, (mindségiigyi, kornyezetiranyitasi,
biztonsagtechnikai és egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabélyozas
szerint elektronikus formaban és kinyomtatva is a helyszinen taroljak.

e a gyartasi technologiahoz tartozd tartdlyok ¢és nyomastartd edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel, az ujonnan beépitendd berendezésekhez
azokat megszerzik,

e a technologiaban ¢élnek Kkiilonb6z6 anyagaramok visszacsatolasanak
lehetéségével, ezaltal is csokkentve a hulladékok képzddését, a kornyezet terhelését,

e a formalinlizem pontforrdsaira a vonatkozé egységes kornyezethasznalati engedély
technoldgiai kibocsatasi hatarértékeket allapitott meg, a mérési eredmények szerint a
légtéri kibocsatasok a megallapitott hatarértékek alatt maradnak,
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e a gyartds nem kilondsebben vizigényes, a technoldgia jelenlegi vizigénye 614
m’/nap korili érték, amely vizmennyiség a BorsodChem 6sszes vizforgalmanak
2,1%-at teszi ki, ennek fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem
rendelkezésére all6 vizkontingensbdl konnyedén kielégithetd,

e a [étesitmény altal kibocsatott kevés szennyvizet a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjan kezelik.

A jelen feliilvizsgalati zarédokumentacioban bemutattuk a formalingyarté tevékenységet.
Megallapitottuk, hogy az izem kdrnyezetvédelmi teljesitménye jo. A technolégiaban magas
fokon élnek a visszaforgatasi lehetéségekkel. Ezek koziil a legfontosabbak:

e A formalingyartds sordn, a szokdsos értelemben vett technoldgiai folyamatban
szennyvizek nem keletkeznek, mert a valamilyen vegyi anyaggal szennyezddott
technoldgiai vizet visszavezetik a gyartasi folyamatba.

e A formalintermelésbdl szdrmazo higgazt hiarom egymadssal péarhuzamosan
iizemeltethetd, specialis kazanban elégetik. Ennek soran egyrészt hasznosithatd gzt
termelnek, masrészt az egyébként (égetéses hohasznositas hidnyaban) kornyezetet
terhel gazokat elégetik, ezaltal artalmatlanitjak.

e A szomszédos gyantalizembdl desztillatum €s kondenzviz érkezik, melyet processz
vizként hasznositanak.

Kornyezeti elemenként vizsgéltuk a tevékenység kdrnyezeti hatdsait. Megallapitottuk, hogy
formalingyartasi tevékenységnek nincsenek a kornyezeti allapotot szignifikansan
befolyasolé hatasai.

e Az iizemeld pontforrasok kibocsatdsai, az évenként elvégzett ellendrz6 mérések
szerint nem haladjdk meg a vonatkozo6 és eldirt kibocsatasi hatarértékeket.

e A légtéri pontforrdsok — jelen dokumentiacioban bemutatott, modellezéssel
meghatarozott — hatasteriiletét a nitrogén-dioxid komponenst kibocsaté pontforrasok
sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=300 m sugart kor teriilete jelenti.

e A technologiai szennyvizek tulnyomo részét a technologiaba visszaforgatjak, igy a
szennyviz kibocsatas minimalis.

e A technologiai vizhaszndlatok ¢és azok kibocsatdsai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora, terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1évd kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlsitésének
koszonhetden egyre kisebb. A gyartdsi tevékenységre vonatkozd atvételi
kovetelményeket betartjak, ezaltal a kdzponti szennyviztisztito telep miikodését nem
veszélyeztetik.

e A tevékenység sordn a talaj és a talajviz nem szennyezddik. A technologia zart,
abban nincsenek jelen nagy mennyiségben a talaj vagy a talajviz mindségét
negativan befolydsold anyagok. Azokon a helyeken, ahol a szennyezés lehetdsége
fennall, miiszaki védelmet épitettek ki.

e A BorsodChem teriiletén (a gyartelepen) jol kiépitett talajviz monitoring rendszer
van, amely a szennyezddések jelzésére alkalmas.

e Minimalis mennyiségli hulladék keletkezik, annak dokumentalasa jol szabalyozott,
az eldirasoknak megfeleld.
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e Az lizem meghatarozd mértékli zajjal nem terheli kornyezetét. A BorsodChem
gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak (lizemek) technologiai 1étesitményei egymas
mellett épliltek meg, kibocsatott zajuk hatdsai egymastol nem kiilonithetdk el, igy
azokra kiilonalldo zajvédelmi szempontti hatasteriiletet nem lehet értelmezni. A
BorsodChem szdmara eldirt Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisdnak eldirt
befejezési idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,, valamennyi tizem
egylittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehataroldsat.”

e A formaldehid termék 90%-at a gyartelepen hasznaljak fel. A 10% elszallitdsahoz
kapcsolhatd kozuti (1-4 gépjarmii/nap) szallitasi tevékenység légszennyezd €s zajt
eredményez6 hatdsa nem mutathato ki.

o Az ¢l6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezé hatasanak
jegyeit, de altaldban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

o Feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a formalingyartisi technolégia Kkoérnyezeti
befolyasolé hatasa a jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem lépi tal. A mikodés
kornyezeti hatasai a tarsadalom szdmara is vallalhatok.

A BC-KC Formalin Kft. szakember garddja a formalingyartas teriiletén mar csaknem
huszondt éves tapasztalattal rendelkezik. A BC-KC Formalin Kft. az ISO 9001:2015 és az
ISO 14001:2015 szabvanyok szerint tanusitott Mindség- és Kornyezetkdzpontii Iranyitasi
Rendszer mikodtet, amely tobbek kozott részletesen taglalja az egyes munkafolyamatok
jellemzé kornyezeti hatdsait. Az emlitett szabvanyoknak megfelelden kialakitott és
tanusittatott iranyitasi rendszer biztositja a gazdasagos és hatékony miikodést, valamint azt,
hogy azok megfeleljenek a felvallalt mindség, kornyezeti és biztonsagi politikdban
megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt iranyitasi rendszeriik kialakitdsakor értékelték
gyartasi, szolgdltatasi, tervezési, gazdalkodasi, stb. folyamataikat, azok sorrendjét és
kapcsolodasait, meghataroztak a folyamatok miikodtetéséhez sziikséges erdforrasokat és
kovetelményeket. Mind a belsd, mind az éves tanusitéi feliilvizsgélatok eredményeit is
felhasznaljak a rendszer fejlesztéséhez, a kdrnyezetvédelmi teljesitmény javitdsdhoz.

A BC-KC Formalin Kft. elkdtelezte magat a kdrnyezet védelme irdnt, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatdsait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Ezekrdl a dokumentacioban részletesen beszamoltunk.
Mivel vegyipari technologiat miikodtetnek, ezért alapvetd kovetelményként kezelik a
biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A kornyezeti hatdsok és kockazatok
csokkentésére iranyuld torekvéseken talmenden, megkiilonboztetett figyelmet forditanak a
munkahelyi biztonsag javitasara (szinten tartasara), a dolgozok egészségének védelmére is.

A BC-KC Formalin Kft. vezetése tudataban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos
vallalatiranyitas, a vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére
tett erdfeszitések a gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron
az eredményesség, a versenyképesség biztositdsanak fontos feltétele. A BC-KC Formalin Kft.
tevékenységét ugy végzi, hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai
Unids kovetelményeknek. Teljes kort feliilvizsgalatunk sordn errdl mi is megbizonyosodtunk.
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Teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk fentebb dsszegzett eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy a BC-KC Formalin Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.)
Formalin Uzemében a gyartasi tevékenységet olyan formaban gyakoroljik, hogy az
megfelel a BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben
foglaltaknak. A tevékenység minden vonatkozasban megfelel a BAT elveknek. Az
alkalmazott gyartasi technika korszer(i, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjak annak
kornyezetvédelmi teljesitményét.

Megbizonk, a BC-KC Formalin Kft. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik,
a 37%-os formalinra vetitett 200 kt/év formalingyartasi tevékenység teljes kori
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Miskolc, 2023. januar 09.
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BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatadstanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elozetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 1j kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartd ilizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem gyartelepén tervezett 125 t/h teljesitményli gézkazan
egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentécidja Miskolc, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sosavkonverzios
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bévitéséhez (Sajo folyodi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Uzemi kérelharitsi terv a Dynea Hungary Kft., Kazincbarcika
gyantagyart6 lizemének telephelyére, Miskolc, 2008. Kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sdésavkonverzios tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
iizemének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartési
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgéalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Uzemi karelhéritasi terv a BC-KC Formalin Kft. Kazincbarcika,
formalingyart6 lizeme telephelyére, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2012. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes koril
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miigyanta gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2013. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. II. item Zarodokumentacidé Miskolc, 2013. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem so6savkonverzios tevékenységének teljes koril
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013. kézirat

A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korli kdrnyezetvédelmi
feliilvizsgalata, Miskolc, 2013. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft: Uzemi karelhéritdsi terv a Dynea Hungary Kft., Kazincbarcika
gyantagyartd lizemének telephelyére (B valtozat), Miskolc, 2014.

ENVIRA Kft.: Vialtozas bejelentési dokumentacido a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiacid a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrél (PU
Kiszerelés MDI kiszerel tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BC-Eromii Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: Uzemi karelharitasi terv a BC-KC Formalin Kft., Kazincbarcika
formalingyart6 lizeme telephelyére, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

. ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes

tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonalt
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbzkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Uzemi kérelharitasi terv a BC-KC Formalin Kft. Kazincbarcika formalin
gyart6 lizeme telephelyére, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zardédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 0sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat
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83. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgdlata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonali miianyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

84. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

85. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata a gyartasi kapacitas bovitéséhez, Miskolc, 2020. kézirat

86. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

87. ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulméany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén é&s
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

88. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

89. ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

90. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

91. ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

92. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

93. ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként valo értékesitése), Miskole, 2022. kézirat

94. ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miigyanta gyartasi tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2022. kézirat

95. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2022. kézirat

96. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, February 2003.

97. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

98. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.

99. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

100. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
101. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical

Industry, (draft), Sevilla, April, 2014

102. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

103. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017
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104. European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (Final
Draft), Sevilla, March 2022

105. Klimapolitika Kft.: Utmutatdé projektek klimakockazatanak értékeléséhez és
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.01.10. 16.16.09

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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