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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam tartdsan
harom ezer feletti, és az 0j beruhdzasoknak hala, ez a foglalkoztatottsagi szint tartés. A
BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartds, a poliuretdnok alapanyagainak,
nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek (toluilén-diizocinat) a
gyartasa, valamint a PVC gyartés. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb,
¢s sokdig ez volt a vegyi-lizem vezetd terméke. Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezetd
izocianat gyartdja. 2002-t6l az izocianatok (MDI és TDI) talsulyba keriiltek mind az
arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara kedvezden valtozott a
helyzet. A BorsodChem altal gyartott PV C-por iranti kereslet megnétt.

1. kép
A BorsodChem Soésavbonté Uzeme (HOX). A képen az elétérben lathatd épiilet felénk kdzelebbi,
egyszintes része trafohaz, az utdna kbvetkez6 kétszintes rész az izem iranyitasi épulete.
Mogotte maga az Gzem lathato.
A konténerek mar a HOX beruhazas 3. fazisanak kivitelez6ihez tartoznak

A BorsodChem izocianat ipari pozicidi tovabb erdsddtek azaltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem
globalis tarsasagga alakult at — Iétrejott a vildg harmadik legnagyobb izocianat gyartdja.
A Wanhua termékeit 40 orszigban értékesiti: Eszak-Amerikdban, Nyugat- és Kelet-
Eurépaban, Japanban, a Kozel-Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsiaban. A két tarsasag
egylittmiikddése révén a BorsodChem is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.

A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Eurdpa meghatarozd vegyipari szerepldjévé emelték a



crer

termékek irdnyaba torténd elmozdulas, azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben.

Alabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlédését, roviden attekintjiik a kdzelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kdrnyezetvédelmi engedélyezésének hatarozataira. Ezzel azt is
ala kivanjuk tdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy
a fejlesztések mely pontokon kapcsolédnak, azt a BorsodChem technologidinak
kapcsolatrendszerét bemutatd 1. abra illusztralja. Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az
eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eléallitott
alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra
szant termékek kore és né a mennyisége, akkor meg kell teremteni/névelni az ezekhez

crer

meghataroz6 irany emelhet6 ki.

» Az egyik irany a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [81], [88]. A Poliuretan
Kiszerelés (PU egység) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI {izemben gyartott MDI-b6l
magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6zé MDI
varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak el6. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjdnak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eldallitasbol tovabblépés a BorsodChemben egy eddig még nem gyartott Uj
mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretanok (TPU) gyartasa. Ennek az egyik
meghatarozo alapanyaga az MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartasa, amit a
BorsodChem az tgynevezett HPM projekt (angolul high performance material project)
[66], [93] keretében valdsit meg (ebbdl kifolyolag nevezik az iizemet HPM Uzemnek), az
els6fokti  kornyezetvédelmi hatosagtol BO-08/KT/00173-22/2018. szamon kapott
egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt id6kozben kétszer modositottak [62].

» A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok — vasutas sztrajk, hofavas,
arviz, stb. — hatasainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozé alapanyaga az MDI. Az
MDI gyartés szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [88].

e MDI gyartas. Az MDI iranti kereslet — eltekintve itt a HPM Uzem igényétél — toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Az MDI gyartas kapacitaskihasznélasa
2000-ben jo kozelitéssel 75%-o0s volt, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly
beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy egyrészt bévitsék a
termelési  kapacitast, masrészt nagyobb kapacitdsu késziilékek beépitésével
megteremtsék annak a feltételeit, hogy a jo mindségli MDI termék gyartisa — a
megemelt 400 kt/év kapacitdsra — akar 90%-os vagy azt meghalado
kapacitaskihasznalas esetén is tartdosan biztosithato legyen [88]. A BorsodChem MDI
gyartasat  kornyezetvédelmi  szempontbol — szabdlyozd  haromszor modositott
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély BO/32/04201-
13/2020. szam modositdsa mar 400 kt/év MDI gyartasara vonatkozik [88]. Az MDI
meghatarozo alapanyaga a formalin és az anilin.

e A formalin gyartas kapacitasat a BorsodChem 67%-0s meghatarozé tulajdondban 4llo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben duplajara novelte (BO-08/KT/00218-10/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély), az jelenleg 200 kt/év [67], [91] .



e Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasdhoz 0,75 t anilin sziikséges [81], [88].
Ez azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitas 75%-o0s kihaszndldsa esetén évi 225 kt anilinre
van sziikség. Jelenleg az MDI gyartast kizarélag beszallitott anilinre alapozzdk. A
BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek, hogy l1étrehozzdk a sajat
anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl Kkiindulé gyartasi folyamatot
valésitjak meg [74]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély 200 kt/év anilin gyartasi kapacitdsra vonatkozik. Az MNB/anilin iizem
probaiizeme megkezdddott. Az anilingyartasnak, kozelebbrdl az MNB gyartasnak pedig
egyik alapanyaga nitralo-savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint
az MNB hidrogénezésével gyartjdk. Az MNB hidrogénezése sziikségessé teszi a
telephelyi hidrogén gyartasi kapacitasnak a jelentés megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz gbézreformalésa
(vizgbzos atalakitasa). A foldgaz gézreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO, keveréke (a vegyiparban elsdsorban ezt értik szintézis
gaz alatt, megkiilonboztetéslil az ammoniagyartasnal a H, és N, elegyére a kevertgaz
elnevezést is haszndljak), tehit az eljardsban a hidrogén és a szénmonoxid
ikertermékként képzodik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl. CO,
visszavezetés) a keletkezd H,/CO arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhato.
A megnovekedett hidrogén igény kielégitésére egy 10 lizem épiil, ami immaron a
negyedik ilyen lizem [83] a IV. gyéartelepen. A negyedik foldgaz gdézreformalasos
eljarast alkalmazoé hidrogén és szénmonoxid iizem neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO
a hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a szénmonoxid kémiai jelébdl (CO)
alkotott mozaiksz6. Az tlizem ¢épitéséhez az elséfokil kornyezetvédelmi hatosag
B0/32/05304-33/2021. szamon adott kornyezetvédelmi engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiindulé anyaga. Ez utobbit alakitjdk at TDI-vé. A toluol
nitralasa tomény kénsav és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralo-savval
torténik [82]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil a
termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznéalasdhoz
évi 200-210 kt 100%-o0s koncentracidban kifejezett salétromsavra van sziikség (a TDI
gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak).

e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartis. A BorsodChem illet¢kesei ugy dontdttek, hogy az
anilingyartas (pontosabban az MNB gyartas) nitralo sav igényét — ami hig salétrom
sav. — a helyi eldallitast salétromsav alapanyaggal oldjdk meg. Ehhez a hig
salétromsav (WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyez6 1) gyartdsor
(WNA2) megépitésével megduplazzdk. A WNA2  gyartésor épitésének
kornyezetvédelmi  engedélyezéséhez a  salétromsav — gyartdsi  tevékenység
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes koOrnyezethasznédlati engedélyét az
elséfoku kornyezetvédelmi hatdésag BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozataval
modositotta [58]. A WNAZ2 sor probatizeme lezarult, a termelésbe allitds megtortént.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat ugy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az idé bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalds tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrol, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék.
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Ezért a BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat
50%-al bévitik (CNA2 projekt) [84]. Ehhez higsav oldalrdl az i WNA2 egységgel a
fedezet megvan. A CNA2 sor épitéséhez az elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag a
salétromsav gyartasi tevékenység fentebb hivatkozott egységes kornyezethasznalati
engedélyét BO/32/06049-20/2021. szamu hatarozataval modositotta. A CNA2 sor
probaiizeme megkezdddott.

e Ammoniagyartas [90]. A salétromsavgyartas alapanyaga az ammonia. Gyartasuk a
nagy vegyipari kombinatokban (pl. a BorsodChem jogelddje a BVK) tobbnyire szorosan
Osszefligg. Az sem véletlen, hogy a BorsodChemben is Ammonia és Salétromsav
Uzemrdl beszéliink, az iizemvezetés tehat kozds. Az Osszefiiggés jellemzbéen a
nitrogénmiitargya gyartasra vezethetd vissza. A BVK-ban is igy volt ez, de a
BorsodChemben a salétromsavat mar nem az ammoOnium-nitrat gyartasba (miitragya
gyartasba) viszik tovabb, hanem ugy, ahogyan azt fentebb bemutattuk, a TDI és majd az
anilin gyartasba. Az ammoniagyartas kapacitasat az utolso6, a 2018. évi feliilvizsgalat
idejével egybeesden 65 kt/év kapacitasrél kisebb modositdsok révén 100 kt/év
kapacitasra novelték. A szintézis kor mar ezt megeldzden is alkalmas volt 300 tonna/nap
termelésre, a kisebb modositasok eredményeképp elérték, hogy éves viszonylatban ezt a
kapacitast tartani tudjak. A salétromsav gyartasi kapacitasok ismertetett novelése elobb-
utébb kikényszeriti az ammoniagyartds kapacitasnak a novelését is. Mar kértek
megvaldsithatosagi tanulmanyt egy uj, 150 kt/év koriili kapacitasu szintézis korre [90].

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen nd az eldallitdsukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraban, mivel az nem vegyipari termeld egység, nem emlitettiik a IV. telepen épiild uj ipari
erdmiivet (CHP 2). Az épités befejez0dott, hamarosan lezarodik a probaiizem. Az épitéshez az
elsofokt kornyezetvédelmi hatosdag BO-08/KT/01529-33/2020. szamon adott egységes
kornyezethasznalati engedélyt. Megjegyezziik, a BorsodChem tervei kozott szerepel, hogy
tobb, tulajdondban all6 kivett teriileten photo-voltaikus (PV) vagy fotovillamos naperémi
parkot létesit.

1.1. A Sésavbonté Uzem épitésének torténete. A beruhazas jelenlegi 3. fazisa

A 2. fejezetben részletesen koriiljarjuk a sdsavkonverzidos gyartasi tevékenység szerepét a
BorsodChem technoldgiainak rendszerében. Itt roviden csak annyit jegyziink meg, hogy a
BorsodChem mindharom vezetd termékének (MDI, TDI, PVC) gyartashoz a klor
nélkiilozhetetlen, de a PVC-vel szemben az izocianatok nem tartalmaznak klort. Az izocianat
gyartasban a reakciobol kilépd szaraz sosavgazbol a DKE/VCM/PVC gyartasi lancban végso
soron PVC-t gyartanak, ami pedig az adott koriilményektdl fiiggden igy nem hasznosithato,
abbol kereskedelmi sosavoldatot gyéartanak. Az utébbi idészakban azonban mar annyi
szaraz sésavgaz képzodik, hogy kezelésére sziikség van egy harmadik lehetdségre is,
amit a sésavkonverzios gyartasi tevékenység testesit meg. Ezért mar 2007-ben felmeriilt
egy sosavkonverzids lizem létesitésének terve (akkor még kisebb volt a kiépitett izocianat
gyartasi kapacitds, viszont nem szadmoltak flokkulaldé szer gyartassal). 2007-ben eldzetes
vizsgalati dokumentaciot készitettiink [28] — akkoriban az eldzetes vizsgalati szakasz még
nem volt kihagyhaté a kornyezethaszndld kérelmére — a kornyezetvédelmi engedélyezési
eljaras meginditasdhoz. A sosavbontashoz a BorsodChem japan technoldgiat vett meg. A
technolégia leirdsban HCl Oxidation Plant megnevezés szerepelt, ez a név terjedt el a gyari
koztudatban. Innét ered az tizem HOX roviditése is. Jelenleg az tizem hivatalos angol neve
HCI Conversion Plant, hivatalos magyar neve Sésavbonté Uzem. A konverzié nemzetkozi
sz6, nem is forditjdk minden esetben, atalakitast jelent. Ezt azért emlitjik meg, mert a
sosavkonverzidés vagy soOsavat bontd {lizemre véleményiink szerint nem igazan illik a
klorgyartas. A klorgyartason a szakemberek altaldban klor-alkali elektrolizist értenek.
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Az  elséfoka  kornyezetvédelmi  hatosag, akkori nevén  Eszak-magyarorszagi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeléség (EMI-KTVF) a 4113-1/2008.
szaml hatarozatdban elfogadta a sésavbontasra az eldzetes vizsgalati dokumentacidban
bemutatott elképzeléseket, tovabba nem latott kizard koriilményt a kornyezeti hatasvizsgalati
és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljards Osszevondsara. Az 0Osszevont
dokumentéciot [32] 2008-ban készitettiik el. Az EMI-KTFV ezt elfogadta, és 8883-17/2008.
szamon kiadta az egységes koOrnyezethasznalati engedélyt. Ez az egységes
kornyezethasznalati engedély 2023. julius 31-ig érvényes.

A Sésavbontd Uzem épitéséhez 2008 masodik felében a BorsodChemnek tehat méar minden
sziikséges engedély a rendelkezésére allt: egységes kornyezethasznalati engedély, épitési
engedély. Az ¢épitkezés a tereprendezéssel, a vizi-kézmiivek (ivoviz, tliziviz, ipariviz
vezetékek) részleges kialakitdsaval megindult. A 2008-2009-es gazdasagi vilagvalsag
azonban a terveket feliilirta: az izocianat eladés, igy a termelés 2007-hez képest 2008-ra mar
csokkent, a mélypont 2009-ben volt, innét lasstt novekedés kezdodott, ami 2012-ben mar
kissé gyorsult, és azéta is emelkedik. 2008-t6] azonban, tehdt azota, hogy a Sésavbonté Uzem
az engedélyek birtokdban megépithetd lett volna, nem volt rd sziikség a fentebb koriilirtak
miatt. Az ¢épités elmaradésira a valsdg egyéb pénziigyi-gazdasigi kovetkezményei, a
BorsodChemben akkoriban volt — mar emlitett — tulajdonosi, és az ehhez kdthetd stratégiai
szemléletvaltasok természetesen szintén hatassal voltak, lehettek, de itt ezt nem elemezziik.

A Wanhua Csoport 2011. évi tulajdonszerzését kdvetden biztossa valt, hogy izocianat
gyartasban vagy az ahhoz kothetden elkezdett és egy idore leallitott fejlesztések bizonyosan
folytatodnak. A valsigot kovetden eldszor a TDI-II beruhdzast és Salétromsav Uzem
megépitését fejezték be. A Sésavbontd Uzem épitése a sdsavkonverzios eljaras 2013. évi, els6
soros feliilvizsgalatanak [53] idején indult meg Ujra. 2013. nyarvégére a legtobb alap
elkésziilt. 2015-re az lizemet gyakorlatilag felépitették. A tervezett kettébdl viszont csak egy
gyartovonal épiilt meg, pontosabban csak egy oxidacios reaktort épitettek be a késziilékeket
tartd acélvaz tartoszerkezetbe. Az lizem beinditdsat azonban a gyartasban kozponti szerepet
betoltd oxidacios reaktorral kapcsolatosan adodott, az alabb részletezett problémak sokaig, jo
egy évig késleltették. A probaiizemet végiil 2016. majus 02.-an kezdték, és 6 honap utan,
2016. november 02.-an zartak le. Ez volt a HOX beruhazas 1. fazisa.

Roviden a problémdakrol: a gondok a katalizatort tartalmazo nikkel csoveknél jelentkeztek.
Reaktorban 10.888 db hosszi, vékony nikkelcsé van a granulatum formatumu katalizatorok
szamara. Mivel a katalizator 0sszetételét licenc védi, az lizem nem volt tisztdban azzal, hogy
annak savtartalma is van. A licencet ad6 javaslatara és jovahagyasaval a katalizator betoltését
kovetden a reaktort lezartdk és levegdt fuvattak at rajta. A levegd harmatpontja azonban nem
volt megfeleld, a savas katalizator megmarta, tobb helyen kilyukasztotta a reaktor nikkel
csoveit (Pitting korr6zid). Miutan a hiba okot feltartak, tigy dontéttek, hogy a maximalis
lizembiztonsagra torekedve, tobb katalizator csovet nikkel dugoval lezarnak. Emiatt viszont a
reaktor (R-1200), és igy a teljes (I.) gyartoésor gyartovonal kapacitdsa 77,2%-ra csokkent.
A kimérések szerint egy (1) reaktoros (R-1200) tizemmoédban 11,58 t/h maximalis reaktorra
mend HCI betap esetén 9,26 t/h klor termelhetd.

Az 1. fazisban kiépitett lizem 1 reaktoros (R-1200) gyartokapacitasa tehat kisebb volt az egy
vonalra tervezett 96 kt/év mértéknél. A masodik, az R-2200 pozicioszamu reaktort 2019. évi
nagyleallaskor épitették be. Ezzel lezarult a HOX beruhazas 2. fazisa. A beruhdzas fazisairol
a 4. fejezetben még irunk. Itt azt is bemutatjuk miért Osszetett logisztikai és miszaki feladat
egy 167 tonnas oxidacids reaktor beépités, cseréje. Az 0j reaktorral (R-2200) csak a 2021. évi
nagyjavitas utan indult meg a termelés, mivel a régi ledugoézott, csokkentett kapacitast
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oxidacios reaktorban (R-1200) a katalizator aktivitasa még megfeleld volt. Az 1) reaktorral
(R-2200) az tlizem mar elérte az egy gyartovonalra eredetileg elvart [32] 96 kt/év
klortermelést.

A jelen fejezet bevezetdjében ismertetett, az izociandt gyartasban végrehajtott fejlesztések
eredményeképp a sosavkonverzids lizemi beruhdzas elérkezett ahhoz a ponthoz, hogy meg
kell valdsitani, ki kell épiteni az eredetileg tervezett (ezt a 8883-17/2008. szaml egységes
kornyezethasznalati engedély foglalta irdsba) gyartasi kapacitast. Ez lesz a HOX beruhazas
3. fazisa, ami 2023 végére akar lezarhat6. A HOX beruhazas szakaszairdl, a HOX beruhazas
3. fazis miiszaki formdjardl, a 3. fazisaban beépitendd késziilékekrdl még irunk (6. fejezet).

1.2. A Sésavbonté Uzem (HCI Conversion Plant) kapacitisa

A sésavkonverzios klorgyartas tervezett klorgyarté kapacitasa a kezdetektol
192 Ktygr/év.

Ez a 192 Kktys/év Kklorgyartéo kapacitas szerepel a soésavkonverzios eljaras jelenleg
hatalyos 14206-9/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyében (a 14206-
9/2013. szamu engedély kiadasaval a 8883-17/2008. szamu hatalyat vesztette, de az engedély
érvényességi idejét nem modositottdk). Ez a kapacitas technologia ,lelkét” képezo
masodik oxidaciés reaktor — a feldolgozasi kapacitast alapvetden az oxidacids reaktor
hatdrozza meg — beépitésével/beiizemelésével érheté el. Az lizemet elsére (1.1. pont)
egyvonalasra épitették ki. Ebbdl kdvetkezOen az egyvonalas klorgyarté kapacitas 96 kt/év.

Az 1.1. pontban jeleztiik, hogy most jott el az ideje annak, hogy beiizemeljék a masodik
oxidacids reaktort (HOX beruhazas 3. fazis). A HOX beruhazas 3. fazis miiszaki tartalmarol,
a beépitendd késziilékekrdl a 6. fejezetben még irunk.

Hangsulyozzuk, hogy a BorsodChem altal megcélzott sosavkonverzids klorgyartd kapacits
az 1dok folyamén sohasem valtozott, valtozas a feldolgozott sésavgdz mennyiségében volt. Ez
pedig a konverzié mértékétdl (klorkihozatal) — ami nem keverendd a konverzid hatasfokaval —
fligg. Az aldbbi mennyiségek gyakorlatilag megfelelnek a sztdchiometrikus aranynak.
Egyvonalas technoldgianal az alabbi kapacitasok felezddnek.

» Eredetileg (2008) 99%-os klérkihozatallal szamoltak, igy a megcélzott
klérmennyiség 200 kt/év sdsavgazbol lett volna eldallithato.

» A megvalosul6 allapotban a 2 db fix agyas katalitikus oxidacids reaktor a reaktorban a
klérkihozatal 85%-0s, de a teljes technologiara vetitve 76,9%-os konverzios arannyal
kell szamolni. A 85%-0s kloérkihozatal nem az oxidacids reaktorban végbemend
sosavkonverzid kezdeti tervek [28], [32] szerinti hatasfokanak a csOkkenését
jelentette, hanem azt, hogy elhagytdk az atalakitdsi folyamatban keletkezd
sosavoldatbol a rendkiviil energiaigényes sosavgiz visszanyerés lépést. Igy a
technologidban nincs az oxidacios reaktorba visszavezetett sOsavgaz, azaz a
sosavoldatban lekotott klort nem nyerik vissza. Az id6 beigazolta, hogy ez a dontés jo
volt, mert a konverzios folyamatban a szintetikus sdsavval kozel azonos, tehat igen jo
mindségl, a kereskedelmi forgalomban eldnyos aron értékesithetd sosav allithato eld.
A 85%-o0s kihozatalt pedig az csokkenti a teljes technologiara vetitett 76,9%-osra,
hogy a kereskedelmi toménységli sésav gyartasdhoz még bizonyos mennyiségii
tisztitott sosavgdzt nyeletnek el a kvencselési szekcidban keletkezett nagyjabol
29%-o0s sosavoldatban (7.5. és 7.6. pont).

Mindent Osszevetve, 76,9%-0s, teljes technoldgidra vetitett klorkihozatallal szdmolva, teljes
kapacitaskihasznalas esetén, a 192 kty/év mennyiség évi 250 kt sdsavgazbol allithato elo.
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1.3. A sosavkonverzios tevékenyseég feliilvizsgalatanak indoka

A sosavkonverzidra (sésavbontasra) alapvetden két alternativ technologia kinéalkozik: sésav
elektrolizis, és a Sosavbonté Uzemben alkalmazott eljaras, a sosavgaz katalitikus oxidacidja.
Mindkét modszer megfeleld mindségii klor terméket eredményez, és meglehetdsen Osszetett
vegyipari technolégia.

Ismert, hogy egy adott technologia esetén az ugynevezett elérhetd legjobb technikara (Best
Available Techniques: BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal
Osszedllitott ugynevezett BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF)
tartalmazza. A klorgyartasra a Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Chlor-alkali (CAK BREF) cimii referendumban taldlunk illusztrativ leirast
[101] (lasd még 5. fejezet). A BAT szerint a klorgyartas NaCl (ritkan KCI) alapanyagbol
torténik valamilyen klor-alkali elektrolizises eljarassal (membrancellds; ezt az eljarast
alkalmazza a BorsodChem, vagy diafragmas), ennél fogva a klor-alkali BAT Referendum a
sosavkonverzids eljarasra nem tér ki. Mi tobb, a CAK BREF [101] BATC, ami azonos az
2013/732/EU sz0616 végrehajtasi hatdrozattal, a HATALY fejezetben ki is emeli:

A BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbi tevékenységekre és folyamatokra:
— klér, hidrogén és natrium/kalium-hidroxid elektrolizistd! eltéré folyamatok utjan térténd eléallitasa.”

Ez alapjan jutottunk arra a kovetkeztetésre, hogy szerintiink sdésavkonverzios eljaras
nem tekintheté a szo eredeti értelmében vett klorgyartasnak, habar a Sosavbonto
Uzemben (HCI Conversion Plant) alkalmazott eljarassal klort gyartanak.

A Sosavbontd Uzemben kétségteleniil dsszetett, a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerinti
szOhaszndlattal komplex vegyipari eljarast alkalmaznak. 2008-ban, a létesitéskor indult
kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras soran a tevékenységet gy soroltuk be, hogy az a
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 1. és 2. szamu mellékletében egyarant szerepel:

e az 1. mellékletben 21. sorszam alatt
21. Komplex vegyimiivek, azaz olyan létesitmények, amelyekben tobb gyartoegység
funkcionalisan osszekapcsolva csatlakozik egymdashoz, és amelyekben kémiai atalakitasi
folyamatokkal ipari méretben torténik:
— szervetlen vegyi alapanyagok gyartasa, és a
e 2. mellékletben a 4.2. pont alatt
4.2. Szervetlen anyagok eloallitasa:
a) gazok [ammonia, klor, hidrogén-klorid, fluor vagy hidrogeén-fluorid, szén-oxidok,
kenvegyiiletek, nitrogén-oxidok, hidrogén, kén-dioxid, karbonil-klorid (foszgén)],

A fenti besorolds azota nem valtozott, a kornyezetvédelmi hatdésag a kiilonbozo
kornyezetvédelmi szemponta eljarasokat ennek mentén folytatta le. A s6savkonverzios eljaras
2008-ban 8883-17/2008. szamon egységes kornyezethasznalati engedélyt kapott. Az elsd
esedékes feliilvizsgalat 2013-ban volt, de ekkor az iizem még nem termelt, ezért Iényegében
az engedélyezési dokumentéacioban [32] foglaltakat pontositottuk. A 2013. évi feliilvizsgélati
zarodokumentaciot [S3] az eljaro elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag elfogadta, és kiadta a
sosavkonverzios Kklorgyartas jelenleg hatalyos 14206-9/2013. szamua egységes
kornyezethasznalati engedélyét. Jeleztiik, el6z6 engedély ezzel hatalyat vesztette, de az
érvényességi ideje nem modosult. Az engedély tehat 2023. jalius 31-ig érvényes. Jelen teljes
korii feliilvizsgalat indoka a lejaré engedély megujitasa.

A BorsodChem a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével Gjfent céglinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizads eldzményéhez tartozik, hogy az eddigi
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feliilvizsgalatokat [53], [71] 1s mi végeztik. Ezekre, és az irodalomjegyzékben felsorolt
tanulmanyokra jelen zar6dokumentacié Osszedllitdsakor is fokozottan tamaszkodunk,
hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem nagy beruhdzéasainak
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt egyéb
munkadinkra is.

1.4. A feliilvizsgalt s6savkonverzios tevékenység szerepe a BorsodChem technologiainak
kapcsolatrendszerében

A feliilvizsgalt s6savkonverzios gyartasi tevékenység hasonld szerepet tolt be a BorsodChem
technologidinak kapcsolatrendszerében (1. abra), mint a DKE/VCM gyartas [94]. Szerepe
nem csak gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi szempontbdl is fontos. Ugyanis nélkiile egy
igen jelentds anyagaram, az izocianat gyartasban képzodd gaz halmazallapott, szdraz HCI
kezelése jelentdsen megnehezedne.

BorsodChemben az izocianat gyartas megkezdésétdl a klorgyartas/DKE/VCM/PVC gyartasi
lanc szerepe fokozatosan atértékelddott. Kezdetekben (1978) a telephelyi klorgyartas
alapvetden ezt a lancot, vagyis a végeredményben PVC gyartast volt hivatott kiszolgalni. Az
izocianatok (MDI, TDI) gyartasanak tulstilyba keriilésével ez a helyzet azonban alapvetden
megvaltozott, a telephelyen gyartott klort direktben ma mar ez a két technoldgia hasznalja fel.
A BorsodChem mindhdrom vezetd termékének (MDI, TDI, PVC) gyartashoz a klor
nélkiilozhetetlen, de a PVC-vel szemben az izocianatok nem tartalmaznak Kklort, habar az
a gyartasukhoz mégis nélkiilozhetetlen.

Az elérhet6 legjobb technika (BAT) elveinek megfelelé TDI és MDI gyartasban a termék
kiindulasi amin-vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjdba karbonilezéssel juttatjak be a
karbonil gyokot. Az LVOC BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal (COCl,), kozkeletti
nevével, foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcionak a gyartasnak ezt a
1épését. A foszgénezési (karbonilezési) reakcioban a foszgén (COCI,) klortartalma hidrogén-
klorid (s6savgaz) formdjaban 1ép ki a folyamatbol. A foszgént az izocianat gyartasba integralt
folyamatban, nagy tisztasagi klorbol és szénmonoxidbol allitjak eld, és azonnal fel is
hasznaljak a foszgénezési reakcioban. Alabb szemléltetésképp bemutatjuk az MDI és TDI
gyartas alap reakcio egyenleteit.
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A szdraz sOsav (sO0savgaz) az izocianat gyartasban melléktermék (ikertermék).
Hagyomanyosan vizes oldat formajaban, 30-33% sosavoldatként értékesitik, azonban
gazdasagos felhasznalasa/értékesitése az izocianatok jelenlegi mennyiségli gyartasa
esetében koriiltekintd gyartasszervezést és piackutatast igényel.
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Az izocianat tlizemek jelenlegi, egységes kornyezethasznalati engedéllyel jovéahagyott
kapacitasa:

e TDI gyartas: 250 kt/év (BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély),

e MDI gyartas: 400 kt/év (BO-08/KT/05937-11/2018., BO/32/04201-13/2020. és
BO/32/01740-12/2022. szamon modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamt egységes
kornyezet-haszndlati engedély).

Az MDI és TDI termelésének a felfutasa toretlen, a piaci prognoézisok is kedvezoek. Az MDI
Uzemben szinte folyamatosak a kapacitaskihasznalast ndvelé beruhazisok (erre utal az
egységes kornyezethasznalati engedély gyakori moddositdsa). Abban az esetben, ha az
izocianatok gyartasa teljességgel kihasznalja a kiépitett kapacitdst — ami a véallalatvezetés
fontos célja —, akkor a s6sav felhasznalast még koriiltekintébben kell szervezni. Az izocianat
gyartasban melléktermékként mar jelenleg is annyi sésavgaz képzddik, hogy annak oldat
formdjaban vald értékesitése a BorsodChem szamara csak igen el6nytelen aron volna
realizalhatd, de az sem kizart, hogy mar nem is lenne eladhat6. A gazdasagos telephelyi
sosav felhasznalas szempontjabol a DKE/VCM gyartasnak van Kkulcsszerepe, de a
sosavkonverzids tevékenység jelentosége is kozel ekkora (1. &bra; az abran a ,,sOsav-
vonalat” kiilon szinnel feltlintettiik). Az izocianat gyartdsban melléktermékként keletkezd
sosavgaz (hidrogén-klorid) nagyobb részét a DKE/VCM Uzem oxihidroklérozoé reaktordban
hasznositjak. 2014-t61 a DKE/VCM Uzemben az etilénbdl, annak direkt klorozasaval, mar
nem is allitanak el diklor-etant (vinil-kloridot).

Az 1. é4bra alapjan bemutatjuk az izociandt gyartds foszgénezési reakcidjaban keletkezd
sOosavgaz és a sdsavoldat (s6savoldat mas lizemben is képzodik) felhasznalési lehetoségeit:

> DKE/VCM (PVC) gyartas. A s6savgaz bizonyos részét csévezetéken a DKE/VCM
iizembe vezetik, ahol alapanyagként felhasznaljak az etilén oxihidroklorozasara, mialtal
diklor-etant (DKE) allitanak beldle eld. Az idevezetett sosavgaz klortartalma végiil a PVC
termékben jelenik meg. A DKE/VCM Uzem kiépitett kapacitdsa 350 kt/év, a tényleges
gyartas 2019-2021-ben évi 300 kt korili volt. Ehhez évi 180-190 kt izocianat gyartasbol
vételezett sosavat hasznaltak fel (a 350 kt-hoz ~220 kt kellett volna). Megjegyezziik, hogy
sosav-oldat ebben az iizemben is képzddik a technologiai folyamatok soréan.

» Sosavoldat gyartas. Az izocianat gyartasakor mar jelenleg is annyi sésavgaz keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében nem tudjék felhasznalni. Mindkét
iizemben (TDI, MDI) van s6savgaz-abszorber rendszer, ahol a sésavat vizben elnyeletik
és értékesithetd, 33%-os sosavoldatot allitanak beldle eld. Sosavgdz-abszorber rendszerre
gyartasszervezési €s biztonsagi okok miatt is mindenképp sziikség van, igy bizonyos
mennyiségli sdsavoldat mindig fog képzddni.

» Sosavbontas (sosavkonverzio). A Klor Termelés egységben mikodik a jelen
feliilvizsgalatunk targyat képezd sosavkonverzids technologia (Sosavbontd Uzem), ahol
az izocianat gyartasban képzddott sdsavbol visszanyerik a klort. Az iizemben a sosav
(s6savgdz) Kkatalitikus oxidaciojaval olyan mindségli klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izociandt gyartasi technologiaba. Az iizem a HOX beruhazas
3. fazisanak befejezését kovetden, teljes kapacitaskihaszndlds esetén évi 250 kt sdsavgazt
fogadhat. A Sdsavbonté Uzemben nagyjabol annyi sosav lesz feldolgozhatd, mint a
DKE/VCM Uzemben. Az iizemben a DKE/VCM/PVC vonalon, a sésavoldat, valamint
a flokkulalo szer gyartiasban nem hasznosithaté sésavbol a Kklor visszanyerhetd,
ujrahasznosithaté. Ezzel csokkenthetd a klor-alkali elektrolizisbdl (primer klorgyartas)
szarmazo klor, amivel telephelyi szinten jelentds mennyiségii villamos energiat
takarithatnak meg.
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» Flokkulalé szer gyartas. A gyartelepen a Donauchem Kft. 2013-ban iizembeallitott
vizkezelési vegyi anyag (flokkuldld szer) gyartd lizemében sésav oldat felhasznalasaval
vas-klorid (FECL) és poli-aluminium-klorid (PAC) flokkulalé szert allitanak eld. A
sosavoldattal idevezetett klor végiil is a klorid tipusu flokkuldlo termékben jelenik meg.

Egy olyan kérdésnek, hogy a fenti négy hasznositasi formabodl melyik a fontosabb, szerintlink
nincs sok gyakorlati értelme: a maga nemében mindegyik fontos. Figyelembe véve a
mindenkori piaci igényeket dontenek a hasznositas formajarol. Az itt leirtakbol értheté meg
igazan miért dontottek gy, hogy a HOX beruhazas 3. fazisaban nem az eredetileg
tervezett két oxidacids reaktorra épiild kozos vezérlésii, hanem a joval nagyobb bekeriilési
koltségli, de egyben a nagyobb rugalmassagot is jelent6, szintén két oxidacios reaktorra
épiil6, de egymastol fiiggetlen vezérlésii kétvonalas technikat valositjAk meg (itt az
egymastol fiiggetleniil tizemeltethetd gyartdsorokban van egy-egy oxidacios reaktor; lasd még
4.4. pont). A 192 Kty /év kapacitasira kiépitett Sésavbonté Uzem kiemelt jelentéségii
lesz a VCM-3 iizemegység épitésekor [94] a telephelyi gyartasszervezésben.

1.5. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem sosavkonverzios tevékenységének kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

crer

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrol €és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivil a szadmunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek -el6irasait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezdk:

e 1995. ¢évi LVII. toérvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIIL torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VIL. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodési Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmu iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl
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e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozéasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyair6l

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.6. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.5. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szdmt mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.7. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.3. pontban irtuk, miért sziikséges az BorsodChem sdsavkonverzids tevékenységét
feliilvizsgalni. Ebbdl pedig a cél egyenesen kovetkezik. Jelen teljes kort feliilvizsgalat
alapvetd indoka a lejar6 engedély megtjitasa. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio
célja, hogy a BorsodChem a 192 Kkty/év sésavkonverzidés gyartasi kapacitasra az
egységes kornyezethasznalati engedélyt tovabbra is megkapja.

Iddbeli egybeesés, hogy év végére jo eséllyel befejezddik a HOX beruhazas 3., minden jel
szerint végsoé fazisa. Jelen teljes kort feliilvizsgalatnak ezért az is célja, hogy az uj

- egységes kornyezethasznalati engedély a sosavkonverzios eljaras végsd formajat rogzitse,

- a HOX beruhazas 3. fazis épitési és hasznalatbavételi engedélykdteles berendezéseinek (pl.
nyomastarté edények) valamilyen formaban az egyéb engedélyezési eljarasat tamogassa,
gyorsitsa. Ezért az épiilé fobb berendezéseket kiilon is felsoroljuk.

1.8. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen részleges kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kdvetkezo, altalunk fontosnak
itélt adatokat kozoljiik.

a) A feliilvizsgalt tevékenység miszaki €s kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatirsai szolgéltattak szamunkra (HOX Uzem, Egészségvédelmi, Biztonsagtechnikai
¢s Kornyezetvédelmi Foosztaly, stb.). A HOX beruhazas 3. fazisanak miiszaki tartalmat a
Sésavbontd Uzem munkatarsaitol kaptuk meg.
b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forréasa:
- a levegémindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Mérdhalozat kazincbarcikai
mérdallomasanak adatai alapjan jellemezhetok.
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- a talaj- ¢és talajviz allapotanak jellemzésre a BorsodChem megfigyeld kutjaibol vett
mintdk kémiai elemzési adataira tdmaszkodtunk.

c¢) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalé
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.
A tanulmanyt a rendelkezésiinkre 4ll6 adatok, ismeretek felhasznaldsaval a legjobb
tudasunk szerint allitottuk dssze.

e) A dokumentacidban felhaszndlt adatok nem mindsiilnek szolgélati vagy iizleti titoknak.

f) A BorsodChem Zrt. és az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotas védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen feliilvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim:
3530 Miskolc, Mélyvolgy tut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacio szerzOinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezodi) jogosultsagai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetdk: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasagunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsdggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. leveg6tisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakért6i tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegdmindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre Ur végezte el. Az élovilaggal foglalkozo fejezetet dr. Csutak
Janos Ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott sésavkonverzios
Kklorgyartasi gyartasi tevékenység, melyet kornyezetvédelmi szempontbél az EMI-KTVF
14206-9/2013. szamu (Figgelék 1.) egységes kornyezethasznalati engedélyében
eldirtaknak megfelelve gyakorolnak.

Az iizem létesitésekor a BorsodChem Sésavbontdé Uzemének tulajdonképp csak egy terméke
volt, a klor (99%-os konverzid). A 2008. évi Osszevont dokumentacio [32] készitésének
idején mar ismert volt, hogy az atalakitasi folyamatban (a kvencselési szekcidban) képzodo
sosavoldatot nem forgatjadk majd vissza a klorkinyerése céljabol (igy 85%-os a konverzio).
Ennek kovetkeztében az ilizemnek — ugyanugy, mint a BorsodChem t6bb mas

crer

BorsodChem értékesiti.
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Osszegezve: a Sésavbontd Uzem

» f6 terméke a klor. Ezt visszaforgatjak az izocianat gyartasi technologiakba.
> mellékterméke a sésavoldat. A sosavoldatot értékesitik.

A feliilvizsgalt sésavkonverzios klorgyartasi gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzekszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi ligyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

i KTJlétesitmény: 101 844 821

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. A Sésavbontd Uzem
minden létesitménye Kazincbarcika kozigazgatasi
terliletére esik. A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett
ingatlanok a BorsodChem tulajdonaban allnak.

e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgalt tevékenység Iétesitményei a BorsodChem ugynevezett III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
tagabb tervezési kornyezet tajhasznalatat ¢&s teriilethasznalatit egyértelmiien az ipari
tevékenység hatdrozza meg. A BorsodChem I-IV. gyartelepe a Sajé-volgyi iparvidék
centrumaban talalhato, amely korabban is hazank egyik legjelentosebb nehézipari
teriilete volt. A térség ipari jellegét — els6sorban a BorsodChemnek koszonhetéen —
napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentésen atalakult, a térségben
a banyészat, és a hozza erésen kotédé hderdmiii és egyéb kiszolgald tevékenység is megsziint.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkdzei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

e Gazdasagi teriilet — ipari.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (2-4. 4bra). Az I-IIl. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Tertiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DNy-i irdnyban taldlhatd Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valé bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 6. A népesség az
elmult években folyamatosan ndvekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkdzelebb. A kozségben taldlhaté a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartoz6 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakodtelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
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szakkozepiskola €s annak kollégiuma, mijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autobusz megélldja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitasat hivatott megoldani, de jelentds az a&tmend forgalma is.

A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységlikhoz szorosan
kapcsolodo, miivelési 4gbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vastutvonal mésik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei héerémiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitdé (az egykori Ipari Ut) és a
vasutvonal kozotti teriileten épiil a BorsodChem ugynevezett IV. telepe. A HPM projekt (TPU
gyartas) létesitményei mar elkésziiltek. A HPM {izemtdl Kazincbarcika felé eséen — azzal
egyvonalban — mar allnak az MNB-anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os ut felé eséen
a Linde levegdszétvalasztd tizemének (ASU 2) épitése befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez
kozel, a Miskolc-Banréve vastutvonal mellett, a meglévo ipari erémiivel szemben proba lizemi
allapotban van a masodik ipari erémii (CHP 2): a turbina-gytjtas (First Fire) mar megtortént.
Az ASU 2 iizemtdl Miskolc felé esden épiil a HyCO IV {lizem, mely hidrogént és
szénmonoxidot fog gyartani.

Az kozut-vasut azon oldalan, ahol a IV. telep is van, talalhato még a volt konnyii beton {izem
(Ytong) bezart telephelye is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.

Az elézéekben ismertetett IV. telepi ipari zonatél EK-re, de mar a Sajé talso oldalan zagytér
talalhat6, ahové kordbban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozzd kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbol a teriiletbodl
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitdleg 200 milli6 m® térfogati. A BorsodChem harom zagykazettdjaban 1év6 zagy
mennyisége ,.csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban
nemveszélyes-hulladéklerakot lizemeltetnek, a masik kett6t rekultivaljak. A zagytér
szomszédsagaban vannak a BorsodChem rekultivacio alatt 4ll6 egykori nagy sotartalmu
technologiai vizeit tarozé medencéi (Sosto) is.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
lizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentdsebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banyéja.
Miikddé az Ormosszén Zrt. felsOnyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész soraval. A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukobanyai banyaiizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A taj ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kornyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A sésavkonverzids tevékenységgel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint
A 22. pontban irtuk, hogy a sosavkonverzidos tevékenység minden Iétesitménye

Kazincbarcika véros kozigazgatési teriiletére esik (2-4. dbra) A 1. tdbldzatban megadjuk az
tizemi teriilet sarokponti koordinatait. A sarokpontok pontszdmozdsa a 4. abra (a
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helyszinrajzot a BorsodChem Térinformatikai Csoportja szerkesztette) alapjan azonosithato.
A feliilvizsgalt gyartasi tevékenységgel igénybevett teriilet kozéppontjanak koordinatai:

» Y =769.395; X = 323.735.

1. tablazat

A sésavkonverzios tevékenységgel érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

i ; ; A teriiletek sarokpontjainak EOV . s P
helyraisima | i i koordinii i Az igénybevétc
és teriilete nagysiga Pontszam Y X célja
1. 769 384,0 | 3237824
2. 769 505,1 323 698.,9
3. 769 4853 323 670,3
4. 769 4570 | 323 689,8
T= 3893795 m? 5. 769 441,77 | 323 697,5
(2 ha 8875 mz) T1 = 9787 mz 6. 769 414,9 323 716,0 A sésavkonverzié;
7. 769 401,5 | 323 696,5 | lizem létesitményei
oo 8. | 7694357 | 3236730
9. 769 4173 323 646,1
10. 769 337,1 323 701,5
11. 769 379,0 | 323 762,6
12. 769 373,2 | 323 766,6

A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett két kazincbarcikai ingatlan (3939 és 3957 hrsz.) a
besorolasa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett modja ipari teriilet.

A Sésavbonté Uzem technoldgiai létesitményeinek mindegyike minimum 600 m-re van a
Kazincbarcika, Bolyai téren talalhatd lakohazaktol. Berente legkdzelebbi allanddan lakott
lakoépiiletei DNy-i irdnyban mintegy 1,2 km-re, jorészt egy medddhanyd takardsaban
talalhatok (2. abra).

2.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {06 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — féként natronlig és sésavoldat —
értékesitése arbevételi oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crey

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a sésavkonverzios (HOX), az ammonia ¢€s a salétromsav tizemekben
allit el6 szervetlen alapanyagokat (1. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sosavoldat, a
natronlig, a hypd (Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid
vagy szalmidkszesz). A klor értékesitésére is kiépitett a miszaki lehetéség (vasuti
toltés/lefejtés) van, de az wutobbi 5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi
technologidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. ¢s a Messer Iparigaz
Kft. (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas

crer

Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
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szerves milanyag alapanyag gyartasi technologiakban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- €és poli-aluminium-klorid flokkulalo szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi s6sav (és minimalis klor) felhasznéalasaval allitanak elo.

Minden szervetlen anyagot eldallitd lizemben megvan a lehetOség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztas egylittesen szabalyozzék). Volumenében egyik iizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlag).

A BorsodChem éltal az eladasra termelt szerves alapanyagok, a céltermékek a kdvetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
A hatilyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Milanyag-alapanyag gyartasa

A feliilvizsgalt tevékenység, a sdsavkonverzids klorgyartas nem tartozik a BorsodChem f6
tevékenysége kozé. Ezt a tevékenységet, mivel az lizemben klort allitanak, klorgyartasnak,
azaz az ipari gaz gyartasa tevékenységi korbe soroltuk be.

20.11 Ipari géz gyartasa.

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkozd6 EK-rendeletek modositasarol sz6lo  rendelete szerint a  feliilvizsgalt
tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09
SNAP-2 kéd: 0404

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technolégiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéacidokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utobbi iddszakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld
egységeit. Bemutatdsunkndl a 2023. marciustol 01.-t6] hatdlyban 1évo szervezeti felépitést
vettlik alapul. Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét az 1. dbra szemlélteti.

% Klor Termelés
A Klér Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kléralkali Kiszerelés és a Sosavbontd Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellds elektrolizissel 4llitjak el a BorsodChem fo
szerves termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasdhoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgdz alapanyaga
a k6s6 (NaCl). A gyartds soran ikertermékként keletkezé mardnatront és az itt eldallitott
szintetikus sosav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat
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(telephelyi) sosav felhasznalas is. A képzodott hidrogént szintetikus sosav oldat és

ammonia gyartasahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Erdmi

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt Kklorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utdobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részeébol cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eloallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCIl gaz formdjaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izociandtok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt, miképp mar irtuk, 2014-t61 megsziint ugyan az etilénnek a direkt klérozasa (a
VCM gyartas alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formaju gyartdsa megsziint), de
bizonyos mennyiségli klorra a mellékreakciokban képz6dd szénhidrogének (benzol)
klérozasahoz tovabbra is szlikség van.

¢ A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kdvetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzben
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas tizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek é&s
értékesitenek. A sosavoldat eldallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technolégidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai s6sav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii s6savoldat tarolas és Kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és koziti feladasara is.

> Sésavbonté Uzem (HOX). A jelen feliilvizsgilat targyat képezd soésavkonverzids
klérgyartd lizemben az izocianat gyartasban képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az
lizemben a sésav (szdraz soOsavgaz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli klort
termelnek, amely visszaforgathatdé az izocianat gyartasi technoldgiaba. A klérgaz
visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali elektrolizissel gyértott)
klorigényt, masrészt akkora mennyiségli s6savbol kellene oldatot Iétrehozni, ami a piacon
a termeld (BorsodChem) szdmara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithetd. Az
izocianatok gyartdsakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sosav
keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak
felhasznalni (1.4. pont).

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem.

> DKE/VCM Uzem. A DKE/VCM Uzemben a beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-
klérozasaval (ehhez kell a so6savgaz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hdbontéassal vinil-
kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) éllitanak elé. Ezt (VCM) adjak at a PVC
Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartasra). A DKE/VCM Uzemnek két
iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM Uzemben felhasznilt sésavgiz
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tehat a telephelyen miikkodé0 mas gyartas-technoldgidkbol, jelesiill az MDI és TDI
tizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciojaval és kiilonbozd segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

» VCM Fejlesztés. A 2023. 03. 01.-t6l hatalyos szervezeti felépités folyamatabrajan mar
szerepel a VCM Fejlesztés egység is. Ennek feladata — miképp a nevébdl is kovetkezik — a
DKE/VCM {izemi fejlesztések, azon beliil is mindenekelétt VCM-3 iizemegység
tervezése, a tervezés koordinalasa. A vallalatvezetés altal elvart cél, hogy a BorsodChem
DKE/VCM gyartas reélisan elvarhatd hataridon beliil teljesitse az LVOC BREF [103],
azaz az (EU) 2017/2117 hatarozat DKE/VCM gyartasra vonatkozé eldirasait.

< TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammonia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

> Amménia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eldallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, €s az lizemet is tobbszor modernizaltiak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep més iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagi
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz témény salétromsavra van sziikséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat tdményitik. Az
lizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA iizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyéartason tal a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrél az MNB gyartas egyik alapanyaga is (a masik a benzol). Az anilingyartas
(MNB gyartds) salétromsav igényét is alapvetéen helyi eldallitasti salétromsav
alapanyaggal fogjak megoldani, ezért bovitették a higsav (WNA) gyart6 kapacitast. Egy, a
jelenlegivel mindenben megegyezd higsavat gyart6 sort (WNA tlizemrész) épitettek. Az 1j
lizemegység épitése az 1. telepen befejezddott, a probailizemet lezartak, a termelésbe allas
megtortént. A savtoményitd kapacitdsat is 50%-al bdvitették. A probailizemet a bdvitett
CNA ilizemrészben is megkezdték.

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 lizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav €és tomény
salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kell6 biztonsagi tartalékkal vald teljesitése
volt a célja savtoményités kapacitdsanak 50%-os bdvitése.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazo6, egymassal
miiszakilag Osszekapcsolt gyartésora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartds elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamint
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjdk 4t TDI-vé.

A TDI — hasonldéan az MDI-hez — a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonboz6 céli termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak eld.
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«» MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sosavas kozegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcid eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI iizemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretin gyartads egyik 6
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapt kemény habok eldallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

Az MDI az egyik alapanyaga a termoplasztikus poliuretdn (TPU) gyartasnak is.

.,

% HPM Uzem

A BorsodChem szervezeti felépités folyamatabrajan HPM Uzem is a MTermelés Irémyités"
»igazgatdsag” ald van mar besorolva, ugyan ugy, mint a fentebbi felsorolas f6 %+ egységei, de
még masképp van jeldlve (nincs bekeretezvel).

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa
A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirdsa a 4.1. pontban talalhato.
2.8. A sosavkonverzios klorgyartasra vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

Feliilvizsgalatunk soran azt allapitottuk meg, hogy a BorsodChem beszerzett minden olyan
engedélyt, amely a mukodéséhez, az altala végzett gyartasi tevékenységek gyakorlasdhoz

minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges, igy:

e a veszélyes tevekenység végzéséhez sziikséges katasztréfavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhaszndlasara, gyartasdra, tarolasara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségligyi minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a |égteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsdra vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. A  soésavkonverziés  klorgyartasi
tevékenységre szempontunkbol alapengedélynek tekintheté a gyartasi tevékenység
14206-9/2013. egységes kornyezethasznalati engedélye (Fliggelék 1.).

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemeknek eldiras. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag adta ki 39-10/2013/SEVESO  szémon.
A BorsodChem a Kkatasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységeiben torténé jelentés modositast kovetoen kiegésziti.

A 2018. évi feliilvizsgalat [71] 6ta a Sosavbonté Uzemben nem volt olyan jelentds véltozas,
ami miatt a kornyezetvédelmi alapengedélyt ujra modositani kellett volna.
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2.9. A Sésavbont6é Uzem létesitményeiben a 2018. évi feliilvizsgalatot koveto
idészakban volt rendKkiviili események

A 2018. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban a Sésavbonté Uzem létesitményeiben a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdésében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles sulyos baleset nem tortént.

3. A sosavkonverzios tevékenység elméleti alapjai

A soésavgdzbol klort oxidacioval lehet eldallitani. Az oxidacid sziikebb értelmezése oxigén
felvétele (innen ered az elnevezése), vagy hidrogén leadasa. Az altalanos megfogalmazas
szerint, amennyiben elektron leadas torténik, a folyamatot oxidacionak, amennyiben pedig
elektron felvétel torténik ugy redukcidonak nevezziik. A sosavat oxidalhatjuk valamilyen
oxidaloszerrel, pl. oxigénnel (az oxidaci6 sziikkebb értelmezése), a sosavgaz klor
Osszetevijének az elektronjat elvonhatjuk elektrolizissel (elektromos arammal, az oxidacio
tagabb értelmezése). Ennek megfelelden, a sésavkonverziora (sésavbontdsra) alapvetden két
alternativ technologia kinalkozik:

e sosav elektrolizis,
e a sOosavgaz katalitikus oxidéacioja.

A BorsodChem a katalitikus oxidacios eljaras mellett dontott. A sdsavgaz oxidaciojanak
lehetdségét a mangan-dioxiddal valé klor eldallitassal kapcsolatos vizsgéalatok soran fedezték
fel. Ez a folyamat az alabbi egyenlet szerint jatszodik le:

4 HCl + MnO; — MnCL + CL + 2 H,0 (1)

Ezt a reakciot valaha kis mennyiségli klor eldallitasara haszndltdk. Normal koriilmények
kozott jatszodik le, viszont szamos problémat rejt magaban. Ilyenek pl.: a korrdzios hatasok,
illetve az, hogy sztochiometriai okok miatt a klornak elméletben csak 50%-at, gyakorlatban
35-40%-at lehet visszanyerni, illetve a klorvisszanyerés szempontjabol melléktermékként
keletkezd mangén-klorid gyakorlatilag hulladékként jelentkezik. Pozitiv eredmény viszont,
hogy a reaktorbol nagy tisztasagh klorgaz tavozik.

A hidrogén-klorid levegével (oxigénnel) végzett oxidacids reakcidjat — részben a fenti
oxidaciéval kapcsolatos tapasztalatok alapjan — a XIX. szdzad hatvanas éveiben
szabadalmaztattak. A réz-klorid katalizator mellett lejatsz6do reakcid egyenlete:

4 HCl+ 0, <> 2 Cl, +2 H,0 2)

Ez egyensulyi reakcio.

Ez volt az elsé féliizemi méretben is végrehajthatd katalitikus oxidéacids reakcid, mely
nagyobb mennyiségben termelt klort. Rovid ideig, az elektrolizissel torténd klorgyartasig,
foként ennek a modszernek az alkalmazasaval fedezték a klorigényeket. A XIX. szdzad végén
mar ismertek voltak a klor-alkali elektrolizis eljarasok: a diafragmas eljarast az 1880-as
években fejlesztették ki Amerikdban, a higanykatodost 1892 6ta alkalmazzak Eurdpaban, igy
a sosavbol valo klor eldallitasra (gyartasnak ezt mi még nem igen neveznénk) csak igen rovid
ideig volt igény, €s abban az idészakban, amikor még nem beszélhettiink kloriparrol.

A reakcid f6 problémaja az, hogy reverzibilis (egyensulyi), igy a kutatdsok alapvetden a
termodinamikai vonatkozasokra iranyultak abbol a célbdl, hogy a folyamatot a klorképzddés
iranyaba lehessen eltolni. Ezért eleinte féleg kiilonb6z0 homérsékleti tartomanyok és
nyomasviszonyok alkalmazasaval probaltdk a reakcio egyensulyt a klorképzddés iranyba
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eltolni, majd kiillonbozd Osszetételli katalizatorok alkalmazasaval céloztak meg a minél jobb
eredmény elérését. Kiterjedt kutatasokat végeztek a gdzok egymashoz viszonyitott aranyanak
optimalizalasara is, illetve annak kideritésére, hogy oxidaldszerként elegendd csak levegot,
vagy célszeriibb inkabb tiszta oxigént alkalmazni.

Az sosav elektrolizises eljarasok két fajtaja ismert: a hagyomanyos diafragmas, mig a masik
lehetéség az oxigén depolarizalt katdédos (ODC) eljaras. Az utdbbi elénye a diafragmassal
szemben a 30%-o0s energia megtakaritds, hatrdnya viszont, hogy nem keletkezik hidrogén
termé¢k, valamint a fellépd oxigénigény.

Az izocianat iizemekbél szarmazé HCl melléktermék hasznositisira a Sumitomo
Chemical (Sumitomo Chemical Co., Ltd. és a Sumitomo Chemical Engineering Co., Ltd)
dolgozott ki egy eljarast, a BorsodChem ennek a licencét vette meg. A konverzids
folyamat egy fix agyas, katalizatortoltetes reaktorban jatszodik le, a katalizator RuO,/TiOs.
Ezt az eljarast alkalmazza pl. a Mitsui Toatsu Chem. Inc. is (e tarsasag altal kifejlesztett MDI
technologiat vette meg a BorsodChem), amely egy 100 ktys/év kapacitdsi gyartdsort
mikodtet. A szintén japan Mitsubishi Chemical Corporation egy kisebb 40 ktys/év kapacitasa
lizemet épitett. A BorsodChem tulajdonosa, a Wanhua is épitett Kindban sésavkonverzios
tizemeket.

4. A feliilvizsgalt technologia rovid leirasa
A sosavkonverzios (HOX) beruhazas fazisai

4.1. A feliilvizsgalt technolégia rovid leirasa

A feliilvizsgalt technoldgia egyszeriisitett folyamatabraja az 5-7. abrakon lathat6. Ezek az
abrak egyuttal a sésavkonverzios (HOX) beruhazas egyes fazisait is mutatjdk Az eljaras
alapvetden harom 6 1épésbdl all:

e Oxidacids reakcidlépés, melyben a so6savgazt és az oxigént betaplaljak a reaktorba, ahol
gazfazisban lejatszodik az oxidacio. Reakciotermékként klorgaz és viz keletkezik [3.
fejezet a (2) reakcio]. A keletkezett reakcidhot elvezetik, és gdztermeléssel hasznositjak.

e HCl abszorpcio, melyben az el nem reagalt hidrogén-kloridot a keletkezett vizzel
levélasztjak (a kvencseld szekcioban a reakcidvizben elnyeletik). A folyamatban nagy
abszorpcids egységekben a kereskedelemben szokésos szintre (33%) allitjak be.

e Szaritas, melyben a keletkezett klorgazt tisztitjdk, koncentralt kénsavas eljardssal
szaritjak.

A folyamatban nagytisztasagli (kb. 98,5%-0s), szaraz sésavgazt elegyitenek oxigénnel, €s
bevezetik a fix dgyas reaktorokba, ahol lejatszodik az oxidéacid. A folyamat végén a klorgazt
kénsavas szaritasnak vetik ala. Ezt kovetden cseppfolyositjak, majd a felhasznalas iitemének
megfelelden elparologtatjdk (a cseppfolyositas-elparologtatas is egyfajta tisztitasi 1€épés;
oxigén ¢és inert gazmentesités). Az igy megtisztitott klorgazt visszavezetik az izocianat
gyartasi folyamatba.

A sosavkonverzidhoz nagyobb tisztasdgi sosavra van sziikség, mint amilyen példaul a
DKE/VCM gyartasban oxihidro-klérozashoz megfeleld, igy azt el6zetesen mentesiteni kell a
szennyezOdésektol. Mivel alapjaban szerves szennyezOkrdl van sz, ezért ezt a Iépést a
BorsodChemben az ,,0sszes szerves széntartalom” angol megfelel6jébdl, a total oragnic
carbon kifejezésbol kiindulva, ,,TOC mentesités” vagy ,,TOC csokkentés” névvel is jeldlik.
A szerves szennyez6 esetiinkben gyakorlatilag orto-diklor-benzol (ODCB). Az MDI {izemben
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a s6savgaz mar atesik egy ODCB mentesitési folyamaton. A TDI-I gyartosori sdsavgazt teljes
egészében a DKE/VCM Uzembe adjak, ezért, ha a normal {izemi paramétereket nézziik, akkor
nézopontunkbol (sosavkonverzid) csak a TDI-II gyartosorrdl szarmazo sosavgazban lehet
mentesitendd6 mennyiségben ODCB, de biztonsagra torekedve teljes betdp sosavgaz
mennyiséget atvezetik a Sdésavbontdé Uzem ODCB mentesitd szekcidjan. A technolégiai
folyamat els6 1épéseként tehat az MDI Uzembél és a TDI-II gyartosorrdl érkezd sdsavgazt
ODCB-mentesitik, majd ezt a tisztitott gazt eldmelegitik és a szintén elémelegitett oxigénnel
¢s vizgbdzzel keverik. A visszanyert ODCB-t a TDI-II gyartdsorra visszaadjak.

A kevert gazt a fixdgyas oxidacios reaktorba vezetik, ahol megtorténik a s6savgaz oxidacidja,
mikdzben klor és viz képzddik. A reakcidelegybdl az el nem reagalt HCI-t kvencselik, a
képzddd oldat formaju sosavat abszorpcids egységekben toményitik fel a kereskedelemben
értékesithetd szintre.

Az oxidacios reakcidban keletkezd klorgazt a felhasznalhatosag érdekében a kovetkezoképp
kezelik: kénsavas szdritdsnak vetik ald, majd tisztitjdk, cseppfolyositjadk és elparologtatjak,
hogy végiil megfeleld tisztasdgban visszavezethessék az izocianat gyartas folyamataba.

A szaritashoz hasznalt kénsavat felhasznalas utan tisztitjak, majd djra toményitik a tovabbi
felhasznalashoz (visszaforgatas).

A folyamatban keletkezd szennyvizet — ha indokolt — el6kezelés utdn bocsatjak csatornara.
4.2. A HOX beruhazas 1. fazisa

Az 1.2. pontban irtuk, hogy a tervezett 192 ktys/€v klorgyartasi kapacitast eredetileg ugy
céloztadk meg el érni, hogy a technoldgia ,,lelkét” képezd oxidacios reaktort megduplazzak,
parhuzamositjdk. Az eredeti elképzelések (2008) szerint amikor majd sziikség lesz mind a
két reaktor egyidejii miikodtetésére, akkor a reaktorok utan kovetkezd kvencselési szekcid is
kétvonalas lesz. Minden egyéb berendezés (szekcid) egyvonalas. Ezt az elrendezést mutatja az
5. abra. {rtuk azt is, hogy tizem egyvonalas berendezéseit mar az elsé 1épésben a 192 kt/év
klorgyéartasi kapacitasnak megfelelden épitették meg.

Az 1.1. pontban kifejtettiik, hogy — nem beszélve itt a gazdasdgi vilagvalsagrol, mert ez
»csak” azt eredményezte, hogy elsére (1. fazis) csak egy vonal épiilt meg — az épitéskor
milyen miiszaki problémak adodtak. A sésavkonverzid kulcskésziiléke, az oxidacios reaktor
Iényegében mar az lizembeallitas elétt meghibasodott. Megismételve a leirtakat, a gondok az
oxidacids reaktor katalizatort tartalmazd nikkel csoveinél jelentkeztek. Reaktorban 10.888 db
hosszu, vékony nikkelcsé van a granulatum formatumu katalizatorok szdmara. Mivel a
katalizator 0sszetételét licenc védi, az lizem nem volt tisztdban azzal, hogy annak savtartalma
is van. A licencet add javaslatara és jovahagyasaval a katalizator betoltését kovetden a
reaktort lezartdk ¢s levegdt fuvattak 4t rajta. A levegd harmatpontja azonban nem volt
megfeleld, a savas katalizator megmarta, tobb helyen kilyukasztotta a reaktor nikkel csoveit.
Miutan a hiba okot feltartadk, ugy dontdttek, hogy a maximadlis {izembiztonsagra torekedve,
tobb katalizator csovet nikkel dugdval lezarnak. Emiatt viszont az els6nek beszallitott reaktor
(az R-1200 helyen), és igy a teljes gyartosor gyartovonal kapacitdsa az elvart 100% helyett
77,2%-ra csokkent. A ledugézott, csokkent kapacitasu 1 reaktoros (R-1200) vonal
probaiizeme 2016. november 2-an sikeresen befejez6dott. Ezzel a HOX beruhazas 1. fazisa
lezarult. Az iizem mikddése problémamentes volt, de az 1 reaktoros vonal elvart kapacitasat
(96 ktyier/€v) a ledugodzott reaktor nem hozta.
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Recirkulaltatas
Recirk. gaz
moso
ek’ 2 vonalas rendszer Atm.
I HCl oldat
(29 m/m%)

Oy——*| Betap

Oxidacids Kvencselési

szekcid szekcié

HCI téményitd

egység Abgaz

mosé
szekcid

Izocianat Heh
termelésbél } (33Qm°,r:aiz) g
kb. 31 t/h

Dpa=4,2 bara

P=6,5 barg, T=70°C

o szekcid Mindség: 99.5% tisztasdg

ODCB kiadas
TDI-2 felé cl >
H,S0, Izocianat

hig H,S0, Ll'ﬁmén\ritﬁ egység termelésbe
24t/h

5. abra
Két oxidacios reaktorra éplild, kozos vezérlési 192 kty/év klorgyartasi kapacitasu sésavkonverzids
tevékenység egyszerisitett folyamatabraja. Ez volt az eredeti terv (2008 [32]), amibdl csak egy
oxidaciés-kvencselési vonal (szekcid) valdsult meg

o o B e o025

2. kép
A kiszerelt, ledugdzott oxidacios reaktor a 2010 koratavaszan kiépitett tarolasi helyen. Itt varta az
elsének beszallitott készilék, hogy az épitési kivitelezés elkezd6djon. A 167 t sulyu reaktornak még a
fektetett, 3 készliléknyerges, nyugvo tarolasahoz (nagy terhet csak a reaktorfej alatti a szines képen
jobbra esé két nyereg tart) is vasbeton alaptestet kellett épiteni. Akkoriban ezt a tarolé helyet még
ideiglenesnek szantak, de az élet ugy hozta, hogy még mindig sziikség van ra.
A kép aljara az egyedi szallitasi utvonal kérelembdl bevagtuk a szallitd jarmivet

Felmeril kérdés, miért nem cserélték ki a csokkent kapacitast rektort akkor, amikor kideriilt,
hogy nem tokéletes. Egyaltalan, miért kell egy ilyen reaktor cseréjére éveket varni. A valasz
nem csak a reaktor horribilis 4rdban, ami (a licencetreaktor+katalizator+logisztika) kozel 20
millio EUR, keresendd. A logisztika megszervezése is igen bonyolult, és ez is gatja a gyors
cserének. Nem a reaktor nagy mérete, hanem inkébb a nagy stlya okozza a komplikaciot.
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Nagyobb méretli miitargyakat szallitanak (pl. MOL Petrolkémia beruhazas, Tiszatjvaros), de
ilyen sulyut ritkan. A Japanban gyartott 167 tonnas oxidéacids reaktort Bodrogkeresztirig vizi
uton szallitottdk, innét Kazincbarcikara specidlis kozuti szallitojarmiivon. A szerelvény
szallitasi Gtvonaldn a hidakat alatdmasztassal meg kellett erésiteni. A suly szemléltetésére egy
napjainkban — sajnos — a kiilonbozé médidkban gyakran eldkeriilé példaval éliink. A
legmodernebb német Leopard2 nehézharckocsi (tank) felépitettségtol fliggden 62-66 tonna, az
amerikai Abrams 68-73 tonna. Az oxidacids reaktor ezeknél nagyjabol két és félszer
nehezebb, és ez a suly kisebb térfogatra 0sszpontosul, ezért kis feliiletre gyakorol igen nagy
terhelést. Nem csak a kozuti szallitdsa, hanem a ki és beépitése is specidlis eszkdzt (darut)
kivan, amibdl kevés van, ki kell varni a sort.

4.3. A HOX beruhazas 2. fazisa

A Soésavbontd Uzem hossziitdvon biztonsagos és megbizhatd mitkddése azonban eldbb-utobb
megkivanta a ledugaszolt reaktor cseréjét. Ennek a 2019-es nagyjavitaskor (HOX beruhazas
2. tazis) projekt jott el az ideje. Az 0j fix dgyas oxidacios reaktort az eredetileg a masodik
reaktornak szant helyre (R-2200) emeleték be, a csokkent kapacitasut még a helyén hagytak.
Az 1 reaktorral (R-2200) csak a 2021-es nagyjavitas utan indult meg a termelés, mivel a régi
ledugozott, csokkentett kapacitasu oxidacios reaktorban (R-1200) a katalizator aktivitisa még
megfeleld volt. Az 01j reaktorral (R-2200) az iizem elérte az 1 reaktoros vonaltdl elvart 96
ktyge/€v klOrtermelést.

Recirk. gaz Recirkulaltatas

mos6 m.
szekcio R

DMW Uzemen kivl

e %

Szaritas Kompresszor
szekcié szekcid

0, Betap gaz

Keverés

szekcio

Abgaz

mosd

HCI gaz

tisztitas szekcié

Izocianat

termelésbél | szekcid )

Kb. 15,5 t/h
Prmin=4,2 barg

Y
Cl, tisztité

=  P=6,5 barg, T=70°C

Tomé .
o ' dmény szekcio
ODCB kiadas HCI H,50,
TDI-2 felé Toményitdé
eqysés ' H,S0, Izocianat
e Hig H,S0, Toéményits egység termelésbe
(33 m/m%) 12t/h

6. abra
A tevékenység egyszerisitett folyamatabraja a HOX beruhazas 2. fazisanak befejezédését kovetden,
azaz a jelenlegi allapotban: 1 oxidaciés reaktoros vonal 96 ktys/év klorgyartasi kapacitassal

A masodik reaktor helyére telepitett ) reaktort (R-2200) ugy allitottak lizembe, hogy a
meglévd kiszolgald rendszerre csatlakoztattdk. Betapja a meglévd rendszer atcsdvezésével
valosult meg, a reaktort elhagyd mixgaz pedig a mar meglévo kvencser szekcidba tavozott
(6. abra). Azonban az 0j reaktorhoz a reaktor zondk hdmérsékletének szabalyozasadhoz tartozo
HTS cirkulécios rendszert ki kellett épiteni. Az 0j oxidacios reaktor (R-2200) beilizemelésével
a régi (R-1200) ledugdzott reaktor lizemelése befejez0dott, azt ledllitottdk €s levalasztottdk a
rendszerrél. Ezzel befejezodott a HOX beruhazéas 2. fazisa. Az iizem jelenleg is ebben a
kapcsolasi szisztémaban termel.
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4.4. A HOX beruhazas 3. fazisa

Az 1.1. pontban mar szébahoztuk a HOX beruhazas 3. fazisat. {rtuk, az izocianat gyartisban
végrehajtott fejlesztések eredményeképp a sdsavkonverzids lizemi beruhazas elérkezett ahhoz
a ponthoz, hogy meg kell valositani, ki kell épiteni az eredetileg tervezett, a 14206-9/2013.
egységes kornyezethasznalati engedélyben (Fiiggelék 1.) nevesitett 192 ktye/év gyartasi
kapacitast. Ezt a célt szolgalja a HOX beruhdzas 3. fazisa. A tervezés mar 2020-ban
megkezdodott, az €pitési kivitelezése varhatéan 2023. végére befejezddik. Belizemelésére
pedig akkor keriil majd sor, amikor a piaci koriilmények ¢és a telephelyi gyartasszervezés ezt
egylittesen indokolja. Két lehetdséget vizsgaltak.

1.

Az eredeti 192 ktye/év tervezési koncepcidé megvaldsitasa, kozos vezérlési lehetoséggel,
két oxidacios reaktorral és két kvencselési szekcioval. Ezt tiikrozi az 5. dbra. Kozos
vezérléssel a reaktorok azonban csak hasonlé koriilmények kozott miikodhetnek
parhuzamosan. Az ilyen lizemhez az is feltétel, hogy a masodik Uj reaktor lizembe
helyezése esetén a ledugozott kivaltasra beallitott reaktorba (R-2200) is 1 katalizatort kell
tolteni, hogy mindkét reaktorban azonos legyen a katalizator aktivitasa és a soron a
nyomasesése is. Mivel nincs lehetdség a reaktorok terhelésének egyedi szabélyozésara,
ezért mindkét reaktort mindig azonos terhelési szinten kell izemeltetni.

—
Recirkulaltatas
Recirk. gaz Recirk. gaz
mosé moso
szekcid szekcié Atm.
DMW Betap gaz Szaritas Kompresszor
0, keverés szekcis szekcid
szekcio
Abgaz
o wd Betdp gaz | moso
4 Keverés . "
DMW o Kvencselési Szaritas Kompresszor szekcio
szekcio i
szekcid szekcié szekcid
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termelésbél
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- ‘ ig H,S04 Tomény Elpérologtats szekcio MinGség: 99.5% tisztasdg
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’ H,S0, Izocianat
e .
oys%e Toéményitd egység termelésbe
HC oldat
(33 m/m%) # tfh
7. abra

A megvaldsitas alatt allo, két teljesen fliggetlen oxidaciés reaktorra éplild, kézos vezérlési
192 ktys/év klorgyartasi kapacitasu sésavkonverziés tevékenység egyszerisitett folyamatabraja.
Pirossal az épll6 egységek

2. Teljesen fiiggetlen reaktorsorok Kialakitasa fiiggetlen szabalyozasi lehetdséggel

(7. abra). Ez a forgatokonyv nagyobb rugalmassagot biztosit a Sésavbontd Uzem szamara,
mivel a fiiggetlen reaktorsor kiilonbozé kapacitdsi ¢és paraméteri reaktorokkal
tizemeltethetd. Ezen kiviil tovabbi eldnyei is vannak: a katalizator feltoltése kiilonbdzo
idépontokban torténhet. A katalizatorcsere 5 millio EUR koriili, nem véletlen tehat, hogy
az R-2200 reaktort is addig lizemeltetik, amig a katalizator aktivitdsa megfeleld. Ezen
talmenden, ha valamelyik reaktorsorral probléma adodik, nem sziikséges az egész lizemet
leallitani. A két lehetséges megoldas vizsgalata soran a vallalatvezetés — miképp az 1.4.
pontban mdr irtuk — ugy dontott, hogy a teljesen fiiggetlen (masodik) reaktorsor-
szcenario elonyosebb, ezért ezt valositjak meg.
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5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti sosavbontas jellemz6i

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron belil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott vegyipari termékekre tartalmazzak
mindazon elvarasokat (menedzsment eszk6zok, technoldgiai folyamatok,
berendezések, késziilékek, stb.), amelyek az adott technoldgidra a technika jelenlegi
allapota szerint elvarhatéan alkalmazhatok. A klorgyartassal egy kiilon, 6nalld
vonatkoz6 BAT Referendum az Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Chlor-
alkali (CAK BREF, Sevilla, 2014. [101]) foglakozik

e Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil egy adott
fontos technoldgia részletes ismertetését tartalmazzak a jelenlegi technologiai
szintnek megfelelden. A klorgyartds specialis erre az altalanos és illusztrativ BREF
ugyan (CAK BREF [101]), de miképp az 1.3. pontban mar jeleztiik, az nem
foglalkozik a s6savkonverzidval, csak az elektrolizises eljarasokkal.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok tarolasara adnak
utmutatasokat.

> Altalanos és illusztrativ leiras. A sosavgaz katalitikus oxidacioja nem tartozik a gyakori
eljarasok kozé, hisz csak specialis esetekben van az alkalmazasara sziikség, pl. egy olyan
telephelyen, mint a BorsodChemé. A sosav katalitikus oxidacidjanak a terméke a klor.
Gondolhatnank arra, hogy a klorgyartassal foglalkoz6 CAK BREF [101]), ad valamiféle
altalanos tampontot. Azonban csupan csak klor feldolgozas és kezelés tekintetében van
atfedés.

» Horizontalis ajanlasok, eléirasok. A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és
véggaz-kezelések) a kovetkezd BREF-ek eldirasainak teljestilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [102]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konklizioi 2016. méjus 30.-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatdrozat formdjaban, tehat 2020. majus 30.-a utan mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAIJTASI
HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.
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- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [105]: roviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek a vegyipari
agazatban. Miképp az uj BREF-ek esetében mar megszokott a WGC BREF BATC-t is
kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtadsi hatarozat formajaban. Az EU
végrehajtasi  hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrol sz616 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikékkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitdé és -kezeld
rendszerek tekintetében torténd meghatdrozasarol. Ez még nem hatélyos.

Az ellenOrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [96]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informéciokat taldlni. A mindegyik BREF felhivja a figyelmet arra, hogy az adott
esetben mely horizontalis BREF eldirast (pl.. CWW BREF [102]) javasolt még figyelembe
venni. 2003-2009 ko6zott megjelent még tobb, ,,ajanlo jellegli” BREF — illetve ezeknek a
tobbnyire roviditett forditasai —, melyeknek ajanlésait, mint horizontalis ajanlasokat akar a
feliilvizsgalt technikara is alkalmazhatndnk. Ezeket azonban nagy koriiltekintéssel kell
kezelniink. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c.
BREF [98] (a taroldsok kibocsatdsa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altaldban
tartalyokban taroljak. Tobb olyan gyartelepi technikénal, amelynél van illusztrativ leiras, azt
tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott nagy tartdlyokra (pl. a gyartelepen toluol,
metanol, salétromsav, stb.) sokkal szigoribb elvardsok vonatkoznak — éppen ezért a
betartandd hazai eldirasok is joval szigorabbak —, mint altalaban a tartalyokra. A BorsodChem
gyakorlata a szigort hazai el6irasok betartésa.

Szintén attekintettiik az ,,Utmutato az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast (ENE BREF) [100], [118]. Az ezzel vald Osszevetést
azért itéljik erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.:
tomszelence nélkiili szivattyuk), melyek kivéalasztdsandl nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigortiak. A szivattyt példanal maradva a Iényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetének elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek megvalésitisa érdekében. A Soésavbonté Uzem
megvaldsitas alatt all6 energiahatékonysagi beruhdzasarodl a 8. pontban irunk.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [116] ¢és az ennek alapjaul szolgald Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [97] eldirasai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatol érthetden, automatikusan figyelembe veszik. Az eddig leirtakbodl az is
kivilaglik, hogy a sésavkonverzios technika gyartelepi bevezetésénél a gazdasagi
megfontolasok kiemelten fontosak voltak.

Az 1.3. pontban jeleztiik, a BAT szerint a klorgyartas Eurdpaban leginkabb membrancellas,
esetleg diafragmas klor-alkali elektrolizises eljarassal torténik, ennél fogva a klor-alkali BAT
Referendum (CAK BREF [101]) sem a sosav elektrolizist, sem a feliilvizsgalt
sosavkonverzids technikat nem targyalja, meg sem emliti. S6t, a CAK BREF BATC, ami
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azonos az 2013/732/EU sz616 végrehajtasi hatarozattal, a HATALY fejezetben ki is emeli,
hogy nem tartoznak a hatalya ala.

Alabb teljes terjedelmében idézziik az 2013/732/EU sz6l6 végrehajtasi hatarozat HATALY

fejezetben leirtakat. A BAT elveket, eléirasokat, kovetkeztetéseket a szovegtdl vald jobb elkiloniilés
érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal irtuk.

A BAT-kovetkeztetések hatalya (2013/732/EU) a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4.2. a) és
4.2. c) pontjaban meghatarozott bizonyos ipari tevékenységekre, nevezetesen a kléralkaligyartasban
hasznalt vegyi anyagok (klor, hidrogén, kalium-hidroxid és natrium-hidroxid) séoldatbdl elektrolizis
utjan torténd elballitdsara vonatkoznak. A BAT-kdvetkeztetések kildndsen az aldbbi folyamatokra és
tevékenységekre terjednek ki:

— a so tarolasa,

a sooldat elkészitése, tisztitasa és ujratelitése,

a soéoldat elektrolizise,

a natrium/kalium-hidroxid koncentralasa, tisztitasa, tarolasa és kezelése,

a klér hiitése, szaritasa, tisztitasa, komprimalasa, cseppfolydsitasa, tarolasa és kezelése,
a hidrogén hitése, tisztitasa, komprimalasa, tarolasa és kezelése,

a higanycellas Gtzemek membrancellassa alakitasa,

— a higanycellas Gzemek leszerelése,

— a kldralkaligyarto létesitmények helyreallitasa.

A BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbi tevékenységekre és folyamatokra:

— sosav elektrolizise klor eléallitasa céljabal,

— sooldat elektrolizise natrium-klorat eléallitasa céljabdl; ez utdbbiakkal a nagy mennyiségi
szervetlen vegyi anyagokon belll a szilard és egyéb anyagok gyartasarol szoéld (LVIC-S)
referenciadokumentum foglalkozik,

— so6olvadékok elektrolizise alkalifémek vagy alkalifoldfémek, illetve kior eléallitasa céljabol; ez
utébbiakkal a nemvas-fémiparrél szolo (NFM) referenciadokumentum foglalkozik,

— higanycellas technoldgiaval eléallitott alkalifém-amalgam felhasznalasaval késziilt
kiildnleges termékek, pl. alkoholatok, ditionitok és alkalifémek,

— klér, hidrogén és natrium/kalium-hidroxid elektrolizistdl eltéré folyamatok utjan

crcr

Mivel azokkal a vegyipari agazatban hasznalt kozos szennyviztisztité és hulladékgaz-tisztito/-kezeld
rendszerekrél szolo (CWW) referenciadokumentum foglalkozik, a BAT-kovetkeztetések nem terjednek
ki a kléralkaligyartas kovetkezd aspektusaira:

— szennyvizkezelés szennyviztisztito telepen,

— kornyezetkbzpontu iranyitasi rendszerek,
— zajkibocsatas.

Megjegyezziik, hogy a kordbbi CAK BREF azt a tényt, hogy csak az elektrolizises
eljarasokkal foglalkozik, nem emelte ki ennyire kategorikusan. A katalitikus sosavbontasra
tehat nincs sem altalanos, sem illusztrativ leiras.

crer

haromszor értékeltiik az elérhetd legjobb technika szempontjai szerint [32], [53], [71] és
mindharomszor igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek.
Ertékelésiinket a hatosagok elfogadtik, és az eljard elséfoka kornyezetvédelmi hatosag
megadta a BorsodChem soOsavkonverzios technikdjara az egységes kornyezethasznalati
engedélyt. Mar csak ezért is, valamint a teljes dokumentaci6 (feliilvizsgalat) ismeretében
kijelenthetjiik, hogy a feliilvizsgalt technika kornyezetvédelmi teljesitménye kiemelkedd,
¢és negyedszerre is megfelel a BAT elveknek.

2003 ota megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai —,
melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akar a feliilvizsgalt technikdra is
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alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from
Storage” c. BREF [74] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat
altalaban tartalyokban taroljak, de a Sésavbonté Uzemnek nincsenek tarolotartalyai! Ezért az
ilyen iranyu értékelés sziikségtelen. Nem beszélve arrol, hogy tobb olyan gyartelepi
technikanal, amelynél van illusztrativ leirds, ott azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban
alkalmazott tartalyokra sokkal szigorubb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kdtelezéen
betartandd hazai eldirasok is joval szigorabbak —, mint altalaban a tartalyokra. A BorsodChem
gyakorlata a szigort hazai el6irasok betartésa.

A leirtakban tobbszor kitértiink ra, hogy a CAK BREF a sosav katalitikus oxidacios eljarasra
nem vonatkozik, a BATC is csak az elektrolizises eljarasokra érvényes. A BorsodChem klor-
alkali elektrolizises eljarasait mar tobbszor feliilvizsgéltuk. A klortizemi klor feldolgozés és
kezelés gyakorlatilag ugyanaz, mint a Sésavbonté Uzemben. Aldbb CAK BREF

- fejezet (2 APPLIED PROCESSES AND TECHNIQUES; Alkalmazott folyamatok és technikak)
altalanos leirasanak a klortarolasra vonatkozo (2.6 Chlorine processing, storage and handling;
Klor feldolgozasa, tarolasa és kezelése), és a

- fejezet (3 CURRENT EMISSION AND CONSUMPTION LEVELS; Javasolt kibocsatasi és

fogyasztasi szintek) A klorgaz kezelés kibocsatasai és hulladékai (3.4.4 Emissions and waste
generation from chlorine processing, storage and handling)

vonatkoz6 ajanlésait tekintjiik at. Ezeket, Osszevetve a 7. fejezet részletes technoldgia
leirasaval kittinik, hogy van bizonyos 4atfedés a Klor Uzemben és a Sésavbonté Uzemben
alkalmazott klorkezelési technikék kozott. Nem véletlen tehat, hogy mind a két tizem a Klor
Termelés szervezeti egységbe tartozik.

> A klor feldolgozasa, tarolasa, kezelése
(2.6 Chlorine processing, storage and handling)

o Altaldnos leirds
(2.6.1 General description)

Miel6tt a klor felhasznalhatéva valik, altalaban egy sor folyamaton megy at, ugymint a hités, tisztitas,
szaritas, komprimalas és cseppfolydsitas. Néhany alkalmazasban szaraz gaz allapotban is
hasznalhatd, a cseppfolydsitas igénye nélkil. Nagyon ritkan, alkalmanként felhasznalhat6 kézvetlenil
az elektrolizisbdl. Az altalanos folyamatot az elektrolizistél a tarolasig a 2.1 abran mutatjuk be. A
klorfeldolgozd szekcié altalaban forrd, nedves gazt kap és atalakitja hideg, szaraz gazza. Az
elektrolizist elhagyo klérgaz altalaban 80-90 °C-os és telitve van vizgézzel. Ez a gaz tartalmaz még
szennyez6 anyagokat, ugy mint N;, H,, O,, CO, és nyomokban klérozott szénhidrogéneket. Az
elektrolizis cellait alapvetéen atmoszferikus nyomason mikddtetik, csak egy par mbar
nyomaskulénbséggel az andd és katod kozott.

e Anyagok
(2.6.2 Materials)

A Kklor erés oxidacios természete miatt a szerkezeti anyagok gondos megvalasztasara van szikség a
feldolgozas valamennyi allomasan, a mikddési feltételektdl (hémérséklet, nyomas, az anyag allapota,
nedvességtartalom) fliggéen. A legtdbb fém ellenall a szaraz és 100 °C alatti klérnak. Minden fém
szamara van egy specialis, a fém szemcseméretétél is fuggd hémérséklet, amely fol6tt spontan
gyulladas torténik (a vasnal ez 150-250 °C). A szénacél az az anyag, amelyet leggyakrabban
hasznalnak a szaraz (viztartalom kisebb, mint 20 ppmw) klérgaz esetében. A nedves klérgaz gyorsan
megtamadja a leggyakrabban hasznalt fémeket, kivéve a tantalt és a titant, az utobbi a leginkabb
ajanlott valasztas a klér-alkali Gzemekben. Azonban ha a rendszer nem marad kell6en nedves, a titan
spontan gyulladast okoz (a gyulladasi hémérséklet ~20 °C). Egyéb szerkezeti anyagok, mint példaul
Otvozetek, grafit, Giveg, porcelan és polimerek is hasznalhatok, a korilményekidl fliggéen. Az olajok és
zsirok altalaban reagélnak a klérral, ha érintkeznek egymassal, hacsak nem teljesen halogénezettek.
[1, Ullmann's 2006], [3, Euro Chlor 2011].



40

o Hiités
(2.6.3 Cooling)

Az els6édleges hiitési folyamatban a kezelendd gaz teljes mennyiségét redukaljak és nagy mennyiségi
nedvesség kondenzalddik. A hitést egy vagy tobb Iépésben végzik vizzel, sésvizzel vagy mas
folyadékkal. Gondot kell forditani a tulh(tés elkerilésére, mert 10 °C koral a klér klérhidrat (Cly-n H,0;
n=7-8) néven ismert szilard anyagot képezhet. A hémérséklet 15 °C fol6tt tartasa megel6zi a folyamat
berendezéseinek elzardodasat [1, Ullmann's 2006], [54, Euro Chlor 2010], [117, Euro Chlor and
Spolchemie 2012].

Két médszert hasznalnak leggyakrabban a klérgaz hiitésére [38, O'Brien and White 1995], [117, Euro
Chlor and Spolchemie 2012].

e Az egyik modszer az indirekt hiités egy titdn hdcserélében (altalaban egy egymenetes
fliggbleges csbékoteges (shell-and-tube) hdécserélében). A keletkezd kondenzatum akar
visszataplalasra is kerlilhet a higanyos vagy membran cellas sés vizes rendszerbe, vagy
beparlassal klértalanitasra kerll a diafragmacellas technika esetén. Ez a modszer kevesebb
kondenzalanddé vagy abszorbedland6é klort eredményez, és kevesebb klorral telitett
mentesitend vizet general. Az indirekt hiités végezheté egy menetben, nyitott recirkulalé vagy
zarthurka rendszerekben.

o A masik mddszer a kdzvetlen hiités vizzel (vagy sés vizzel vagy mas folyadékkal). A klorgazt
ugy hitik, hogy hogy kdzvetlendl a reakcidtorony aljaba vezetik. A vizet fellilr6l permetezik be és
a klérral ellentétes iranyban halad. A hitdviz altaldban mentes az ammodnium sék nyomaitdl,
hogy elkerlljék a nitrogén triklorid képz&édését. Ez a modszer a jobb toOmegtranszfer
karakterisztika és a nagyobb termikus hatékonysag elényével rendelkezik. A kdzvetlen hiitést
altalaban a zart rendszerekben alkalmazzak.

e A nedves klorgaz tisztitasa
(2.6.4 Cleaning of wet chlorine)

Az elsédleges hitést kdvetben a vizcseppeket és az olyan szennyezddéseket, mint a sosviz kéd
mechanikusan tavolitjak el Uveggyapot vagy porézus kvarc granulatum toltési specidlis sziréket
hasznalva, vagy egy elektrosztatikus Ulepitd berendezés segitségével. A klor ezutan a szaritd
tornyokba kertl [1, Ullmann's 2006].

e Szdritas
(2.6.5 Drying)

A h(térendszerbdl kikerild klorgaz tobbé-kevésbé vizgbzzel telitett. A viztartalom tipikusan
1-4 térfogat %. Ezt csOkkenteni kell a folyamat tovabbi részeiben fellépd korrdzié és a hidratképzddés
elkertilése érdekében [38, O'Brien and White 1995].

A szaritandd klorgazt szinte kizarélagosan koncentralt kénsavval (96-98 wt-%) kezelik ellenaramu
tornyokban kett6tél hat fokozatban, ami a nedvességtartalmat kevesebb mint 20 mg/m? értékire
csokkenti [54, Euro Chlor 2010]. A maradék nedvességtartalom fiigg a h6mérséklettdl és az utolsé
szarit6 torony kénsav koncentraciojatol.].

A fokozatok szamat altalaban ndvelik azért, hogy csOkkentsék a faradt kénsav végsé ersseégét.
Példaul harom fokozat szikséges 50-65%-os faradt sav koncentracid eléréséhez, mig hat kell 30-
40%-os végs6 koncentraciohoz. A szaritd oszlapok a klérnak és a kénsavnak ellenalld6 mianyag
bélésanyagot tartalmaznak, hogy javitsak a folyadékeloszlast, noveljék a hatasfokot és cstkkentsék a
nyomaseseést, és igy csokkentsék az energia fogyasztast. A keringetett sav higitasa soran keletkezett
hét titan hdcserélékkel vonjak el, és a faradt savat kémiai udton vagy leparlassal (stripping)
klortalanitjak. A faradt sav koncentracioja figg a szarité fokozatok szamatél és a tovabbi potencialis
felhasznalastdl vagy az értékesités maodjatol. Néhany esetben a savat Ujrakoncentraljak 96 wt-%-ra és
ezutan recirkuldljak. Néha a savat eladjak vagy mas célokra hasznositjdk. Ritkan hulladékka valik [3,
Euro Chlor 2011], [54, Euro Chlor 2010].

o A szdraz klor tisztitasa
(2.6.6 Cleaning of dry chlorine)

Amikor a szaraz klérgaz elhagyja a szaritétorony tetejét, keresztilhalad egy nagy hatékonysagu
paratlanitén, hogy megel6zzék a kénsav cseppek magaval ragadasat. A klér szaritas utani tovabbi
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lehetséges tisztitasi Iépései, melyek leirasat a kdvetkez6k tartalmazzak: [1, Ullmann's 2006], [3, Euro
Chlor 2011], [54, Euro Chlor 2010], [56, Euro Chlor 2008]:

e adszorpcid szén tdltetli abszorberben a szerves szennyezdk eltavolitasara;

e adszorpcié-deszorpcié megfelel6 oldoszer hasznalataval mint tetraklorid a nitrogéntriklorid és a
szerves szennyezdk eltavolitasa;

o tisztitas koncentralt sésavval a nitrogén triklorid eltavolitasara;

o tisztitas folyékony klorral a nitrogén triklorid, a szerves szennyez6k, a szén-dioxid és a brém
eltavolitasara;

o UV fénnyel torténé besugarzas a nitrogén triklorid és a hidrogén elpusztitasara.

o Komprimalas
(2.6.7 Compression)

A szaritds és a lehetséges tovabbi tisztitas utan a klérgaz nyomasa kulénbdzé kompresszorokkal
erhetd el, fliggéen a mennyiségtdl és a kivant nyomastol [1, Ullmann's 2006], [3, Euro Chlor 2011]:

Rotacios kompresszorok, mint pl.:

e kénsav folyadékgyiriis kompresszorok 150 t/nap teljesitménnyel 4 bar vagy kétfokozatu
kompresszoroknal 12 bar nyomassal;
o csavarkompresszorok kis mennyiséggel 16 bar nyomasig;

Dugattyus kompresszorok, mint pl.:
e szdaraz gylirls kompresszorok 200 t/nap kapacitassal 16 bar nyomasig;
Centrifugal kompresszorok, mint pl.:

o turbé kompresszorok egy- vagy tébbfokozatu mikddéssel ~ 1800 t/nap kapacitasig és 16 bar
nyomasig;
e ugynevezett sundyne fuvok 80-250 t/nap kapacitassal, 3 bar nyomasig.

A kompresszié soran keletkez6 hé miatt altalaban h{itbkkel rendelkezé tébbfokozati egységek
szikségesek. A kompresszor tomitések altalaban nyomas, hogy a klér atmoszféraba vald szivargasat
megakadalyozzak [39, HMSO 1993]. A szaraz klér magas hdmérsékleten spontan és
kontrollalhatatlanul képes reagalni a vassal. Ezért a klérgaz hémérsékletét rendszerint 120 °C alatt
tartjak (2.6.2 szakasz) [56, Euro Chlor 2008].

o Cseppfolyésitas
(2.6.8 Liquefaction)

A cseppfolydsitas véghezvihetd kiilonb6zé nyomas és hémérsékleti szinteken: kérnyezeti nyomason
és magas hémérsékleten (pl. 18 °C és 7-12 bar), alacsony h6mérsékleten és alacsony nyomason (pl.
-35 °C és 1 bar), vagy barmely kdzbullsé kombinacidjan a hémérsékletnek és a nyomasnak. A
megfelel6 cseppfolyositasi feltételek megvalasztasanak fontos tényez8i a magukban foglaljak a
klérgaz eléallitdsat, a folyékony klor kivant tisztasagat és az elvart hozamot.

A cseppfolydsitasi nyomas ndvelése noveli a kompresszio energiafogyasztasat, azonban a hiitéshez
szikséges energia cstkken, ezaltal a teljes energiafogyasztas csokken.

A cseppfolyésitasi hozam az egyfokozatu berendezésekben tipikusan 90-95%-nal nagyobb nem lehet,

kell tartani (2.6.11.3 szakasz).

Magasabb hozam egészen 99,8%-ig tobbfokozatu cseppfolydsitassal érheté el. Tipikusan
robbanasvédett kis térfogatu cseppfolydsitokat hasznalnak az elsddleges cseppfolydsitas utan, és
inert gazokat adnak hozza, hogy a keveréket az alsé robbanasi hatar alatt tartsak [1, Ullmann's 2006].
Egy maésik lehetdség a hidrogénnek a rendszerbél valé kivonasara klorgazzal, hidrogén-kloridot
termelve, amely visszanyerhet§ egy sd6savas egységben. A maradék klérgaz ezutan biztonsagosan
tovabb sdrithet6. Ez a megoldas valaszthatd akkor, ha a sésav egy eladhatdé termék, vagy ha
felhasznalhatd mint egy betaplalt alapanyag a termék-eléallitas folyamataban, mint pl. a vas kloridnal.

A hiitékdzeg megvalasztasa a cseppfolyodsitas egy adott szakaszaban fiigg a klér hdmérsékletétdl. Ha
a nyomas kelléen magas, viz hasznalhato kozvetett hiitbkdzegként.



42

Amikor a nyomas viszonylag alacsony, mas hitékézeg, mint pl. hidroklérfluorcarbonok (HCFC-k) vagy
hidrofluorcarbonok HFC-k), tipikusan klordifluormetan (HCFC-22) és 1,1,1,2-tetrafluoretan (HFC-134a)
(kdzvetett hltésre), ammonia (kbzvetett hiitésre) vagy folyékony klor (direkt hGtésre) hasznalhatok.

A HCFC-k, mint a HCFC-22 hasznalata altalaban tilos, de visszanyert vagy ujrahasznositott HCFC-k
létez6 hitdé berendezések karbantartasara vagy javitasara 2014. december 31-ig hasznalhatok [78,
Regulation EC/1005/2009 2009].

Két felmérésben, amelyek 2010-ben és 2012-ben késziltek, az EU-27 orszagaiban mikddé 24 Gzem
szolgdltatott adatokat a 2008 és 2011 kozotti periddusban a cseppfolydsitds sordn hasznalt
hitékozegekrél. 8 GUzem hasznalt HCFC-22-t, 7 HFC-134A-t, 5 R-507A-t, 3 ammoniat és 2 szén-
dioxidot. Kilért, vizet, R-410A-t és R-422A-t 1-1 Uzem hasznalt. Néhany Uzem h{t6kézegek
kombinaciojat alkalmazta a klér cseppfolydsitasaban [57, CAK TWG 2012].

A klorgaz hémeérséklete egy bizonyos allapotban féleg a sirités utani nyomastadl fiigg. A 8 bar folotti
nyomas altalaban megengedi a vizh(itést, de magaban foglal egy megndvekedett veszélyt [3, Euro
Chlor 2011].

A 2.5 tablazat bemutatja a lehetséges kompromisszumokat a kiilénb6z8 klérgaz cseppfolydsitd
rendszerek és a hasznalt hiit6kézegek kdzott.

2.5 téblazat: klér gaz cseppfolydsitasi lehetdségek (Trade-offs in chlorine gas liquefaction)

Cseppfolyosité rendszer Hiitokozeg Biztonsagi aspektus Koltségek ()
Nagy nyomas (7-17 bar) és Viz Magas foku Alacsony
magas homérséklet (~40 °C) Ovintézkedések energiakoltség
rozepes nyomas |((2|e€t; ("fi‘(? o s | Viz, HCFCHFC vagy |K6zepes foki Mérsékelt

P ammonia Ovintézkedések energiakdltség

-20 °C kozétt)

Normalis nyomas (~ 1 bar) és
alacsony hémérséklet (-40 °C
alatt)

Féleg HCFC/HFC
vagy ammonia

Magas

Ovintézkedések (2) energiakdltségek

(") Globalisan, a berendezések koltségei hasonléak
(2) Az egyéb gazok oldhatésaga alacsony hémérsékleten névekszik, kilondsen a szén-dioxidé. Forras:
[1, Ullmann's 2006], [3, Euro Chlor 2011], [17, Dutch Ministry 1998

A véggazban megmarado klor felhasznalhaté a hipoklorit, vas(lll) klorid vagy sésav gyartasaban. A
maradék klor, amely mar nem hasznosithatd, ezutan a klér abszorpciés egységbe keril (2.6.12
szakasz). Néhany esetben ezt visszanyerik egy szén-tetrakloridos abszorpcids-deszorpcids
folyamatban [36, Euro Chlor 2010]. Az utébbi hatranya, hogy egy veszélyes anyagot hasznal, magas
6zon-feléléssel és a globalis felmelegedés elbsegitésének lehetéségével.

o Kezelés és tarolas
(2.6.9 Handling and storage)

A cseppfolyositott klort kdrnyezeti vagy alacsony hémérsékleten taroljak. A nyomas megfelel a
cseppfolydsitott klor parolgasi nyomasanak a tarold tartaly hémérsékletén. A kornyezeti
hémérsékleten tarolas nyomasa (~7 bar 20 °C-on) azokkal az elényokkel jar, hogy egyszer a tarold
mikodtetése, konnyl a vizualis medfigyelés, valamint alacsonyabbak az energia- és beruhazasi
koltségek. Az alacsony nyomasu tarolas, amely a folyékony klér forraspontja (-34 °C) koéril torténik,
bonyolultabb infrastrukturat igényel, kilonleges, egyedi biztonsagi intézkedéseket és magasabb
energia koltségeket [1, Ullmann's 2006], [40, Euro Chlor 2002], [41, Euro Chlor 2002].

Egy Uzemen vagy néhany kilométeres tavolsagon belll a klér csévezetéken keresztll tovabbithatd
akar mint gaz, akar mint folyadék. A tartalybdl a cseppfolyds klor felhasznalhaté mint betaplalt
nyersanyag a telephelyen beliili folyamatokhoz, vagy konténerekbe, koézuti vagy vasuti tartalyokba
tolthetd.
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o Elparologtatas
(2.6.10 Vaporisation)

A cseppfolyos klort a felhasznalas el6tt altalaban elparologtatjak. A legkdnnyebb lehetéség a
koérnyezeti hd hasznalata, mellyel kérilbelil 5 kg klor parologtathatd el 6ranként és parologtatd felllet
négyzetméterenként. Nagyobb térfogataramhoz klér parologtaté hasznalata szikséges [56, Euro
Chlor 2008].

» A klérgaz kezelés kibocsatasai és hulladékai
(3.4.4 Emissions and waste generation from chlorine processing, storage and handling)

A klorkezelés soran, valamint a klorabszorpcios egységrél elvezetett légtéri kibocsatasok kozil
legjelentésebb a fugitiv CO, és klér kibocsatas. A gyartas soran széntetraklorid kibocsatas mar csak
nagyon kevés olyan lzemnél tapasztalhatd, amely hasznalja is ezt az anyagot. A klérabszorpcios
egységen egy alacsony szint(i kloremisszié szintén térténhet, ugyanugy a klércseppfolydsitaskor is.

A klérhités utan keletkezd kondenzvizet altalaban visszaforgatjak a soélékészitésbe, bar néhany
Uzemnél ezt az anyagaramot mas szennyvizekkel egyitt vezetik el. A klérgaz maradéd
nedvességtartalmat tomény kénsavval vonjak el. A kimerult kénsavat mas folyamatokhoz hasznaljak,
visszaforgatjak, vagy szennyvizként kibocsatjak és kezelik.

o A légtérbe tavozé anyagok:
(3.4.4.2 Emissions to air)

- Széndioxid. Az anddrol tavozo kis mennyiségl széndioxidot dsszegydjtik és a klorral egytt kezelik.
A klércseppfolydsitasnal a gazban maradd széndioxidot és mas gazokat (N,, O, és H,) kihajtjak a
rendszerbdl. A klér abszorpcidés egységen nem abszorbealddott széndioxidot ezutan kibocsatjak a
légtérbe.

- Klér. Mivel a klér veszélyes anyag, kulonleges intézkedésekkel meg kell akadalyozni, hogy a
gyartas soran, valamint a tarolaskor és kezeléskor kijusson a légtérbe. Ennek kdvetkeztében a
légtérbe torténd klorkibocsatas altalaban alacsony. A kibocsatas forrasa altalaban a klérabszorpcios
egység.

Az alkalmazott analitikai modszerek fliggvényében a kibocsatott klorba mas oxidald tulajdonsagu

anyagokat is belemérnek.

Az EU-27 és EFTA orszagokban olyan klérabszorpcios egységeket alkalmaznak, amelyek a
véggazban lévé klort elbontjdk. Ahol lehetséges, ott a maradék klort els6 |épésként a hypo, vagy a
sésav elballitdsara hasznaljak. Ezen tulmenéen, minden klorgyartd egységnek van biztonséagi
klérabszorpcidés egysége, amely mind normal, mind nem Uzemszer( kortlmények kozott kivonja a
klort a véggazokbdl. A klér elnyeletésére leggyakrabban marénatron alkalmaznak.

A kozolt kibocsatasi értékek széles hatarok kézott mozognak: 0,02-8,2 mg/ms, ill. 0,01-15 g/t gyartott
klor.

Tovabbi klortartalmi gazok jelentkezhetnek a tartalyok, edények, konténerek le- ill. feltoltésekor,
illetve a vészszell6ztetéskor. Ezeket 6sszegydijtik és a klérabszorpcids egységre vezetik.

- Klérdioxid. A mellékreakciokban keletkezd kis mennyiségii klérdioxidot a klérabszorpcios egység
bocsatja ki. Amikor itt a klér emissziét mérik, az analitikai eredményekbe a klérdioxid is beleértendd.
Elkdlénitetten a klérdioxidrél minddssze harom Uzemb6l érkezett adat 2-40 mg/m3 kozotti
koncentracio értékekkel.

- Széntetraklorid. 2011-ben az EU-27-b&l minddssze harom Gzemben hasznaltak széntetrakloridot.
A nitrogén-triklorid megsemmisitésére és esetleg a klérnak a véggazbdl vald kinyerésére hasznalt
CCly-ot zart rendszerben keringetik, kibocsatasa csak szivargaskor lehetséges, a harom helyrél a
k6zolt kibocsatasi adatok 0-30g CCly/éves klor kapacitas kdzott vannak.

- Hiitékozegek. A klor cseppfolydsitasakor hasznaljak 6ket. Zart rendszerben keringetik ezeket az
anyagokat, esetleg fugitiv emissziéra lehet szamitani. A freon tipusu anyagokat altalaban mar
betiltottak.
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o A szennyvizbe kibocsatott anyagok:
(3.4.4.3 Emissions to water)

- Kénsav kod. A szaritotoronybdl érkeznek, szilrégyertyakkal fogjak 6ket meg és szulfatként
bocsatjak a szennyvizbe a sz(ir6k mosasakor és karbantartaskor.

o Hulladékok:
(3.4.4.4 Generation of wastes)

- Kimerilt kénsav a kldorszaritasbol. A klérszaritdshoz koncentralt kénsavat (92-98%) hasznalnak.
A kimerllt kénsavat gyakran visszakuldik a gyartdhoz regeneralasra, toményitésre, de
hasznalhatjak gyartasfolyamatok, vagy szennyvizek pH-janak a beallitasara, vagy a f6los hipoklorit
elbontasara, esetleg eladhatjak olyan felhasznaldnak, akinek az adott minédség megfelel. A faradt
sav ritkan valik igazan hulladékka. A kézolt adatok szerint ez a mennyiség 100%-os tomény H,SOy4-
ben kifejezve 0-12 kg/t gyartott klér érték kdzott van.

A kénsavfogyas sok tényezétél fligg, ugymint a betapgaz koncentracidja, az abszorpcios hdmérséklet,
a kénsav koncentraciéja. Ahol a kénsavat egy zart rendszerben vissza lehet tdményiteni, ott a
kénsavfogyas nagyon alacsony (kozel 0,1 kg/t termelt klor) lehet. A kénsavfogyast a klorral vald
kontaktidé optimalizalasaval is lehet csdkkenteni.

- Széntetraklorid. Ott keletkezik, ahol a nitrogén-triklorid kivonasahoz CCl,-t alkalmaznak. Lehet8ség
szerint visszaforgatjak, regenerdljak, vagy artalmatlanitiak az 6zonréteget karosité anyagokra
vonatkozo EU direktiva el6irasai szerint.

- Hypo. A normal Gzemmenet alatt keletkezett hypot helyben hasznaljak fel, vagy értékesitik. Amikor
rovid idé alatt nagy mennyiségl klort kell kezelni (pl. Uzemzavar esetén kléromléskor), a hypo
mindsége altalaban nem felel meg a kdvetelményeknek. llyenkor a hypot vagy helyben elbontjak és
kieresztik a szennyvizzel, vagy 6sszegyljtik, és mashol artalmatlanitjak. Akkor is megsemmisitik,
amikor a telephelyi, vagy telephelyen kivili igény lecsdkken.

» A kornyezettudatos iranyitasi rendszer altalanos BAT szempontjai

Szamos iranyitasi rendszer megfelel a BAT elvardsoknak. Az iranyitasi rendszerek terjedelme,
sajatossagai altalaban a létesitmény komplexitasanak, tulajdonsagainak a fliiggvényei, illetve annak a

kornyezeti hatasnak, amit a létesitmény ténylegesen, vagy potencialisan kifejt(het). A BorsodChem
komplex iranyitasi rendszert miikodtet.

6. A HOX beruhazas 3. fazis 1ényegi elemei

A 4.4. pontban ismertettiik a HOX beruhdzas 3. fazisat, a megvalositas miiszaki koncepcidjat.
Jeleztik, a meglévé mellé egy masik, teljesen fiiggetlen reaktorsort alakitanak Ki
fiiggetlen szabalyozasi lehetéséggel. Ennek a megoldasnak az egyszerusitett folyamatabraja
a 7. abra. Ez a megoldas nagyobb rugalmassagot biztosit a Soésavbontd Uzemnek, mivel a
fiiggetlen reaktorsor kiilonb6zd kapacitasu €s paraméterii reaktorokkal tizemeltethetd (lasd
még a 4.4. pontban irtakat). A két fiiggetlen reaktorsorral elérhetévé valik a 14206-9/2013.

szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben nevesitett 192 Ktys,/év gyartasi kapacitas.

A teljesen fiiggetlen masodik (0j) reaktorsornak rendelkeznie kell 0 fliggetlen betap
gazkeverd résszel, recirkuldlt gazmos6 toronnyal és annak talmelegitdjével, kvencser
szekcidval, szaritd szekcioval, 6nallé kompresszoregységgel €s a sziikséges segédrendszerrel.
Alédbb, a pozicidoszam megadasaval felsoroljuk a beépitendd fobb késziilékeket. A mdasodik
reaktorsor tehdt ugyanolyan felépitésii lesz, mint az els6. Az elsé sor késziilékeinek
pozicidszdma ,,17-el (pl. R-1200), a masodiké ,,2”-vel kezdddik (pl. R-2200). A mdasodik
vonal f6 késziilékeinek alabbi felsorolasaval azok technoldgidban betoltott funkcidja a
meglévd elsd vonalra alapozott részletes technoldgiai leirdssal (7. fejezet) vald Osszevetéssel
beazonosithato.
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A teljesen fiiggetlen két reaktorsor kialakitasanak lehetdségét technoldgiai és megvalositasi
oldalrol egyarant megvizsgaltak. Ennek kivitelezéséhez tovabbi technologiai szekcidkra van
sziikség. A HTS rendszereket (HTS: az oxidacios reaktorok zonainak hokozld sé olvadékkal
vald futé/temperald rendszere) az eredeti terv alapjan kell atalakitani és Osszekotni. Ezen
kiviil a kovetkezd egységek telepitése sziikséges:

. Betap gaz keverd szekcio recirkulalt gdzmos6 toronnyal.

. Kvencser rendszer reaktor utani htitével és eléhtitdvel.

Szaritas szekcio.

Mix gaz kompresszor.

A refrigerator kapacitasanak bovitése.

Klor elparologtatd kapacitasbdvités (ez egy masik beruhdzasban mar folyamatban van).
Levego és nitrogén kompresszorok és egyéb szivattyuk beépitése.

NN AR -

A HOX beruhazas 3. fazisanak fobb késziilékeit a 8. abran tiintettiik fel. A 9., 3D abra ezek
helyzetét szemlélteti az lizem acéltartd szerkezetében

HOX 3. fazis - Teljesen fiiggetlen reaktor sorok Revi

Technolégiai g6z
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‘;’"_\"D’D Kior elpdrologtatis
215 3 E-1450A, E-14508
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*Piros szin jeloli az uj készulékeket.

8. abra
A HOX beruhazas 3. fazisanak fébb késziilékei
(A kor alaku piktogramok a szabalyozasi kdroket szimbolizaljak)
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A sziikséges fobb felszerelések listaja

1. Reaktor rendszer
a. 1dbuj 96 kty/év kapacitasu reaktor; ez a kiemelt, ledugozott reaktor helyére kertil, a
8. abran ezt a ,,piros” R-1200 reaktor szemlélteti
b. 1 toltet katalizator
c. 5db + tartalék HTS keringtetd szivattya

2. Betap gazkeverd rendszer
a. C-2150 recirkulalt gaz gazmoso oszlop belsd részekkel és toltettel
b. E-2155 DMW elémelegité C-2150 oszlophoz
c. P-2151 A/B recirkulécios szivattyuk a C-2150-hez
d. E-2125, E-2140, E-2152, E-2200 gaz elémelegitok

3. Kuvencs rendszer

E-2210 nikkel gaz utanhiité és E-2220 tantdl kvencser el6hiitd
2 db C-2300 és C-2310 kolonna

Toltet a C-2300 és a C-2310 kolonnakhoz (raktarban van)
Belso elemek a C-2300 és a C-2310 oszlopokhoz

P-2301 A/B/C és P-2311 A/B keringtetd szivattyu

E-2301 és E-2311 tantal cirkulacids hdcseréldk

E-2315 DMW tapviz elémelegitd

M-2301A/B sziir6 (a szlirdtest a raktarban van)

C-1370 hig sosav oldat tisztit6 kolonna

N

4. Szaritorendszer
a. (C-2320 szarito kolonna belso részekkel és toltettel
b. E-2321 és E-2325 kénsavas hocserélok
c. M-2320 kénsavkod levalaszto
d. P-2321 A/B/C keringetd szivattyuk

5. Mixgaz kompresszor egység

a. Tovabbi 1 azonos kapacitasu turbokompresszor egység a jelenlegi Siemens

turbokompresszor mellé
. E-2400, E-2401 mix gaz hdcserélok

c. V-2400 csepplevalaszto tartdly (a meglévd rendszert is ki kell bdviteni a V-1400
csepplevalasztoval)

d. P-1407 C hiitdviz szivattyt

e. E-2410 mixgaz hdcseréld

f. P-2410 hiitéviz nyomasfokozd szivattyu

6. A hiitékompresszor kapacitasanak bovitése
a. K-2951 és K-2952 kompresszorok

7. Egyéb levegd és nitrogén kompresszor és szivattyuk

a. P-1961C
b. K-1020C
c. K-1030C

d. V-1025 nitrogén puffer tartaly
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9. abra
A HOX Gzem 3D sémaja
Lila: 0j berendezések, ciankék: meglevo berendezések, sotétkék: ) févezeték, fehér: meglévo fovezeték, zold: acélszerkezet kiegészitése
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7. A feliilvizsgalt sosavkonverzios technologia részletes leirasa

Az eddigiekbdl kitiint, hogy a Sosavbonté Uzem 192 ktye,/év klorgyartasi kapacitasa csak ugy
érhetd el, ha két, egyenként 96 ktys,/év kapacitast oxidacios reaktorban bontjdk a sdsavgazt.
A 4. fejezetben bemutattuk, hogy ez a két reaktor telepithetd ugy, hogy

» kozos vezérlésiiek: ekkor a reaktor-kvencs vonal parhuzamos, az eldtte és utana 1évo
szekciok egyvonalasak (ez volt az eredeti elképzelés (2008 [32], 2013, [53]), az
elrendezést az 5. dbra mutatja, lasd még 4.2. és 4.4. pont).

> Teljesen fiiggetlen reaktorsorok Kkialakitasa fiiggetlen szabalyozasi lehetéséggel.
(ezt az elrendezést a 8. abra mutatja, lasd még 4.2. és 4.4. pont). Ez nagyobb
rugalmassagot biztosit a Sosavbonté Uzem szamara, mivel a fiiggetlen reaktorsor
kiilonbozo kapacitast és paraméterti reaktorokkal iizemeltethetd.

A HOX beruhazas 3. fazisaban a két teljesen fiiggetlen sor kialakitdsa mellett dontottek.
Megjegyezziik, hogy mar a 2018. évi feliilvizsgéalat idején [71] mér elkezdték vizsgalni a
végiill megvalosulo, a fiiggetlen vezérlésii kétvonalas rendszer kialakitasanak lehet6ségét. Ezt
a 2018. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [71] szoba is hoztuk.

Alédbb egy vonalat (az els6t) irjuk le részletesen, szekcionként, bemutatjuk a részletes
folyamatabrakat. A masik vonal a mi kornyezetvédelmi szempontii megkdzelitésiinkben
ugyanilyen.

7.1. ODCB levalaszto szekcio

Az ODCB levalasztas folyamata a 10. abran lathatd. A sésavgazba az ODCB az izocianat
gyartas soran keriil, ahol a foszgént ODCB-ben oldva viszik a foszgénezd reaktorba (a
karbonilezési reakcioba) [82], [88]. Mar a 4.1. pontban emlitettiik, hogy a sdésavbontashoz
nagy tisztasdgu soésavra van szilikség, tisztabbra annal, amilyet az oxihidro-kloérozashoz a
DKE/VCM Uzembe atadnak.

Az ODCB levalasztast akar tekinthetjiik egy olyan ilizembiztonsagi lépésnek, amely
megakadalyozza, hogy az oxidaciés reaktorba ODCB-vel szennyezett s6savgaz keriiljon. A
TOC mentesitést (ODCB mentesitést) az MDI gyartdsban mar megoldottdk, ezért onnét
szervesanyag-mentes (ODCB mentes) sésavgaz érkezik. A sésavgazbol eltavolitott ODCB
tehat a TDI gyartasi technologiabol szarmazik.

Az izocianat lizemekbdl érkez6 sosavgazt elsé 1épésben az ODCB kondenzéatorban (E-1110)
lehiitik. A kondenzator kdpenyterét folyamatosan -15 °C-on tartjdk. A hiitott gazbol
kondenzalodott ODCB-t a teljesebb szeparacid érdekében egy csepplevalaszton (V-1110)
keresztiil ujrafelhasznalasra a TDI-II gyartosorra tovabbitjak.

A kondenzaciot és csepplevalasztast kovetden a sésavgazt a maradék ODCB eltavolitasa
céljabol a két, felvaltva miikodd aktivszenes adszorpcios kolonnak (X-1120A/B) egyikébe
vezetik. Amig az egyik kolonna adszorberként {iizemel, a masik kimeriilt kolonnat
regeneraljak. A tisztitott sdsavgaz gazsziron (M-1125A/B sosavgaz szlrd) atvezetve jut a
betap gazkeverd szekcioba.

Az aktiv szén toltet regeneralasa forrd nitrogénnel torténik. Az ODCB tartalmt aktiv szén
(AC) regeneracios-gazt a TDI-II gyartosorra vezetik vissza, annak melléktermék elégetdjére.
A TDI-II gyartoésor melléktermék égetdjét eleve ugy alakitottak ki, hogy a sésavkonverziobol
visszavezetett ODCB tartalmu anyagaramokat fogadni tudja.
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Az 4tadott anyagdram ODCB mennyiségét jelentdsen csokkenti, hogy a regeneraldo gazt
kondenzaltatjak, az ODCB-t kinyerik, és azt anyagaban torténd hasznositasra visszaadjak a
TDI-II gyartésorra. Mivel az MDI gyartasbol érkezd sésavgaz még az MDI Uzemben TOC
mentesitésen esik at, az itt levalasztott és regeneralas soran keletkezo gaz ODCB tartalma a
TDI gyartasbol szarmazik.

7.2. Betap gazkevero szekcio

A betap gazkeverés folyamata is a 10. abran lathato. Ebben a szekcioban keverik ossze az
oxidaciés reaktorba bevezetendé folyamatgazt (processz gazt). Igy az E-1125 sosavgaz
eldmelegiton (gbz hdocseréld) felhevitett, tisztitott HCI gazt keverik be — a visszakeringetett, a
termék klor tisztitdsa soran nem cseppfolydsodd magas oxigén tartalmi gazzal mosas
(C-1150) és elomelegités (E-1152) utan —, vizgdzzel, és az eldmelegitett oxigénnel (E-1140).
A vizbetaplalas célja az oxidécids reaktorban 1évo katalizator deaktivalodasanak elkeriilése: a
viz megakadalyozza a Ti0; katalizator hordozo atalakulasat TiCls-da.

A gazaramokat bekeverés eldtt gézzel az alabbi hdcserélokben melegitik elo:

e HCl gaz E-1125

e oxigén E-1140

e vizgdz E-1135

e a gdzmoso torony (C-1150) tetejérdl szarmazé gaz E-1152
Az Osszekevert gazaramot hokozld so olvadékaval (HTS) fiitdtt hdcseréldoben (E-1200)
hevitik eld, majd a gdzdramot az oxidacios reaktorokba taplaljak.

3. kép
Recirkulacids szivattyuk beépitése a
masodik (Uj) reaktor vonalon. A
szivattyu alapok mar megvoltak (a
kvencs-vonalat eleve duplikaltra
tervezték), csak készilléket kell rajuk
tenni.

A képen 6tbdl négy recirkulaciés
szivattyu alapja lathaté:
P-2151A/B, ezek a recirkulalt-gaz
mosasi szekcio részei,
P-2301A/B/C (a C mar nincs a
képen), ezek a kvencselési szekcid
(12. abra részei)

7.3. Recirkulalt-gaz mosasi szekcio

A recirkuldlt-gdz egyvonalas mosasi folyamata szintén a 10. abran lathaté Az E-1411 jela
gazmelegitobodl érkezd cirkuléltatott gaz kénvegylileteket tartalmazhat, ami a klorszaritd
toronybdl (C-1320) szarmazik. A kén katalizdtor méreg, ezért azt a recirk-gazbol ki kell
vonni, amit egy gdzmosd toronyban (C-1150) ionmentes vizes mosassal oldanak meg. A
recirk-gazt elészor egy toltetes rétegen mossak, majd a maradék kénsavat buboréksapkas
tanyérokon mossak ki. Az eldmelegitett mosovizet egy hdcserélén (E-1155) at a gdzmoso
tetején (C-1150) taplaljak be, amit a klérhidrat képzodés elkeriilése miatt 30 °C
hémeérsékleten tartanak. A gazmosoé torony (C-1150) aljan tavozé folyadé€kot a kvencselOkre
vezetik, hogy a folyamatban képz6d6 kloros vizet az el nem reagalt sésav kinyerésénél
hasznositsak.
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11. abra




52

7.4. Reaktor szekcio

A 4. képen az R-2200 reaktor latszik. A reaktor szekci6 egy vonalanak a folyamatabraja a 11.
abran lathatdé. A betadp gazkeverd szekciobol érkezd, 260 C°-ra hevitett kevert gazt az
oxidacios reaktorokba (R-1200; 4. kép) taplaljak. A fixagyas tipusu oxidacios reaktorok o6t
katalizator zonara vannak felosztva. A zonaknak sajat HTS cirkulaciés rendszere van. A
hokozld s6 olvadékat a HTS gy(jtdtartadlyban (V-1250) taroljadk, ahonnan a
adagoloszivattyuval (P-1250) adagoljak az oxidacios reaktor betap eldhevitobe (E-1200). A
ledugozott reaktor helyére az ujat (R-1200) 2022 nyaran emelték be. Jelenleg a HTS korének
(az a régi maradt) a tisztitasat végzik, illetve a racsdvezések vannak hatra.

o e —————

LSS

4. kép
Az R-2200 reaktor. A zold szini rész a reaktor szoknyaja (tartoja), a szigetelt rész (eziistszin) maga
a reaktortest. A képen a HTS rendszer egyes korei jol lathatéak. Ezeket egy masik nézépontbol
bevagtuk a nagykép jobb sarkaba is. A kék lemez mogdtt van a HTS fitékorok vezérlési rendszere

A HTS cirkulaciés rendszer altal elvont reakcidhdvel az E-1270 HTS hdcserélében
magasnyomasu gozt fejlesztenek. A gdéztermeléskor lehiilt hdkozld sé olvadék egyik részét a
HTS cirkulacids tartdlyokba (V-1201-1205) vezetik a HTS cirkulacios rendszer eldirt
homérsékletének tartasara, masik részét pedig a reakciogdz hiitékbe (E-1210 és E-2210)
tovabbitjak. A HTS anyagaramok a tarolotartalyba (V-1250 HTS gytjtétartaly) térnek vissza.

A HTS tartaly (V-1250) g6zos cs6kigyos fiitése biztositja a rendszer inditasakor a hokozld so
megolvasztasat. A zénankénti HTS heviték (E-1201-1205 és E-2201-2205), és az E-1260
HTS hevitd a h6koz16 so olvadék hdmérsékletét novelik.

Az E-1270 HTS hdcserélobol, melyben a gézt fejlesztik, a kazdn tdpviz egy részét egy
kondenzhiiton (E-1271) at folyamatosan leiszapoljak.

A reaktorokbol tavozd, reagalatlan HCI-t tartalmazo reakciogédz keverék az E-1210 és E-1220
jelil gazhiitékon keresztiil jut a kétfokozath kvencseld egységekbe.
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7.5. Kvencselési szekcio

A reaktorokbol kilépd gazelegy sajat soranak kvencseld rendszerére jut (12. abra). A
kvencseld egységben kétféle abszorbens folyadékot alkalmaznak, az egyik a masodik
kvencseld torony (C-1310) tetejére adagolt ionmentes viz, a masik a recirkuléltatott gaz mosé
szekciorol atadott kloros viz. A masodik kolonna (C-1310) fejére vezetett ionmentes vizet egy
hdécseréloben (E-1315) 30 °C-ra melegitik, hogy elkeriiljék a toronyban a klorhidrat
lerakddasat. Az abszorpcios hét a C-1300 kolonnabol az E-1301 jelti hiitdvizes, a C-1310
kolonnabdl pedig az E-1311 jelzésti hlitott vizes cirkulacios hiitok vonjak el.

A kvencselok egyesitett fejtermékét a vizgézzel telitett klor, oxigén és inert tartalmu
gazkeveréket a klorszarito toronyba (C-1320) vezetik.

7.6. Sosavoldat klormentesités, toményités szekcio

A kvencseld szekciokban keletkezd nagy tisztasagli 29%-os toménységli sdsavoldatot elsd
Iépésben egy kolonnaban (C-1340) sztrippeléssel klormentesitik. A folyamat hatidsossagat a
kolonna alsé részében 1évd kiforraloval fokozzdk. A klormentesitett sosavoldatot a sosav
abszorber egységekben tisztitott sosavgdz abszorbealtatdsdval kereskedelmi mindségiire
(33%) toményitik. A termék sosav oldatot kiszerelésre a Klor Termelés Kloralkali Kiszereld
lizemrészébe adjak at.

7.7. Szaritasi szekcio

A kvencselé kolonnak (C-1310 és C-2310) fejtermékét az adott vonal klorszaritd tornyaba
(13. &bra; C-1320, C-2320) vezetik, ahol azt 97%-os kénsavval szaritjak. A kénsav az iparban
erre a célra, pl. a Kl6r Uzemben is ugyanigy szaritjak a klort. A kénsavfogyasztas csokkentése
¢s a fejen tavozo klorgaz viztartalmanak minimalizaldsa érdekében a torony alsd zonajaban
toltetet, a felsd zonaban pedig buboréksapkas talcakat tartalmaz.

A kolonnaban (C-1320) a tisztitand6 klor és kénsav ellenaramban halad: a gaz felfelé dramlik,
a sav lefelé csordogal (13. abra) A klorszaritd torony (C-1320) tetején tadvozo szaritott klorgaz
a kénsav kodlevalaszton (M-1320) keresztiil jut a klortisztitdo szekcioba. A torony tetején egy
hiitévizes kénsav hiitén (E-1325) keresztiil 97%-os, 20 C° kénsavat adagolnak, ugy, hogy a
torony aljan 76% feletti kénsav koncentracio legyen.

A C-1320 kolonna aljardl tdvozé meleg hig kénsav oldashdjét cirkulacids hiitében (E-1321)
vonjak el, ugy, hogy a klorszaritdé torony hémérsékletét a fejtermék klorgaz vizgodz
tartalmanak csokkentése érdekében 15-20 °C kozott tudjék tartani. A kolonna (C-1320)
hémérséklet tartasat igy tehat a lehtitott 76%-os kénsav reflux €s a hidegen beadagolt 97%-o0s
tomény kénsav aramok biztositjak.

7.8. Kimeriilt kénsav visszanyer6 szekcio

A klorszaritd torony (13. abra; C-1320) aljar6l tdvozd kimeriilt hig kénsavat a hig kénsav
tisztitd toronyba (C-1330) vezetik, ahol a kénsavban oldott klort levegds sztrippeléssel
tavolitjak el. A késziilék aljardl elvett felhigult kénsavat toményités utan ujra felhasznaljk a
klor szaritasara.



Klortisztitasi szekceio
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E-1401: HOcseréld
E-1421: HOcserélo
E-1435: Hocserélo
C-1420: Klor tisztito torony

E-1410: HOcserélo
E-1411: HOcserélo
E-1422: Hocserélo
E-1140: Hbcserélo

E-1415: HOcserélo

E-1450: HOcserélo

14. abra
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7.9. Klortisztitasi szekcio

Ebben szekcioban nyerik ki cseppfolyositassal és desztillacioval a termék klorgazt a klor,
oxigén és inert tartalmu folyamatgdz (mixgaz) keverékbdl. A szekcido miikodésének
folyamatat a 14. abra szemlélteti.

A klorszarité torony (C-1320) tetején tadvozo, szlir6kon atvezetett gazkeveréket egy
hitottvizes hiitében (E-1400) lehtitik, majd a klorkompresszorra (K-1400) vezetik. A szivoagi
nyomas allandé szinten tartdsa érdekében a kilépd komprimdlt gaz egy részét hiitévizes
hdécseréloben (E-1401) torténd lehiités utdn visszaadjak a kompresszor szivoagaba. A
komprimalt gaz masik részét két fokozatban eldszor hitdvizzel az E-1410 jelzést
hdécseréloben, majd cirkulaltatott gdzzal az E-1411 jelti hdcseréloben harmatpont ald hitik.
Ezt kovetden a gazokat szeparalas utdn (V-1410 szeparator) egy zo6ld freonos hiitén (E-1415
hdécseréld) keresztiil vezetve még tovabb hitik. A kondenzalodott cseppfolyos klort egy
szeparatorban (V-1415) levalasztjak, majd a cseppfolydsodott klort a klortisztitd torony (C-
1420) kozépso szekcidjaba, a gazfazist pedig a torony felsé részére vezetik. A klortisztitd
torony (C-1420) tetején kilépd gazt az E-1422 kondenzatorban lehiitik, a kondenzéalodott
cseppfolyos klort egy szeparatorban (V-1422) levalasztjak, majd refluxként a klortisztito
kolonna (C-1420) fejrészébe adjak vissza.

5. kép
A termékklor (V-1430A/B) tartalyok

A megfeleld mindségl tisztitott klort a klortisztitd kolonna (C-1420) aljabol a termékklor
tartalyba (V-1430A/B; 5. kép) vezetik. A cseppfolyos klor parhuzamosan az E-1450A/B/C
jelzési klor elparologtatokba (hdcseréldbe) jut. Az elparologtatasra alacsony nyomadsu telitett
gdzt hasznéalnak. Az elpérologtatott klorgazt egyesités utan termékként kiadjak.

Az E-1422 kondenzatorban le nem kondenzalodott klort az E-1411 hdcserélon torténd
eldmelegités utan két gdzmosd toronyba tovabbitjak: a legnagyobb részét visszavezetik a
C-1150 jelii gazmoso6 toronyba (reciklalt-gdz mosési szekcio), a maradékot pedig, az inert
komponensek N, és CO, feldusulasanak az elkeriilésére a C-1650 jelli gdzmosoba (abgaz
mosasi szekcid) vezetik.



Abgaz mosasi szekcio

Tonmentes viz

n

»

NaOH, Viz

Véggaz kémény

A

H,0,

C-1660

[
>

Tonmentes viz

L

Hitoéviz

E-1661

NaOH
l l
P A 4
C-1650
Tonmentes viz
A 4 »
E-1411-bdl
— <
Hitéviz A
Maradék peroxid bontas _k>
E-1651
elektrolizisbe )
S-1750 V-1700-ba
L
S-1651

P-1651 A/B/C

X

P-1661 A/B

E-1651: Hocserélo
P-1661 A/B: Cirk szivatty
S-1651: Cirkulacios tartaly

E-1661: Hocseréld
C-1650: Oblitdgaz moséd
S-1750: Peroxid mentesitd tartaly
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7.10. Abgaz mosasi szekcio

Ebben a szekcioban egy kétlépcsds gazmosoban, a C-1650, majd a C-1660 jelii gdzmoso
tornyokban kezelik a klortisztitd szekcio E-1411 gadzmelegitd hocserélobol szarmazo gazokat
(15. abra). A mosotornyokba folyamatosan bevezetett NaOH oldat valamint a lefijt gazban
véggazbol vald kivondsa. A mosokolonndkban a mosasi reakcid soran keletkezd hot
(semlegesitési ho) kiilon-kiilon hiitévizes cirkulacids hiitékkel vonjak el (E-1651 és E-1661).

A lugoldatot (NaOH) a C-1650 ill. a C-1660 mosotornyok refluxkorébe adagoljak be olyan
kondiciok mellett, hogy az abgéaz (6blitégaz) CO, tartalma a lehetd legkisebb mértékben
abszorbealddjon. Mindkét moséd betapjahoz €s refluxkorébe adagolnak ionmentes vizet is,

crer

azért, hogy a szervetlen komponensek koncentracidjat a kikristdlyosodasi pont alatt tartsak.

e

6. kép
A P119 pontforras, ami a
C-1711 kémény

7. kép
A C-1700 és C-1710
vészlefuvaté gazmoso
tornyok alsé része

3

A C-1660 fenékfolyadékat atvezetik a C-1650 toronyba.

A C-1660 gazmoséd fejrészérdl elvett gazokat a C-1710 vészlefuvatd torony véggazaival
egyesitik, és a C-1711 kéményen (P119; 6. kép) keresztiil az atmoszféraba engedik.
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16. abra
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7.11. Vész gazmoso6 szekcio

Ebben a szekcioban (16. abra) kezelik a C-1330 kénsavtisztitd torony (13. dbra, kimeriilt
kénsav visszanyerési szekcio) és C-1340 klor sztrippel6 kolonna (7.6. pont, sdésav toményités)
tetején tavozo hulladék gazokat, valamint a biztonsagi szelepeken lefijt gazokat.

A vész gaz mosasi szekcid kétlépesds: a kezelendd gazelegy eldszor a C-1700 vészlefuvato
gazmos6 toronyba, majd a C-1710 vészlefivatd gdzmosd toronyba keril (7. kép). A
C-1700 vészlefuvatd toronyba adagoljak még a K-1700A/B ventilatorokkal (fuvokkal) a
cseppfolyos klortarolds, elparologtatasi teriiletekrél a helyi elszivasokkal Gsszegytijtott
légaramokat is.

A mosashoz sziikséges NaOH oldatot sarzsonként készitik el szekvencidlis vezérléssel ugy,
hogy periodikusan valtva a S-1701A/B cirkuldci6 tartadlyba 20%-os NaOH oldatot és
tartjak a karbonat kristalyosodas elkeriilése céljabol, de vészhelyzetben 15%-o0s oldat is
készithetd. A kimeriilt mosélagot a S-1701A/B tartalyokbdl sarzsonként vezetik el a S-1720
tartalyba.

A C-1700 ¢és C-1710 vészlefivatd gazmosd tornyok semlegesitési hdjét kiilon-kiilon
cirkulaciés vizhiitokkel vonjak el (E-1701 és E-1711).

A C-1710 vészlefuvatd gdzmosd véggazait — miképp az elézé pontban irtuk — a C-1660
gazmos6 torony véggazaval egyiitt a C-1711 véggiz kéményen (kiirtén, ami a P119
pontforras) keresztiil a szabadba vezetik (6. kép).

7.12. Szamitogépes folyamatiranyitas

A Sésavbonté Uzemben a komplex gyartasi tevékenysége iranyitasara és feliigyeletére
A folyamatiranyitd rendszer folyamatos villamos energia ellatdsat sziinetmentes tépegység
biztositja, melynek akkumulatorai az kozponti iroda épiilet kiilon helyiségben talalhatoak. Az
lizem iranyitdsa a monitorokon lathatdo grafika, és a grafikdn talalhato aktiv elemek
segitségével torténik. Beavatkozashoz billentytlizetet, vagy egeret lehet hasznélni (8. kép).

A folyamatiranyité rendszer
részét  képezik a  terepi
miiszerek jeleit Osszegylijtd
és azokat feldolgozo,
valamint a miiszeres
egységeknek adott utasitasok
terepre  juttatdsat biztositd
kapcsoloszekrények ¢és az
ezekbe  telepitett logikai
feldolgozokartyak, a kezeldi
és mérnoki munkaallomasok,
valamint a rendszert
miikodtetd  adatbazis-  ¢és
szerver-szamitogépek.

8. kép
Az Gzem miszerszobaja
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8. A 2018-t0l bevezetett kornyezetvédelmi és energetikai teljesitményt javito
intézkedések

» Hidrogén-peroxid oldat felhaszndlas megsziintetése

Az abgaz- (C-1650) és vészgdzmos6d (C-1700) kolonnaknal felfiiggesztették a hidrogén-
peroxid oldat beadagolasat, mivel a semlegesités soran keletkezd sdsvizben kivanatos lett a
magas aktiv klor tartalom. Ez a sdsviz mar nem az MDI sébeparlojaba keriil, hanem azt a
DKE/VCM 1izem fogadja, ahol az aktiv klor tartalmu sosvizzel a szervesanyag tartalmu
szennyviziiket kezelik. A technologia modositisa sordn a kiesé hidrogén-peroxid oldatot
potolni kellett minimalis ionmentes vizzel, illetve tobblet lug oldat felhasznalassal.

» Oxigén gaz felhasznalds optimalizaldsa

Az lizem altal felhasznalt friss oxigén gdz mennyiségét tigy csokkentették, hogy megemelték
a recirkulalt gdz mennyiségét, hiszen annak is jelentds még az oxigén tartalma. Emiatt
kevesebb friss oxigénre van sziikségiik. A projekt hatdsara a recirkuldlt gaz oxigén tartalma
minimalis mértékben lecsokkent.

> Uj vagy mddositott késziilékek beépitése

e 2021-ben tlizembe helyezték a P-1410 hiitdviz (CW) nyomasfokozo szivattyut, amely az
E-1410 hdécserélére megemelt nyomason juttatja a htitévizet (CW).

e 2021-ben a meglévé hig kénsavtartdly (S-1502) korrézioés problémak miatt egy Uuj
anyagmindségii (904L) és kisebb térfogat tartalyra, 150 m® helyett 100 m® cserélték.

e Ugyanigy cserélték le 2022-ben a meglévd (S-1501 jelt) tomény kénsavtartalyt hasonloan
korr6zids problémak miatt. Az 0j tartdly anyagmindsége (904L) is hasonld és kisebb
térfogat, szintén 100 m’-es.

e 2022-ben a visszatérd hitéviz (RCW) gyljtd viztartdly (V-1407) méretét novelték meg
0,7 m3—el, a tervezett 0j reaktorral valé bovités miatt.

e Szintén 2022-ben cserélték le a csokkentett kapacitdsu oxidacios reaktort (R-1200) egy
teljes kapacitasura. Ennek technologiai paraméterei teljesen azonosak az eredeti reaktorral.

e 2023-ban az E-1270 gozfejlesztd hdcseréld leiszapold rendszerébe épitettek be egy on-line
oldott oxigén elemz6t (AI-1270). Egyuttal a leiszapolds vizét visszavezették az lizem
kondenzviz gytjtotartalyaba (V-1920), azzal a céllal, hogy csokkentsék a feleslegen
csatorndra jutatott viz mennyiségét illetve folyamatos kontroll alatt legyen az oldott oxigén
tartalom.

e A technologiai fejlesztés soran 2023-ban az egyik hidrogén-peroxid adagold szivattyut
(P-1802B) kiiktattak a technoldgiabol.

» Energiahatékonysdgi fejlesztések

Az iizem kapacitas bdvitésén kiviil — amelyrdl a 4. fejezetben irtunk— egy nagyobb volumenii
energia hatékonysagi projekt is folyamatban van. Ez a projekt az E-1230 és E-2230
héhasznositd hdcseréldk beépitésérdl szol. Soronkénti 1-1 hdcseréld beépitése, a reaktort
elhagyd forr6 mixgaz lehiitésével, kisnyomast g6z (LS) eldallitasa kazantapvizbol (BFW)
lesz a feladatuk. A kazantapviz ellatottsag miatt kiilon szivattyukat kell telepiteni az lizemben,
ezek a P-1962A/B pozicié szamot viselik majd. A hdcseréldket az elsé soron az E-1210 és
E-1220 illetve a méasodik soron az E-2210 és E-2220 hdcseréldk kozott helyezik majd el.

A fejlesztéssel a technoldgiai rendszer biztonsaga is novekszik, mivel egy esetleges HTS
(h6koz16 soolvadék) vagy hiitdviz (CW) hiitékdzeg kimaradas esetén még mindig megmarad
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a rendszerben a gozfejlesztéssel 1étrejovo hdelvonds igy a kvencser kolonnak védettebbek
lesznek.

9. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék. Szolgaltatasok
9.1. A sésavkonverzios tevékenység alap- és segédanyagai. Szolgaltatasok

frtuk, hogy a sosavbontas alapanyaga az izocianat gyartasban (MDI, TDI-II) képz6dd
gaznemi sosav. A katalikus oxidacids reakcidhoz katalizatort alkalmaznak, melynek pontos
Osszetételét szabadalom védi. A katalizatort vasaroljak. A kompresszorokat, a szivattyukat,
ventilatorokat villamos aram hajtja meg. Vizet hiitdviz (CW), hiitétt viz (CHW) forméajaban
hasznalnak, valamint gbztermelésre vételeznek a gyartelepi halozatbol. A tevékenység anyag
¢s energia igényét a 2., fajlagos mutatdit a 3. tiblazatban ismertetjik. A jellemz6
anyagaramokat ¢s felhasznalt szolgaltatasokat a 17. dbran mutatjuk be.

2. tablazat
A gyartashoz felhasznalt alapanyagok és energia kimutatasa

M.e. 2018. év 2019. év 2020. év 2021. év 2022. év
HCI gaz (mért, bejovo) t 61 500 70 251 54 851 75015 66 296
oxigén Nm’ 9187680 | 10515792 7976716 | 10726356 9 580 602
nitrogén Nm’ 2 877 084 3928 151 2 788 676 2883 187 1417 955
miiszerlevegé (DCA) Nm’ 9780118 | 12647714 9293432 | 10120881 9 780 526
g6z GJ 36 749 44 306 35264 45 627 36 568
elektromos dram kWh 11332252 | 14514847 | 11315796 | 13697413 | 11147724
ipari hiitéviz m’ 12148610 | 16466 108 | 12454354 | 13369168 | 10992921
ionmentes viz m’ 16 531 20761 16 207 22 697 19 482
hidrogén-peroxid kg 852 000 968 480 569 920 - -
natrium hidroxid* kg 1 061 800 1296 200 1113 700 1 561 500 1 373 900

*100%-ra NaOH-ra atszamitva

A sodsavkonverzids eljardsra anyag ¢és energia felhasznéldsaira referenciat nem talaltunk.
Miképp az 1.2. pontban emlitettiik, a konverzi6 mennyiségi mutatéi kozel vannak a
sztochiometrikus ardnyhoz. Az lizem szakemberei ugy tdjékoztattak, hogy a klorkihozatallal —

a konverzi6 hatasfokaval — elégedettek.

3. tablazat

Fajlagos anyag- és energia felhasznalas

(a termék Kklorra vetitve)

M.e. 2018. év 2019. év 2020. év 2021. év 2022. év
gyartott klorgaz (termék) t 47 235 55990 42 386 57 461 51192
HCI gaz (mért, bejovo) t/tier 1,302 1,288 1,294 1,305 1,295
oxigén Nm* /e, 194,51 187,816 188,192 186,672 187,15
nitrogén Nm®/ty s, 60,91 70,158 65,792 50,176 27,699
miiszerlevegd (DCA) Nm* /e, 207,052 225,892 219,257 176,135 191,056
g0z Gl/ter 0,778 0,791 0,832 0,794 0,714
elektromos aram kWh/tys, 239912 259,24 266,97 238,378 217,763
ipari hiitéviz m /s 257,195 294,09 293,832 232,665 214,739
jonmentes viz m /s 0,35 0,371 0,382 0,395 0,381
hidrogén-peroxid kg/tasr 18,037 17,297 13,446 - -
natrium hidroxid* kg/tior 22,479 23,151 26,275 27,175 26,838

*100%-ra NaOH-ra atszamitva
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A 3. tablazat adatai alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 17 § (1) bekezdés a) és b)
pontjaban eléirtakat

a) a kornyezetterhelést okozo anyag felhasznaldasanak fajlagos csokkentése,
b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhasznalasa

teljesitettnek fogadjuk el (1asd még 10.1. pont).

A technoldgiai jellemz6 anyagaramat és a fontosabb szolgéltatasokat a 17. dbran 6sszegezziik.
A sok visszaforgatas miatt megfeleld pontossagu anyagmérleget nem lehet megadni.

anyagaramok
Na2S03 . | csatorndba bocsatva -
| sziks ég szerint g
SA2 levegd > melegités forrd levego;
HClgaz 31200 kg/h >4 barg termék Ch 6,5 barg 24000 kg/h
O2 6442 kg/h >6 barg
H2S04 764 kg/h >97 (m/m)% termék s0savoldat 16050 kg/h o
g 33 (m'm)%
NaOH 500 kg/h 32 (m/m)% |
visszanyert ODCB 10 kg/h o
ACregeneracids gaz 420 kg/h
—
2 SAC process kondenz 400 kg/h o
k= $6sviz 3250 kg/h -
OD »
szolgaltatasok ©
£
magas nyomasu g6z | nyomascsokkentés |23 barg 235 °(; .45 alacsony nyomasu gézkondenz
26 barg 320 °C tulhevités mentesités Q 2 barg
szervizlevegd o kompresszid 30 barg
akkumulacio
6 barg
N2 gaz | kompresszid 32 barg
3 barg g akkumulacio 7 barg
A 3 barg
PHW 4 barg 95°C_ PHW ki 2 barg 75°C >
ionmentes viz »| fogads és szivattyt 7 barg >
2 barg
hitéviz 4 barg 28°C hiitéviz ki >
2 barg 36°C
17. abra

Jellemz6 anyagaramok és f6bb szolgaltatasok

frtuk, a katalitikus oxidacié héfejlédéssel jar (7.4. pont), a keletkezett hét pedig géztermelésre
hasznositjak (altalanos BAT elem). Igy elérhetd, hogy csak 2,1-2,2 t/h kdriili a gézimport.

Az tlzem nem rendelkezik Onallé hitékorrel, a nyilt hiitékorrel jaré technologiai
veszteségeket nem itt ,,konyvelik” el.
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Alabb 6sszegezziik a tevékenységhez (gyartashoz) felhasznalt anyagokat.

a.) Hidrogén-klorid alapanyag az izocianat tizemekbdl
- HCI tartalma: 98.5%
- Tartalmaz még széndioxidot, sz€énmonoxidot, oxigént, nitrogént, foszgént, ODCB-t,
egylittesen Osszesen 1,5%-ban.
- Homérseklete: 5°C
b.) Oxigén (a telephelyi levegdszétvalasztd lizemekbdl; alapvetden Messer)
0O, tartalma: 99,5%.

Hoémérséklete: 25 °C
¢.) Kénsav (vasarolt)
H,S0O, tartalom: 97%
SO, tartalom: 0,002%
Hoémérséklete: 25 °C
d.) Natronlag (100%-o0s lighan megadva) (telephelyi eldallitas)
NaOH tartalom: 32,0%

Nyomokban tartalmaz még natrium-kloridot és natrium karbonatot.
e.) Natrium-szulfit (100%-o0s s6ban megadva) (vasarolt)
Na,SO; tartalom: 10,0%
Homérséklete: 25°C
f-) Hidrogén-peroxid (35%-os) (vasarolt)
g.) Tiszta viz (DMW)
h.) Hiitoviz (8 °C hélépcsovel szamolva; CW)
Bemeno homérséklet <28°C

Kijovo hémérséklet <36°C

i.) Nitrogén
HOmérséklete: 25°C
Tisztasaga: >99,9 v%

Olaj és pormentes

j.) Ipari- és miiszerlevego
HoOmérséklete: 25°C
Olaj és pormentes

k.) Nagynyomasu goz

Homérséklete: 320 °C

Nyomasa: > 2,6 MPaG
l) Processz melegviz (PHW)

Bemend hémérséklete: 95 °C

Kijové homérséklete: 75 °C

9.2. A termék klor és a melléktermék sosav

Az lizem terméke a nagytisztasag klor, melléktermék a szintén nagytisztasdgi sésav. A
mindségiikre jellemzo, hogy a klor tisztasdga a membrancellas kloréhoz, a sdsavé pedig a
kloriizemi szintetikus s6savéhoz mérheto, azokkal kozel azonos.

4. tablazat
A sosavkonverzion alapulé klorgyartas termelési adatai [t]

2018. év 2019. év 2020. év 2021. év 2022. év

eléallitott klor 47 235 55990 42 386 57 461 51192

sOsavoldat termelés 38215 39378 30 538 42 867 36 544
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A 4. tdblazat és a 18. abra a termelés alakulasat mutatja. Lathato, hogy a sosavoldat termelés
nem elhanyagolhato.

A sosavkonverzion alapulo klorgyartas termelési
adatai

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

termelési adatok [t]

10 000

2018. év 2019. év 2020. év 2021. év 2022. év

m elballitott klor ~ msdsavoldat termelés

18. abra

10. A sosavbontason alapulo klorgyartas megfelelése a BAT elveknek

Az 5. fejezetben bemutattuk, hogy milyen lehetdségek vannak a HOX iizemi s6savbontason
alapuld klorgyartas gyartds BAT alapelvek szerinti értékelésére. A soésavgaz katalitikus
oxidacidja nem tartozik a gyakori eljarasok kozé, ezért ezek inkébb elvi lehetdségek, mert az
itteni gyartas besorolasa, annak specialis volta miatt barmelyik BAT Referendum ald igencsak
nehézkes. 2008-ban, az dsszevont engedélyezési dokumentacio [32] készitésekor is ugyanez
volt a helyzet, amiben azoéta nincs valtozas. A sdésav katalitikus oxidacidjanak a terméke a
klér. Gondolhatnank arra, hogy a klorgyartassal foglalkoz6 CAK BREF [101]), ad valamiféle
altalanos tdmpontot. Azonban csupan csak klor feldolgozas és kezelés tekintetében van némi
atfedés. A Kkatalitikus sosavbontasra tehat nincs sem altalanos, sem illusztrativ leiras.
Fontos megjegyezni azt is, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a
benne foglaltak nem eléiras jellegiiek.

crer

az elérhetd legjobb technika szempontjai szerint [32], [S3], [71] és mindhdromszor igazoltuk,
hogy a technolégia megfelel az elérhet legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a
hatoésagok elfogadtak, és az eljaro elséfoki kornyezetvédelmi hatosdg megadta a
BorsodChem sosavkonverzids technikdjara az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Mar
csak ezért is, valamint a teljes dokumentaci6 (feliilvizsgalat) ismeretében kijelenthetjiik, hogy
a feliilvizsgalt technika kornyezetvédelmi teljesitménye kiemelkedd, és negyedszerre is
megfelel a BAT elveknek. Osszevetve az 5. fejezet BAT ajanlasait a 7. fejezetben részletezett
technologiai leirdssal, megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek val6 megfeleloség jelenleg is
fenn all.

A megfeleldség ugyszintén a fennallt a CWW BREF [102] BATC (EU 2016/902 EU
hatarozat) eldirasaival valo Osszevetésnél is, bar ez a BREF [102] a tematikajanal fogva
(... a vegyipari agazatban haszndlt altaldnos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek ...) nem igazan a katalitikus sésavkonverzios eljarassal, hanem atfogoéan a
BorsodChem gyakorlataval foglalkozik.
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A felillvizsgalt Kkatalitikus oxidacios sdésavkonverzios klorgyartasi technika zart
rendszerii. A  technologiai folyamatban az anyagdramok zart reaktor- ¢és
vezetékrendszerekben haladnak végig. Az alapanyagokat is csévezetékeken szallitjak a
gyartas helyére, a terméket is hasonld moéddon adjak ki. A zart technologia feltételeinek
megteremtése koz¢é tartozik a megfeleld tomitések alkalmazasa. Az {lizemben az
anyagmindség messzemend szem el6tt tartdsaval valasztottak ki az egyes helyeken leginkabb
alkalmazhat6 tomitési modokat, tomitdanyagokat. A technoldgia zartsaganak tokéletességét
fokozzak a csepegés-mentes, tomszelence nélkiili szivattyuk.

Sok éves tapasztalatunk szerint a BAT elveknek valo megfelelést maga az iizemeltet6, a
tobbszor feliilvizsgaltuk. A BorsodChem Soésavbonté Uzeme magas vegyipari technologiai
szinvonalat képviselé vegyipari telephelyen miikddik. A BorsodChem (BVK) 70 éves
gyartasi multra tekint vissza. Ez id§ alatt kialakult a korszerli szemlélet és a magas szintii
gyakorlat. A technolédgiai folyamatok vezérlésének tervezése, kivitelezése és iizemeltetése
terén a BorsodChem hosszii milszer-automatikai tervezési és megvalositasi gyakorlattal
rendelkezik.

10.1. A sosavkonverzios tevékenység értékelése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. §
altalanos szabalyai szerint

Feliilvizsgalatunk soran — miképp mar utaltunk rd az 5. fejezet elején — meggyozédtiink
arrol, hogy a soésavbontison alapulé klérgyartas kornyezetvédelmi teljesitménye
megfelelo. Az lizemben alkalmazott megoldasok beillenek a 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras altalanos szabalyaiban
lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §). Nevezetesen:

17. § (1) A kérnyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet
terhelésének csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie
kell:

a) a tevekenység folytatasahoz sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag felhasznalasanak
fajlagos csokkentésérol;

b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhasznadlasarol;

c¢) a kibocsdtas megelozésérol, illetve az elérheté legkisebb meértékiire torténo
csokkentésérol;

d) a hulladékképzodés megelozésérol, illetve — a hulladékhierarchia els6bbségi
sorrendjének megfeleloen — a keletkez6 hulladék mennyiségének és veszélyességének
csokkentésérol, a hulladék ujrahaszndlatra valo eldkészitésérol, ujrafeldolgozdsardl, egyéb
hasznositasardl, artalmatlanitasarol;

e) a kornyezeti hatassal jaro balesetek megelozésérol, és ezek bekovetkezése esetén a
kornyezeti kovetkezmények csokkentésérol;

f) a tevékenység felhagydsa esetén a kornyezetszennyezés, illetve kornyezetkdrositds
megakaddalyozasardl, valamint az esetlegesen karosodott kornyezet helyreallitasarol.

A fentebbi a) és b) pontokra a 2. és 3. tablazat megfeleld sorai adjak meg a valaszt. A
fajlagosak értékeléséhez viszonyitdsi alapunk nincs. A technologia ilizemeltetdi szerint a
fajlagosak megfeleldek, a sztochiometriai ardnyhoz kozelitenek (lasd még 9.1. pont).

A feliilvizsgalt technoldgianak joszerivel nincsenek kibocsatasai (c)), igy

—a pontforrason kibocsatott légszennyez0 anyagok tOmegaramai (az akkreditalt
mérési eredmények alapjan) igen alacsonyak, csakigy mint a kibocsatasi
koncentraciok is;
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- a keletkezé szennyviz éves mennyisége a jelenlegi kiépitésben 5.500-9.800 m’,
kozotti. A kétvonalas rendszerének ennek nagyjabol dupldja lesz, de ezen mennyiség
sem emeli meg szamottevoen a BorsodChem szennyviz forgalmat;

- a hulladékképzddés minimalis, zomében csomagolasi hulladékok, és szennyezett
védoruha keletkezik.

A hulladékképzédés megeldzéséhez és Ujra felhasznaldsahoz (d)) technoldgiai szinten a
katalizatorok ujrahasznositdsa kapcsolodik. A kimeriilt katalizatort hasznositasra szakcégnek
(ez a japan Furuya) adjak. Az értékes fémet kinyerik beldle, és a katalizator gyartdjanak
atadjak. A katalizator gyartdja az atadott fém araval csokkenti a kdvetkezd katalizator-sarzs
arat. Az e) a kornyezeti hatassal jaro balesetek megel6zésérdl, és ezek bekovetkezése esetén a
kornyezeti kovetkezmények csokkentésérdl pedig a 20. fejezetben irunk. Az f) pont szerinti
tevékenység felhagyasa, az esetlegesen karosodott kdrnyezet helyreallitisa nem iddszerd, a
sosavbontason alapuld klorgyartasi tevékenységet még csak nemrég inditottdk meg és még
hosszu ideig kivanjak folytatni.

10.2. A CWW BREF [102] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az 5. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy Reference Document on Best Available Techniques in
Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical
Sector (CWW BREF); Sevilla, 2016. [102] (roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a
vegyipari agazatban) BAT konkluziéi 2016. méjus 30.-an jelentek meg EU végrehajtasi
hatarozat formajaban, tehat 2020. majus 30.-a utdn mar a végrehajtasi hatarozatban megadott
BAT szinteket kell alkalmazni. Ez a referendum, mint a cimébdl is kovetkezik inkabb a
telephelyre (a BorsodChemre) ad eldirasokat, semmint a feliilvizsgalt technikara. A
BorsodChemben a 2016/902 EU hatarozat eldirasai teljesiilnek! A kovetkezOkben ennek,
mint horizontélis ajanlasoknak és eldirasoknak vald megfelelés értékeljiik a s6savkonverzios
gyartasi technikat. Ki kell azt emelni, hogy az ennek (CWW BREF BATC) valé megfelelés
tehat inkabb a BorsodChemnek az értékelést jelenti. Mivel a feliilvizsgalt technikanak
nincsenek jelentds kibocsatasai a legtobb konklizié szempontunkbdl irrelevans.

10.2.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezéket: (az 1. BAT felsorolast melldzziik, mint az aldbbiakbol
kitlinik, a BorsodChem mindenben megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit ma mar az ISO 9002:2015 illetve az ISO 14001:2015 (KIR) szabvanyok szerint. A
vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi irdnyitdsi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A Kornyezetvédelmi
Iranyitasi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a BorsodChem rendszeresen
értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti elemre maés-mas modszer
szerint. A hatdsértékelés alapjan hatarozzdk meg azokat a kibocsatasokat, amelyek jelentds
hatdssal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatdsok hatarérték
alattiak. A KIR-t rendszeresen auditéltatja fliggetlen (sok esetben nemzetkozi) auditor céggel,
annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére.
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A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magéaban:

e Kdornyezeti politika felsd vezetés altal térténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogo6 kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be és
mikodtet évtizedek ota. Az irdnyitasi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanigy, az Ujakra vonatkozd irdnyitdsi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévé és miikodo rendszerbe az uj technologia bevezetésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):

* szervezet ¢és feleldsségi korok,

* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa,

* kapcsolattartds az érdekelt felekkel,

* dokumentacios rendszer,

* hatékony folyamatellen6rzés,

* karbantartasi terv,

« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa,

* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés.

e Ellendrzések ¢€s a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:

* monitoring rendszer és mérések,

* javito intézkedések, megeldzd intézkedések,

* jelentések készitése,

* fliggetlen belsé auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, és hogyan
miikodtetik.

o A felsO vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegdbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magéban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikédk és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitds leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehet6 legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezd
jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezet6képesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a biologiai eltavolithatésagra vonatkoz6 adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);
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ii. a hulladékgadzaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6 anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technologidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki €és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintl terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvalositja a KIR keretében.

10.2.2. Ellen6rzés

3. BAT. A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizdram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoka
hat6sag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1év6 gyartastechnologidkra vonatkozd, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti
helyre eloirt technologiai hatarértékek (AOX, KOIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az Onellendrzési tervrél részletesen a
feliilvizsgalati dokumentacio 14.7. pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkez6kben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratériuma végzi.

- KOy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellenérzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagosito6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6 szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mitkddés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.
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- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemz0, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

- Toxicités. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratdriumaval évek ota éves
gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
A feliilvizsgalt technologiara egyébként a szennyvizek keletkezése nem jellemzo.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikak megfelelé kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészitd mddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitdsa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpcids fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A soésavkonverzids klorgyartasi technikiban VOC gazok nincsenek. Mindamellett a
BorsodChem vasarolt egy Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznélt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitoképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban valo kimutatasra.
Ezzel a diffaz VOC forrasok beazonositasiara megfeleld.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megdfelel§ dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés el6fordulasa.

A BorsodChem technologidira biizkibocsatas nem jellemzd. A sésavkonverzios tevékenység
nem biizos.

10.2.3. Vizbe torténé kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizdramok mennyiségének és/vagy a szennyezBanyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

A sosavkonverzids technoldgidjara jellemzd, hogy szennyviz igen kis mennyiségben
keletkezik (mennyiségét mérik), és a szennyezd anyag tartalma sem jelentSs. Elnek a
szennyviz termelési folyamatokon bellli Ujrafelhasznalasaval. Végeredményben a technologiai
eredeti szennyviz igen kevés.
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3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe t6rténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazanddé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktol valo elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhatd.

A BorsodChem I-III. gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket altalaban kiilon-
kiilon csatornarendszer gyljti 6ssze. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik.
Ezen gyartelepi hal6zat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nalld rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a Sajo mellett taldlhatd, az ipari tutrdl
kozelithetd meg. Az I-III. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz €s csapadékviz itt
keriil tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogadoba keriilne. A szennyviztisztitd
telepnek két technologiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitod sor. A szerves tisztito
sor tobb technologiat alkalmaz: aerob, anaerob ¢s SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett
anaerob biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukciod
soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skaldja bonthat6 anaerob Uton, mint
aerob modon. Ez igy mar Oonmagédban is ndvelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak
biologiai lebontasat. Masrészt, az anaerob 1épcsonek a BorsodChem szerves tisztitdo sorara
torténd beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikdciés viszonyok alakulnak ki a szerves
szennyviz tisztitasanak folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracidoban
oda keriil6 nitrogén tartalmi vegyliletek kiilonb6zd nitrogénformainak (ammonium-N,
nitrat-N) megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkezOkhoz viszonyitva jelentosen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogézt
hasznositjak, a keletkez0 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbdl a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacigjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi koérulményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A technologia kevés szennyvizét a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjan kezelik, amely
megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra,
hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd esetekben keletkezd szennyvizdramokat nem
voltak képesek fogadni.
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3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciodjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez§ anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyez® anyagoknak a szennyvizgyijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal (1) el6tti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa el6tti

csOkkentésére szolgald technikdk. Az el6tisztitast a forrasndl vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe vald bekerilés el6tti végsé szennyviztisztitasi
technikak, példaul elb6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végsé eltavolitdsara szolgalo technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A BorsodChem szennyvizkezelési stratégiajat vizsgalva megéllapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szerepldé valamennyi megoldasra talalunk példat. A feliilvizsgalt technikdban a
10. BAT d)-t alkalmazzak, vagyis a képz6d0 minimalis szennyvizet a kozponti
szennyviztisztiton tisztitjak.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfeleld6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végzé Uzem védelme (pl. a biologiai tisztitast végzé Gzem védelme a
gatlé vagy mérgezé vegylletekidl),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfeleld mértékben a
végso tisztitds soran (pl. mérgez6 vegylletek, biolégiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentracidéban jelen 1évé szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyijtérendszerb8l vagy a végsé tisztitas
soran a levegd6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcidba 1épd, a szennyviziszapot szennyez§) vegyiletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az elGtisztitast altaldban a forrdshoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehet6ség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket eldkezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢és TDI gyartasban (iizemekben). A feliilvizsgalt technikaban
elékezelést igényld szennyviz nem keletkezik.
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12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (ldsd: 10. BAT)
keretében torténik.

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgéen a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika NP " . Alkalmazasi teriilet
mennyiségét igy csokkentik
Elétisztitas és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyezé anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok
Fizikai elvalasztas, pl. szlrével, Altalanosan alkalmazhatd.
c) | szitaszirével, homokfogdval, Lebeg6anyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6iilepit tartallyal
Biolbgiai tisztitas (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitds

Bioldgiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhat6é magas
klorid koncentracio (azaz kb.

f) Nitrifikacié/denitrifikacié Osszes nitrogén, ammonia 10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio
el6tti cs6kkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsé tisztitas

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia . .
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor | Altalanosan alkalmazhatd.

A szilard anyagok végsé eltdvolitasa

h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.

) mikrosz(irés, ultraszlirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mar jelenleg
is mindenben megfelel BAT kovetelménynek. frtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas
nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotdlds hianyzik, mert nem volt
eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt a tisztitasi eljarast igényelte volna.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kodzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkezd forrasokbol szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjdban meghatarozott, 6nallé lzemeltetési
szennyvizkezeld tzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kuldnbozbé forrasokbdl szdrmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatdrozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
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teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat. A BorsodChem koézponti

szennyviztisztitdjabal a vizbe torténd kibocsatasok kielégitik az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld
vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

10.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd eldkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésérol, tarolasarol valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozoé eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A  BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a  gyartési
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszéllitanddé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentdés kornyezetvédelmi kihatasa is van, mert a veszélyes
hulladékok széllitdsa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitand6 hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

14. BAT A tovébbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasat foglalja magaban.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert
hével szaritjak.

10.2.5. Levegdbbe torténd kibocsatasok

5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegdbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjadk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart teriileten belil kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technikdban a késziilékekbdl elszivott gazok tisztitasadra az abgaz mosasi
szekcid szolgal (7.10. pont). A vész gazmosd szekcido (7.11. pont) alkalmas annak
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biztositasara, hogy a technoldgia egyetlen pontforrasan (P119 ami a C-1711 kiirt6) a
kibocsatasok mindig joval hatarérték alattiak legyenek (hatarérték tallépésre nem volt példa).

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia régéta létezik ¢és miikodik a
BorsodChemben. Erre legszemléletesebb példat az izocianat gyartds foszgénmegsemmisitdi
jelentenek [82], [88]. A feliilvizsgalt technikdban ugyanilyen szerepet tolt be az abgéz mosasi
(7.10. pont) és a vész gazmosd szekcio (7.11. pont). Ezekben klor- és savtartalmi gazokat
tisztitanak, amely szennyezdket szokéasosan lugoldattal (NaOH) semlegesitenek.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandd
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Uzemi feltételek
(pl. belizemelés, leadllitds) esetére vald korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Uj Uzemek esetében
altalanosan alkalmazhato. A
gazvisszanyerd rendszerek
meglévé Gzemekben utdlag is
kiépithetdk.

A megfelelé kapacitasu gazvisszanyerd
rendszer biztositasat és a biztonsagi
visszacsap6 szelepek alkalmazasat
jelenti.

a) | Megfelelé Gzemtervezeés

) A fGt6gazrendszer kiegyensulyozasat és |
b) | Uzemiranyitas fejlett folyamatiranyitasi rendszer | Altalanosan alkalmazhato6.
alkalmazasat foglalja magaban

Esetiinkben (s6savkonverzio) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A tiztartdlyos ammonia tartdlyparkhoz egy
vészfaklya tartozik. A vészfiklya, mint a nevébdl is kovetkezik, csak a vészhelyzetek
kezelésére szolgal. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetdség a biogaz faklyazasra, de
ezzel a lehetdséggel csak ebben az esetben élnék, ha valamilyen ok miatt a biogaz
ideiglenesen nem hasznosithat6. Két masik technikaban, IV. telepen megvalosulé az MNB-
anilingyartasban, és a gbzreformeres eljardsokndl is van vészfaklya. Ezek a faklyak csak
biztonsagi funkciot latnak el!

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (s6savkonverzio) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocséatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
kal, és az technikak-kal. A feliilvizsgalt technikdra a VOC gézok nem jellemzdek.
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5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bilzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése
eérdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozésa, végrehajtasa és rendszeres
fellilvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csokkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas eléfordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgidira biizkibocsatas nem jellemzd. A katalitikus sosav
oxidacio (s6savbontas) nem biizds tevékenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazo
blzkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhetd — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT a feliilvizsgalt technologia szempontjabol irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos esemeényekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, ¢€s annak harom iitemben torténd végrehajtdsira kotelezte a
BorsodChemet. A Sésavbontd Uzem az intézkedési terv elfogadasat kovetéen allt {izembe,
ezért értelemszertien a hivatkozott hatarozatban ranézve nincs eldirés.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csokkentése
érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Meglévé Ulzemek esetében a
berendezések athelyezését a

A berendezések és épiiletek A zajkibocsato és a terhelési pont k6zotti

a) megfelels elhelvezése tavolsag novelése és az éplletek zajvédd helvhian va a_ magas
g Y falként torténé alkalmazasa. eyhiany agy & 9
kobltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kdvetkezok:
MUkodtetés  soran  megtett | i. a berendezések fokozott ellenérzése és | ;.- .
b) Altaldnosan alkalmazhato.

intézkedések karbantartasa;
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Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

ii. lehetdség szerint a zart teriletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;

iii. a berendezések tapasztalt személyzet
altal torténd izemeltetése;

iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének

keriilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zaiszintii Ez magaban foglalja az alacsony zajszint{ Csak Uj berendezések vagy a
c) beren de};ésé K kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
. L Az alkalmazasi kort
R cortznata 3 helygenmyel
A zaj szabalyozasara szolgalé ’ ; ’ kapcsolatos kovetelmények

d) ii. aberendezések szigetelése;
iii. azajos berendezések koriilzarasa;

iv. az éplletek hangszigetelése.

berendezések (meglévé Uzemek esetében),
valamint az egészséglgyi és
biztonsagi megfontolasok.

Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhato; mivel az (]
Uzemek tervezése mar
sziikségtelenné teszi e technika
alkalmazasat. Meglévd Uzemek

Akadalyok (pl. védoéfalak, toltések és
e) | Zajcsokkentés épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a
terhelési pont kdzé.

esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

a) Esetlinkben meglévo tizemrdl van sz9, ami az alkalmazhatosagot korlatozza [lasd még d)].

b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

c) A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

d) A tervezési fazisban a zajcsokkentésre kiemelt figyelmet forditottak, igy a zajos
berendezéseket (szolgaltatas blokk; hiitdgépek) a Zajvédelmi intézkedési terv ajanlasainak
megfelelden zart épiiletbe telepitették. Csdvezetékek méretezésénél, a késziilekek ho és
zajszigetelésénél nagy gondot forditottak a zajcsillapitasra (i. i, ii., iv.).

e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt. A
Sésavbontd Uzem létesitményeinél az e) pont alkalmazisa nem indokolt.

A fentiekben igazoltuk, hogy a feliilvizsgalt s6savkonverzios tevékenység, és annak keretei
megfelelnek a CWW BREF BAT-konkluzidinak (az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat
eldirasainak).

10.3. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

10.3.1. A WGC BREF [105] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatdrozat alapjan)

Az 5. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [105]:
roviden a vegyiparban hasznalt altaldnos hulladékgaztisztitasi és -kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 0j BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az
EU végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél szélo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasarol. Ez még nem hatdlyos, de itt kitekintiink erre is, azért,
hogy a BorsodChem a sdsavkonverzios klorgyartas tekintetében idoben fel tudjon késziilni a
hivatkozott hatarozat eléirdsainak teljesitésére.
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A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1—4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategoriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységhdl szarmazé, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

A feliilvizsgalt tevékenység ebbe a kategoriaba (4. Vegyipar) tartozik. Ezt kdvetden 9. pontban
felsorolja, hogy Ezek a BAT-kdvetkeztetések nem terjednek ki az aldbbiakra. Itt 1ényegében azt
taglaljak, hogy azokra a tevékenységekre, amelyekre van BREF, akkor azokra annak az
eldirasait kell alkalmazni. Az 5. fejezetben irtuk, hogy a s6savkonverzios klorgyartas nem
igazan illik egyik BREF sem.

A WGC BATC 1.1. Altaldnos BAT-kévetkeztetések BAT 1.-23. pontja feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkozdan nem tér el érdemben az eddig vizsgalt BREF-ek altalanos BAT
kovetkeztetéseitdl. A feliilvizsgalt tevékenység kibocsatasaira nem irnak elé gyakoribb
nyomon kovetést vagy szigoribb szinteket (hatarértékeket). E tekintetben a feliilvizsgalt
tevékenységre — megitélésiink szerint — nem prognosztizalunk intézkedési kényszert.

A WGC BATC 1.2. pontban Polimerek és szintetikus gumik gyartasra vonatkoz6 specidlis
BAT konkluziokat tartalmazza. Itt a sdsavkonverzios klorgyartasra nem lehetnek eldirasok.

10.3.2. Az egyéb horizontdlis BAT Referendumok ajanldasainak valo megfelelés

Az 5. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlésainak
valé megfelelést tekintettiik at a feliilvizsgalt technika értékelésekor. Alabb a teljesség
kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhat6 BREF-ekre.

» ENE BREF [100]. A BorsodChem a fenntarthaté fejlodés jegyében nagy hangstlyt
helyez a természeti eréforrasokkal valo felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001:2011 szabvany el6irasainak megfelelé Energiairanyitasi
Rendszer bevezetése és mitkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek és az EIR
mukodtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadasra kertilt
a BorsodChem 10j Energiapolitikaja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 06sszes
tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést €s az erdmiivet is. Az ISO 50001:2011
tanasitast elokészitd szakmai munka 2015. évben kezd6dott meg és a BorsodChem 2016.
végén elnyerte azt. Az ISO 50001:2011 szerinti tanusitas az ENE BREF ajanlasainak
teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Gzemeltetnek.
Az ISO 50001:2011 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe
vevO energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.
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» MON BREF [96]. Az ellen6rzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfeleld értékelések elkészitéséhez (kérnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatdsag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellenbrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek flggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valossa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

o Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyeneértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszidés faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vildagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes eldirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyiink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi tertletét le kell fedni.

A feliillvizsgalt tevékenység monitoringjat kornyezeti elemenként a késObbiekben
(13-18. fejezetek) tekintettiik at.

> ECM BREF [97]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehéat azt vizsgélni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megel6zésére és csokkentésére
értelmét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a
kornyezet egészének altalanos magas szintii védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhet6

technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbol irrelevans. Jeleztik, hogy a sosavkonverzids technika gyartelepi
bevezetésénél a gazdasagi megfontolasok kiemelten fontosak voltak.

> EFS BREF [98]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikakat targyald 5. fejezetében a
kovetkezOket allapitja meg:

Ahol emisszids, vagy fogyasztasi szinteket tlntetnek fel ,az elérhet6 legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kdrnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az alabb bemutatott technikdk alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem el6tt tartva a BAT definicidoban rejl6 koltségeknek és az elérhetd el6bnydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
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semmiképpen nem kell 8ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehet6ség lenne jobb emisszids és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzajuk kapcsolodd koltségek, vagy a kereszthatasok
kovetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitasi és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specialis vezérelvek iranyitanak.

Egy masik helyen (az 5. fejezetben) azt is kifejtik, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikaval
mukodo, jol karbantartott normal iizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatoak. Ezeknek a gondolatok kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni
kivantuk a tarolassal, anyagmozgatassal ¢és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek
egyediségét, minek kovetkeztében a BAT ajanlasoknak valé megfelelést is egyedi, a hely,
a koltségek, a tarolasra keriilé anyagok tulajdonsagai, a kdrnyezet és szamos mas tényezo
egylitteseként célszer értékelni.

Alabb néhany ilyen kiemelendd szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a
tartalypark és az anyagokkal torténd kiilonbozé manipulacidk részletes megtervezésénél
figyelembe vették, veszik. Az alabbi utalunk az EFS BREF szerinti szdmozasra.

Folyadékok és cseppfolydsitott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emissziok megel6zésének és cstkkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A megfeleld tervezésnél az alabbiakat célszer( figyelembe venni:

« atarolasra kertl6é anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintli miiszerezettségre van szikség, hany kezel6re van
szlikség, és mekkora lesz a terhelés

* hogyan szerez az kezel§ informaciét a normal miikddéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarolé helyet a normal mikoédéstél valé eltéréstél (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkézdk, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk minésége, stb.)

» milyen karbantartasi és felligyeleti rendszert kell kialakitani és hogyan lehet a karbantartast és a
fellgyeletet kdbnnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tizvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlizoltésag elérése, stb.)

Felligyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu felligyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatésag alapjan allé karbantartasi szemléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kilsé felllvizsgalatok, szervizen kivili bels6 ellenérzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kézeli nyomasértéken
Uzemel6 foldfeletti tartalyok alkalmazasa. Helysziikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a féldalatti tartalyokkal valé megoldas is elfogadhaté. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbél kiemelkedd, vagy gémbtartalyok egyarant elfogadhatok.

A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legalabb 70%-ban visszaveré szint alkalmaznak,
vagy ha napveédd tet6t helyeznek az illékony anyagokat tartalmazo foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei

BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal bird6 emisszioknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljaras a nagy befogadoképességi tarold létesitmények esetében
alkalmazhatd, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.
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VOC monitoring

Olyan helyeken, ahol jelentds VOC kibocsatas varhatd, BAT eljaras a VOC emisszié rendszeres
szamitasa. Ezt a kalkulacios mddszert esetenként egy méréssel ellenérizni kell.

A tartalyokra (a Sésavbonté Uzemben csak iizemkozi technolégiai tarold tartalyok vannak,
tarolo tartaly nincs) a BorsodChem iranyitasi rendszereibe illeszkedéen megfeleld miikodési
utasitast dolgoztak ki és vezettek be. Ez figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3 pontjaban
foglaltakra (5.1.1.3. Preventing incidents and (major) accidents). Az intézkedési terv kitér a
kovetkezdkre:

e a mitkddésre és az oktatasra, melynek egyik f0 eleme a dolgozoknak a biztonsagos
tizemelésre valo felkészitése;

e a korr6ziok és szivargasok elleni védelem modszereire;

e a tultoltések megeldzésére szolgald miiszerekre €s lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére €s automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkeriilésére (karmentdk).

10.4. Osszegzés az elérheté legjobb technikaval foglalkozé fejezethez

A feliilvizsgalt katalitikus s6savkonverzids technologiat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettiik
az elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében megallapithato, hogy
a Sésavbonté Uzem gyirtisi tevékenysége minden téren — Kibocsatasok kezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositisok — megfelel a BAT
eldirasainak, ajanlasainak.

11. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

11.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Ahogy azt mar a 2.8. pontban leirtuk, a BorsodChem minden, a Soésavbontdo Uzem
miikédésével kapcsolatban 1évo tevékenységére megszerezte a jogszabalyokban eldirt
engedélyeket.

11.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumenticido 1.5. pontjaban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kdrnyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozd
technologiai egységek a tevékenységiiket végzik.

11.3. A tevékenységet szabalyozo belsé utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technologidkkal allit eld termékeket. A kiilonb6zd
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technologiai folyamatleirasokban
oOlt testet. A sosavkonverzios tevékenységére vonatkozé utasitasok rendszere a BorsodChem
egységes dokumentum kezelési koncepcidjaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eldirasok,
feljegyzések készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitdsok a BorsodChemre
vonatkoz6 integralt mindségi, kdrnyezet- és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor
aktudlisan rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitas hasonld felépitésii. A technologidk
szerkezeti felépitése ©Onallo bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
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feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitdsok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A
rendszerkezel6 feladatait, ellendrzo tevékenységét a vonatkozo eldirasok tartalmazzak.

A miuveleti utasitdsok a gyartasi, az alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezeldk és a kdzvetlen
termelésiranyitok szamara hatdrozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitas is késziilt.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozd utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat ¢és MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyadd szempontokat kell
alkalmazni.

» A miiveleti, technologia utasitdasok tartalmi kéovetelményei

1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
21 A gyartas rovid technologiaja
2.2 A gyartott termék mindségét befolyasolo fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 M6l arany
2.3 Inditési eljaras
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditésa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (Alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas
2.5 Normal iizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetdségre
2.5.2 Normal lizemelés kozben elvégzend6 miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas
2.6.1 Rovid (Stand by) leallas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratds, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technologiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus lizemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkezo listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

Az alabb hivatkozott dokumentumok koziil a technoldgiai és miiveleti utasitasok
torzspéldanyai a Sésavbontd Uzem vezényldjében, valamint a gyartelepi intranet halozaton
megtalalhatok.

A belsé dokumentumokat meghatarozott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgalatokon elvégzik. A technoldgia és miiveleti
utasitasok kdotelez6 tartalmi kovetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozo jogi normativak
eldirasaival, illetve annak esetleges valtozasaival.
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Minden belsé dokumentumon a kovetkezd azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonositd neve,

e a dokumentum teljességének megitélését lehetdvé tevé modon az oldalszadm,

e jovahagyo aldiras és datum.
Az illetékes gondoskodik arrdl, hogy a munkaposzton a vonatkozo belsd dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.

» Munkautasitisok, munkahelyi miiveleti utasitisok a Sésavbonté Uzemben

P-HOX-200
P-HOX-301
P-HOX-302
P-HOX-303
P-HOX-304
P-HOX-305
P-HOX-400
P-HOX-401
P-HOX-402
P-HOX-403
P-HOX-501
P-HOX-502
P-HOX-503
P-HOX-504
P-HOX-505
P-HOX-506
P-HOX-507
P-HOX-508
P-HOX-509
P-HOX-510
P-HOX-511
P-HOX-512
P-HOX-513
P-HOX-514
P-HOX-515

P-HOX-517
P-HOX-518
P-HOX-519
P-HOX-520
P-HOX-523

Sésavbontd Uzem technolégiai leiras

Miiveleti utasitas iranyitastechnikai kezelOk részére
Miiveleti utasitas reaktor rendszerkezelOk részére
Miiveleti utasitas s6savas rendszerkezelok részére
Miiveleti utasitas kloros rendszerkezelok részére

Miiveleti utasitas szolgaltatasok rendszerkezel6k részére
EBK kd&vetelmények utasitas

Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositasa utasitas
Uzemvészelharitasi terv

Veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai

Anyagellatasi és tarolasi utasitas

Mindségellendrzési €s mintavételi utasitas

Teriilet ellendrzési (Site Patrol) rendszer

Uzemi sablonok gytijteménye

Gép, késziilek lista

Miszer lista

Retesz lista

PID&UPID

PFD&UPFD

Paraméterlista

Uzemi térképek

Biztonsagi szelepek listaja

Nézdszakaszok listdja

A Sésavbonté Uzemben dolgozo elsésegélynyjtok listaja
Ttizolto késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil és telepitett
gazérzékelok, karelharitasi anyagok listaja

EBK utasitasok és szabalyzatok jegyzéke

Gépkonyvek listaja

Technoldgiai berendezések kezelése hosszabb lizemsziinet esetén
Tartalék forgdgép menedzsment

Személyzet utanpotlasanak biztositasara szolgald terv

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a kovetkezd nyomtatvanyokat hasznaljak (3 évig megdrzik azokat). A dolt
betiivel irt nyomtatvanyokat (/3-15.) elektronikusan tartjak nyilvan.

» A sosavkonverzios iizemi nyomtatvanyok listdja

HOX A miiszerszoba sarzslap
HOX B miiszerszoba sarzslap
HOX A miiszerszoba eseménynaplo
HOX A miiszerszoba eseménynapld

el S
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5. HOX A rendszerkezel6 eseménynaplo
6. HOX B rendszerkezeld eseménynapld
7. Jelenléti iv képzéshez

8. Lelakatolt késziilékek, berendezések listaja
9. Nézdszakasz ellendrzési lista

10. Regeneralas sarzslap

11. Szennyviz kiadas naplo

12. Munkavégzési engedély kiadasi naplo

13. Elektronikus miiszaknaplo

14. Diszpécser jelentés

15. Termelési adatok

E dokumentumok megléte és alkalmazasa megfelel az LVIC-AAF BAT Referendum
iranyitasi rendszerekre vonatkoz6 ajanlasanak. A BorsodChem a fenti miiveleti és
technologiai utasitasok megfeleld aktualizaldsat €s rendszerbe foglalasat folyamatosan
megoldja.

11.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A Tarsasag vezetdsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint husz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanusitasanak jelent0ségét versenyképessége megOrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfelelden 1994-ben tanusittattak el0szor mindségiranyitasi rendszeriiket
(jelenleg az ISO 9001:2015), majd 1998-ban integraltak ¢s tantsittattak a kornyezetkdzponta
iranyitasi rendszeriiket (most az ISO 14001:2015 szabvany szerint), 2010-ben a munkahelyi
egészségveédelemi és biztonsagiranyitasi rendszeriiket (az OHSAS 18001:2007-et, amelyrol
2021. marcius 11-ig kellett atallni az ISO 45001:2018-ra), majd 2016-ban az energiairanyitasi
rendszeriiket (ISO 50001:2011). 2021-ben a ndvekvd vevoi elvardsoknak valdé megfelelés
végett bevezették az ellatasi lanc biztonsagiranyitasi rendszert is (ISO 28000:2007). A
vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi irdnyitasi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. Ennek megfelelden a
kiils6¢ érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkez0 észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzden a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgdlds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informécios héalézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
feliilvizsgalt idészak alatt a BorsodChemet érintdéen 2018-ban kilenc, 2019-ben egy, 2020-ban
¢s 2021-ban 3-3 bejelentés volt, 2022. évben pedig hat bejelentést tettek. Ezeket rendre
kivizsgaltdk. A bejelentések, panaszok, megkeresések, észrevételek a feliilvizsgalt
sosavkonverzios tevékenységgel nem voltak kapcsolatosak.

11.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

Az aldbbiakban felsoroljuk a feliilvizsgalt 1étesitményben lefolytatott hatdsagi ellendrzések
targyat, az ellendrzés megallapitasait valamint az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

> 2018. év
- aprilis 6. Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Kazincbarcikai Kirendeltség
tiizvédelmi célu atfogo ellendrzés;



86

egy 12 pontbdl allé kérdéssor alapjan ellendrizték az lizemet, rendellenességet,
hianyossdgot nem tapasztaltak, a vonatkozo nyilvantartdsokban eltérést nem
észleltek;
a felvett jegyzokonyv szama: 35540/758-1/2018.4lt
—augusztus 16. Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Kazincbarcikai Kirendeltség
tizvédelmi célellenorzés;
rendellenességet, hidnyossagot nem rogzitettek;
a felvett jegyzOkonyv szama: 35540/1560/2018.alt

> 2019. év
—julius 19. Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Kazincbarcikai Kirendeltség
tizvédelmi célellenOrzés;
az oltoviz halozat és a tlizcsapok ellenérzése soran rendellenességet nem
tapasztaltak;
a felvett jegyzOkonyv szama: 35540/1357/2019.4lt

> 2022. év
—junius 24. Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormdanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztaly

hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos kotelezettségek teljesitésének és betartdsdnak
helyszini ellendrzése;
az ellendrzés soran attekintették a BorsodChem altalanos majd a Soésavbontd
Uzem konkrét (2021. és 2022. évi) hulladékgazdilkodast, telephelyi bejarast
végeztek, javaslataikat a felvett jegyz6konyvben fogalmaztak meg, a BorsodChem
képviseldje nyilatkozott, hogy a felvetetteket a vonatkozod hulladékgytjtési
szabalyzatban (P-HOX-401) atvezetik;
a felvett jegyzOkonyv szama: BO/51/...... -1/2022. (sorszamot a jegyzOkonyvnek
nem adtak)

11.6. Birsagok

A feliilvizsgalt iddszakban a sdsavkonverzids tevékenységére birsagot nem rottak ki.
12. Tartalyok, nyomastarto edények, lefejto helyek, csovezetékek
12.1. Tarol6 tartalyok

A Sésavbontéo Uzemben nincsenek olyan tartalyok, amelyek a veszélyes folyadékok vagy
olvadékok taroldtartalyainak, tarold-létesitményeinek miiszaki biztonsagi kovetelményeirdl,
hatosagi feliigyeletérdl szold 1/2016 (I. 5.) NGM rendelet hatalya alé tartoznanak. Réviden:
az lizemben nincsenek tarolo tartalyok.

12.2. Uzemkozi technologiai tarolok

Uzemkozi technoldgiai tarolokat az 5. tablazatban mutatjuk be. Mindegyik iizemkozi
technologiai tarold ilizemi nyomdsa atmoszférikus, és teljes térfogatuk 24 ora alatt
kicserélddik. A technologiai tarolokat vegyszeralldo (StoPox burkolattal bevont) betonozott
karmentében helyezték el. A koncentralt kénsav allohengeres tartadlyok kiilon karmentében
allnak, amely képes befogadni a tartalytérfogatot.
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5. tablazat
A sésavkonverzio iizemkozi technolégiai taroloi
Pozicioszam Tartalom Terv. homérs. [°C] Tipus Térfogat [m’] Anyag

S-1501 koncentralt kénsav kornyezeti allohengeres 100 904L
S-1502 koncentralt kénsav kornyezeti alléhengeres 100 904L

S-1800/A H,0, kornyezeti allohengeres 50 PEHD

S-1800/B H,0, kornyezeti allohengeres 50 PEHD
S-1341 29%-o0s sdsavoldat 60 alléhengeres 68 PVC-CAW/GPR
S-1345 hig sésavoldat 40 allohengeres 149,2 PVC-CAW/GPR
S-1350 33%-os sosavoldat 60 fekvOhengeres 58 PVC-CAW/GPR
S-1640 20%-os lagoldat 60 allbhengeres 52,8 1.4601
S-1720 NaOCl 60 allohengeres 266 PVC-CAW/GPR

S-1750/A sOsviz 95 allohengeres 71,6 CPVC-FRP

S-1750/B sOsviz 95 alléhengeres 71,6 CPVC-FRP
S-1760 szennyezett sav 60 fekvOhengeres 32 PVC-CAW

12.3. Nyomastarto edények

A Soésavbonté Uzemben jelenleg (nem szamitva itt a HOX beruhazas 3. fazist) dsszesen 61 db
hat6sagi bejelentés koteles nyomadstartd edény taldlhatdo (6. tablazat). Idetartoznak a
kiilonb6zé kolonndk, hdcserélok, kozbensd taroldk, sziirdk, szeparatorok, stb. Ezek
mindegyike a feliilvizsgalt tevékenység gyartdéegységeinek része. Kornyezeti befolyasold
hatasuk ezért nem egyenként, hanem Osszességében értékelendd. Ezek a berendezések ujak,
korszerliek, az esedékes vizsgalatokat is megjelenitettilk a 6. tdblazatban. Ahogy latszik a
kimutatasban a ciklusid6 az lizemeltetési ellenérzésre 3 év, szerkezeti ellenérzésre pedig 6 év.
A nyomastarto edények nyilvantartasat BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya gondozza.

12.4. Lefejt6 helyek

A Sésavbonté Uzemhez hidrogén-peroxid kozati lefejté és kénsav kozati tolté-lefejtd
allasokat épitettek, amelyek a B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatal
Kozlekedési és Fogyasztovédelmi FOosztdly Mérésiigyi €s Miszaki Biztonsagi Osztaly
BO-08/MM/9-2/2017. szam1 hatarozataval hasznalatba vételi engedélyt kaptak.

» Kozuti kénsav lefejté-tolté allomas. A beszallitott kénsav fogadasara kozuti lefejto allast
alakitottak ki. A miiveleteket egy 4,0x4,0 m-es savallo, lencsemintas, recés 4,0 mm vastag
savallo acéllemez burkolatu teriileten végzik, amely 2%-os lejtéssel kozép felé lejt. Ott
egy 2,14 méter mély 1,0 méter gytjtéaknat alakitottak ki az esetleg elfolyd anyag
Osszegyljtésére.

» Koziti hidrogén-peroxid lefejté allomas. A megsemmisitd rendszerekben (abgaz mosasi
szekcidban és a vész gdzmoso szekcidban) kordabban hidrogén-peroxidot is alkalmaztak.
Ahogy azt a 7. fejezeteben irtuk, ez ma mar nem igy van. Azonban ha sziikséges ezt az
anyagot kozuton, tartdlykocsiban érkeztetve, a fentebb bemutatott lefejtd helyen fogadni
tudjak.

12.5. Csovezetékek

A vegyi lizemekre jellemzd sajatossdgoknak megfeleléen a BorsodChem kiilonb6z6 gyarait,
lizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik 0ssze egymassal, amelyeken az egyik tizemben
(gyarban) eldallitott anyagokat tovabbitjak a masik tizembe (gyarba), ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy masik iizemben (gyarban) lesz alapanyag.

A sosavkonverzion alapulé klorgyarté iizem technolégiai csévezetékei talajszint
felettiek, csohidakon futnak, ezért az esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is
azonnal észlelhetok.




6. tabldazat

A jelenleg nyilvantartott nyomastarté edények kimutatasa

Poziciészam Megnevezés Gyari szam Uzemallapot Kovetkezo feliilvizsgalat A feliilvizsgalat tipusa
V-1171 V-1171 1604 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1952 V-1952 Liquid Separator 39466 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
X-1120/B X-1120/B Elnyelet6 tartaly VM 04/13-6 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
X-1120/A X-1120/A Elnyeletd tartaly VM 04/13-5 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1110 V-1110 Szeparétor (E-1110) 10869 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1400 E-1400 szivé hiitd 10867 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1951B E-1951B hécserélé 39452 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1951A E-1951A hécseréls 39451 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1450/B E-1450/B klor elparologtatok 80030B Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1450/A E-1450/A klor elparologtatok 80030A Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1250 V-1250 HTS tartaly 48994 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1270 E-1270 HTS hiité 48998 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1957 V-1957 olaj szeparator 14-254 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1952 E-1952 hécseréld 39467 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1953 V-1953 olaj szeparator 14-254 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1955 V-1955 olaj szeparator 14-254 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1110 E-1110 ODCB hécserélé 39471 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1415 E-1415 hécseréld 39470 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1422 E-1422 hécseréls 39472 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
C-1340 C-1340 reakciods sosav tisztito 400246 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1716 V-1716 tartaly 10884 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
C-1420 C-1420 tisztité kolonna VM 04/13-3 Uzemel / Works 2025.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
M-1320 M-1320 szepartor tartaly 2013156 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1200 E-1200 reaktor elémelegitd 2013153 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1210 E-1210 reakcios gaz hiité 2013154 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
C-1320 C-1320 klér szarit6 torony 2013155 Uzemel / Works 2024.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1220 E-1220 kvencsel§ el6hiit 3933 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1401 E-1401 hiité 10868 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1422 V-1422 Szeparator (E-1422) 10882 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
V-1415 V-1415 Szeparitor (E-1415) 10881 Uzemel / Works 2023.12.31. UZEMELTETESI ELLENORZES (3 év)
E-1403 E-1403 H4056 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1402 E-1402 hécseréld H4055 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1172 E-1172 hécseréls 1608 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1171 E-1171 hécseréld 1607 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
R-1200 R-1200 oxidacios reaktor F07050 Uzemel / Works 2022.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1771 E-1771 PHW fiit6 VM 04/13-4 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
C-1300 C-1300 Kvencselé 208/150/2 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
C-1150 C-1150 Recirk gaz mosotorony 208/150/1 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1706 V-1706 tartaly 10883 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1910 V-1910 HS kondenz tartaly 10874 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1125 E-1125 10875 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1130 E-1130 g6z talhevitd kazan 10876 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1951 V-1951 39469 Uzemel / Works 2023.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
M-1958 A M-1958 A olaj sziird 14-252 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1958 E-1958 14-251 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1030 V-1030 miiszer levegd tartaly 48993 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
M-1958 B M-1958 Bolaj sziird 14-253 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
C-1310 C-1310 Kvencseld II. 208/150/4 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1140 E-1140 oxigén elomelegitd 10878 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1020 V-1020 N2 tartaly 10870 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 ¢év)
M-1125B M-1125B sosav gaz sziiré 10886 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
M-1125A M-1125A sésav gaz sziird 10885 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 ¢év)
E-1421 E-1421 reboyler G130593 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1411 E-1411 kevert gaz hiité G130586 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 ¢v)
E-1961 E-1961 BFW fiit G130564 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
E-1152 E-1152 recirk. gaz talhevité 3932 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 ¢v)
E-1015 E-1015 leveg6 hevitd 48997 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1430/A V-1430/A cseppfolyos klortartaly 48995 Uzemel / Works 2024.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1430/B V-1430/B cseppfolyos klortartaly 48996 Uzemel / Works 2025.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
V-1410 V-1410 Szeparator (E-1410) 10871 Uzemel / Works 2023.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 ¢v)
E-1410 E-1410 kevertgiz hiit6 23620 Uzemel / Works 2023.12.31. SZERKEZETI ELLENORZES (6 év)
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A csovezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly minden évben
vizsgélati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kdvetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

o Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zid védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok ¢és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseléi dokumentaljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — meg6rzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemben a csGvezetékek allapota, karbantartdsa megfeleld volt.

12.6. Tartalyok, nyomastart6 edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
tizemében hasonld elvek alapjan alakitottdk ki. A tartdlyok és berendezések anyagéanak
kivéalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specialis terheléseit és a benne 1évd veszélyes
anyagok tulajdonsagait.

A csévezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzd kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartdé edények) gyartdsaval kapcsolatban eldirt mindségbiztositasi kdovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal €s hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartdsa soran
a hegesztési varratokat 100%-os radiografias vizsgalattal kell ellendrizni. Amennyiben ez nem
lehetséges, mas diagnosztikai mddszerrel gy6zddnek meg a varrat megfeleloségérol. A
szelepek esetében részletesen meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras
ellendrzése érdekében.

A tartalyok, berendezések beépitését ugy végzik, hogy egy esetleges meghibdsodas esetén
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
védomedencéket alakitanak ki. A tartdlyok tult6ltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven mitkodé mérdkordket és reteszrendszereket épitenek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartdlyok €és berendezések villamos berendezései, miiszerei olyan
védelmi moddal latjak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd g6zok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozo
szabvanyban el6irt villdimvédelmi rendszerrel védik a villam gyuajtohatasatol.
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A tartalyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalatoknak vetik ala annak érdekében, hogy meghibdsodéds, tomortelenség ne
kovetkezhessen be.

A tartalyok toltését, lefejtését oly moddon végzik, hogy toltéskor, iiritéskor a vonatkozo
eldirasokban meghatarozottnal nagyobb mértékli levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne
keletkezzen olyan terhelés, amely a tartdly vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat
veszélyeztetné.

A véletlen meghibasoddsok iddben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelzo €s tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkozo el6irasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tarolok, nyomastarté edények és a csovezetékek
allapota, azok miiszaki biztonsaga megfelel a BAT kovetelményeknek.

13. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
13.1. A sésavkonverzion alapulé klorgyartas levegéhasznalatai. Pontforras

A technologianak kozvetlen levegohasznalata iizemszeru allapotban nincs. Hitésre
levegét az atmoszférikus cirkulacidos hitékorokben felmelegedett viz visszahiitésére
alkalmaznak. rtuk, a hiitétornyokat a Sésavbonté Uzem mas iizemekkel kozosen hasznalja. A
hitéviz a kémiai reakcioban résztvevd anyagokkal nem érintkezik, ezért levegd ilyen irdnyu
elszennyezése kizart, az csupan itt felmelegszik, és a vizparaval egyiitt tdvozik a torony
tetején.

Az oxidaciods reaktorokban a sdsav oxidalasdhoz oxigént alkalmaznak. Ezt a telephelyen mar
régdta miikodo iizemekben (Linde, Messer) a levegd szétvalasztasaval allitjak eld. Ezekbdl az
tizemekbdl (esetiinkben tobbnyire Messer) az oxigén (telephelyi szolgaltatasként)
csOvezetéken érkezik.

A gyartashoz sziikséges nitrogént is fentebb emlitett {lizemek allitjdk elé levegd
szétvalasztassal. Az lizem a nitrogént kozvetleniil a gyari halozatbol (szolgaltatasként) kapja,
mint az ipari- és miiszerleveg6t, vagy mint az oxigént.

A létesitménynek egy bejelentett 1égszennyezd pontforrasa van, amely a BorsodChem
rendszerében P119 jelii azonosité szamot viseli, megnevezése pedig: S6savkonverzio véggaz
kémény. Miiszaki adatait a 7. tdblazat mutatja be.

7. tablazat
Az iizem légszennyezo pontforrasanak jellemzo geometriai adatai
A pontforras Koordinatai Kibocsatasi Kilépési
EOVY EOV X | magassaga | keresztmetszete
Jele Neve 3
[m] [m] [m] [m]
P119 | Sosavkonverzié véggaz kémény | 769 393,6 | 323 744,8 35,19 0,332
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13.2. Kibocsatas mérési eredmények

A sosavkonverzion alapuld klérgyartasi tevékenységre vonatkozo 14206-9/2013. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély, illetve annak BO-08/KT/06530-14/2018. szamu
modositasa irja eld (az ugyanazon) levegOtisztasdg-védelmi kibocsatasi hatarértéket
(8. tablazat).

8. tablazat
A technoldgia kibocsatasi hatarértékei (P119 jelii pontforras)

Légszennyez6 anyag | Légszennyezé anyag tomegaram [kg/h] | Hatirérték [mg/m’]
sOsav 0,3 vagy ennél nagyobb 30,0
klor 0,05 vagy ennél nagyobb 5,0

A 14206-9/2013. szdmu egységes kornyezethasznalati engedély 1. 5) A) e. 2) pontja eldirasa
szerint ,,a technologiahoz tartozo helyhez kotott légszennyezé pontforras kibocsatasat ket
évente akkreditalt mérdszervezettel kell megméretni.” Az akkreditalt mérések Osszefoglald
adatait a 9. tablazatban mutatjuk be.

9. tablazat
A Balint Analitika Kft. kibocsatas mérési eredményei
a P119 pontforrason
Mérési o g g Atl. Térfogat- Sosav Klor
1 x Homérséklet . . e s .
idopont sebesség aram emisszio emisszio
[°C] [m/s] | [Nm'/h] | [mg/Nm’] | [ke/h] | [mg/Nm’] | [kg/h]
H.é. 30 0,3* 5 0,05*
2019. 10. 04. 14,9 2,89 2.951 0,24 0,0007 0,87 0,0026
2021.12. 08. 17,8 2,94 3.007 0,23 0,0007 2,38 0,0072

*|égszennyezd anyag tomegaramanak kiiszobértéke

Ahogy az a 9. tablazatban lathato, a feliilvizsgalt id6szak alatt két akkreditalt kibocsatdsmérés
volt a pontforrason. Ezeket a Bélint Analitika Kft. Laboratorium (1116 Budapest, Fehérvari
ut 144.) — akkreditacioja: NAH-1-1666/2018. — végezte.

Meérési idopontok: jegyzokonyv szama:
2019. oktober 4. 19-114/194-219
2021. december 8. 21-114/1013-1026

A pontforrdson kibocsatott légszennyezd anyagok tomegaramai a mérések alapjan igen
alacsonyak, csakiugy mint a kibocsatasi koncentraciok. Mindkét kibocsatott 1égtéri dsszetevd
(s6sav, klor) esetében a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklete 2. bekezdése alapjan, a
»---t0megdarammal szabdlyozott technologiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a
légszennyezé anyag kibocsatasa a tomegaram also hatara (kiiszobértéke) ald esik, a
kibocsatdsi hatarérték a tomegdram alsé hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m’-ben megadott
légszennyezo anyag koncentrdcio, amelyet a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni. ,,

A (9. tablazatban bemutatott) mérési adatokbdl lathato, hogy a légtéri kibocsatasok joval a
BO-08/KT/06530-14/2018. szamu hatarozattal modositott 14206-9/2013. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély altal eléirt Kkibocsatasi kiiszobértékek, valamint
hatarértékek alatt maradnak.
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13.3. Az iizemelés levegoszennyezo hatasainak szamitasa

A sésavkonverzion alapuld klorgyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat
szamitogéppel modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszids
szamitasokat (a modellezést) 13.2. pontban ismertetett és bemutatott 1égszennyezdanyag
kibocsatasok (a 9. tablazat 2021. évi mérési eredmények) alapjan Magyar Imre ur végezte el.
Szakértéi engedélye, ahogy azt a 2.1. pontban irtuk, a Magyar Mérnoki Kamara kozhiteles
nyilvantartasaban ellendrizhetd. Ugyanezeket a szamitasokat 2018. évben [71] is 6 végezte el.

> Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli 1égaramléasat leginkabb az északnyugat-délkelet foiranya Sajo-
volgy befolyasolja. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességli teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kiilonb6zd széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 10. tablazat mutatja.

10. tablazat
A teriiletre jellemzo évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisig [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6

EEK 32 3,5 DNy 1,9 2,3

EK 3,9 2,6 NyDNy 33 1,9

KEK 4,3 2,4 Ny 4,7 1,8

K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3

KDK 33 2,5 ENy 10,1 2,2

DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8

DDK 7.4 2,1 Szélcsend 92 0,0

D 6,3 1,8

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 10. tablazat adatai valamint a
19. é4bra rajzai jol mutatjdk a Sajo volgyét délnyugatrdl lehatarold domborzat légtereld
hatasat, amely egy északnyugatrol délkelet iranyba mutato ,,sz¢él-csatornava” alakitja a téjat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbdl Osszesen tobb
mint 30%-os gyakorisdggal fij viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, kettd szazalékot sem elérd valdsziniiséggel észlelhetd gyenge 1égmozgés.

Fiitési szezon Nem flitési szezon

19. abra
Szélrézsak a fltési és nem flitési id6szakban
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A 19. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati €s
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisaga az oOrds szélsebesség, szélirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati sz€lirany, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A kés6bb
ismertetendo rovid idétartamu modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

» Levegdmindség

A modellezett 1égszennyez6 anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 11. tdblazatban adjuk meg.

11. tablazat
Levegomindségi tervezési iranyértékek az eléfordulo szennyezdokre

Légszennyezé anyag Levegdmindségi tervezési iranyértékek
mértékegység oras 24 oras
klor [7782-50-5] [ug/m’] 100 30
sosav [7647-01-0] [ng/m’] 20 10

» Légszennyezd forrasok hatdsteriiletének meghatdrozdasa

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) €s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idtartam esetén
leggyakoribb egy 6rds meteorologiai allapotot figyelembe véve. Szamitdsainknal az egy éves
atlag esetében a kovetkezé meteorologiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphomérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 19. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 20. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem flitési szezon

5000 Dfiitési szezon

20. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz€lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
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a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, hdmérséklet, emisszid —
a 12. tablazatban részletezziik. A pontforrast €s a kialakulo terjedési koncentracidé kontar
eloszlasok abrait is az EOV rendszerben abrazoltuk (21-23. abrak).

12. tablazat
Az elvégzett modellezés alapadatai

EOVY EOV X Kémény Kilépd gaz Kilépé komponensek
Név | koordinata | koordinata | magassiag | 4tmérdé | hémérséklet | sebesség sosav klér
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s] [g/s] [g/s]
P119| 769393,6 | 3237448 35,19 0,65 290,9 2,94 0,0001944 | 0,0020000

A szamitogépes modellezés soran minkét kibocsatott 1€égszennyezd komponensre elvégeztiik a
terjedési szamitdsokat. Elkészitettiik az egy oOrds atlagszdmitasokat a leggyakoribb
meteoroldgiai allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre.
Az igy kapott terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a sdsavkonverzion alapuld
klorgyartasi tevékenység hatasat a levegdmindségre.

A levegdémindségi hatasteriilet hatdranak meghatdrozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja hiarom meghatdrozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras
hatasteriiletének meghatarozasara.

A |, helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: vizsgalt pontforras koériil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezeteben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatésteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgéaltuk a hatasteriilet meghatarozasakor. Az eredményeket
késObb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszié mérési eredmények az OLM
halézatanak kazincbarcikai allomasan nem alltak rendelkezésiinkre, ezért hattérterhelési
indexet vettiink figyelembe, amelyet 10%-nak becsiiltiink.

Modellszamitasaink eredményét felhasznalva a 13. tablazatban komponensenként sorra
vessziik az egyes hatésteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
¢s értelmezését.

Az éves terjedési szamitasok sordn az a.) €s c.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponens esetén
sem adodott értelmezhetO, abrazolhato hatasteriilet.
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13. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

s6sav [pg/m’|
24 orés iranyérték 10
1 6rés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,007
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,007-0,8=0,0056
klér [pg/m’|
24 orés iranyérték 30
1 orés iranyérték 100
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,07
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
' 24 orés (30-3)-0,2=5,4
c.) 0,07-0,8=0,056

A rovid id6tartamti modellezés eredményeként a 21-22. dbrdkon bemutatjuk a légszennyezd
komponensek terjedési képeit. Mindkét modellezett komponensre kiszdmitottuk a
hatasteriileti koncentracid értékeit. A szdmithatd talaj kozeli, fiistfaklya tengelye alatti
immisszios koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket szintén egyik komponens sem éri el, mig a
c.) hatéstertileti definici6 szerinti hatarértéket mindkét komponens eléri.

[gy hatésteriilet az a.), b.) definicié szerint egyik komponensre sem, mig a c.) definicio szerint
mindkét (sésav és klor) komponensre megallapithato.

A sosavbontason alapuld klorgyartasi tevékenység teljes hatdsteriiletét az egyedi
komponensek hatésteriiletei altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatarozza meg. Ez a
klor (Cly) 1égszennyez6 teriilete, amely a sdsav Osszetevo hatasteriileténél nagyobb.

A soésavkonverzios eljaras légtéri kibocsatasainak hatasteriilete a P119 jelii pontforras,
mint kozéppont koré rajzolt R=245 méter sugaru kor teriiletét jelenti (23. abra).

13.4. A korabbi szamitasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 2018. évi [71] feliilvizsgalati dokumentacidban — hasonléan a fentebb bemutatottakhoz —
tablazatos formdban (ott is a 13. tabldzat) komponensenként sorra vettiik az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését. Mindkét modellezett komponensre szamitottuk a hatasteriileti koncentracid
értékeit. Az egyedi komponensek hatasteriiletei koriil akkor is a klor (Cly) 1égszennyezo
teriilete volt a nagyobb, amely akkor a szamitdsok szerint a P119 jelii pontforras, mint
kozéppont koré rajzolt R=260 méter sugaru kor teriiletét jelentette. A most bemutatottak
szerint a hatasteriilet — a 2021. évi akkreditalt kibocsatds mérések eredményeibdl szdmolva —
R=245 méter sugart kor teriilete, amely ugyanazon nagysagrend.
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e Pontforras

HCI hatasterileti konc.(ug/m3)
0.006

HCIl immissziés konc.(ug/m3)
0.002 - 0.003
0.003 - 0.004

1 0.004 - 0.005
. 0.005-0.006

N 0.006 -
B Uzem helyszine

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szelsebesséqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

Maters

|
'8
8

KESZITETTE:

A sosav terjedési képe

21. abra ENVIRA 96 Kft.
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@ Pontforras

Cl2 hatasteruleti konc.(ug/m3)

/\/ 0.056

Cl2 immisszids konc.(ug/m3)

0.02-0.03
0.03-0.04
0.04-0.05
0.05-0.06
Il 0.06 - 0.07
B 0.07 -
B Uzem helyszine

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szelsebesséq: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

| B
'8

A klor terjedési képe

Maters

22. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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[ ] Hatasterulet hatara R=245m
e Pontforras
Cl2 hatasteruleti konc.(ug/m3)
N 0.056
Cl2 immisszids konc.(ug/m3)
0.02-0.03
0.03-0.04
0.04 -0.05
0.05-0.06

" 0.06-0.07

B 0.07 -
B Uzem helyszine

K:
&

Meters

'H

A hatasteriilet hatara

23. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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M¢ég egyszer hangsulyozzuk, hogy a pontforrason kibocsatott légszennyezd anyagok
tomegaramai a mérések alapjan igen alacsonyak, csakiigy mint a kibocsatasi koncentraciok.
Mindkét kibocsatott 1égtéri 0sszetevd (sésav, klor) esetében a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
6. melléklete 2. bekezdése alapjan, a ,,...tomegarammal szabalyozott technologiai kibocsatasi
hatarértékek esetében, ha a légszennyezé anyag kibocsdtasa a tomegaram alsé hatdara
(kiiszobértéke) ala esik, a kibocsatdsi hatarérték a tomegaram also hatdardahoz hozzarendelt,
mg/m’-ben megadott légszennyezd anyag koncentrdcio, amelyet a kiiszobérték alatt nem kell
alkalmazni. ,,

13.5. A légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgaléo berendezések, miiszaki intézkedések

A 7.10. és 7.11. pontokban bemutattuk azokat a technologiai megoldasokat, amelyek a 1égtéri
kibocsatasokat csokkentik vagy megakadalyozzak.

e Abgaz mosé szekcié (15. abra), ahol a technologia kiilonb6z6 pontjairdl érkezé klor
¢s HCI tartalmu gazokat lagos mosasoknak vetik ala, ezzel a klor és sésav tartalmat
jelentésen az engedélyezett kibocsatasi hatarérték ald csokkentik. A tisztitott gazt a
vész gazmosoO szekcid véggazaval egyesitve — a P119 pontforrdson keresztiil — az
atmoszféraba bocsatjak. A mosas soran keletkezd sosviz 2019-t61 mar nem az MDI
sobeparldjaba keriil, hanem azt a DKE/VCM iizem fogadja, ahol az aktiv klor
tartalmu sosvizzel a szervesanyag tartalmu szennyviziiket kezelik.

e Vész gazmoso rendszer (16. abra), ahol a lefuvatasok, biztonsagi szelepek
kifavatasait gyljtik 6ssze és kezelik. Az idevezetett gazok szennyezdanyag tartalmat
NaOH-ban elnyeletik, majd a gaz fazist a megtisztitott abgazzal egyiitt bocsatjak ki.
A kimertiilt mosélugot sarzsonként vezetik el a S-1720 tartalyba.

Ezekkel a gaz kezelési — alapvetden mosési — eljarasokkal biztositott, hogy a véggaz
szennyez6 komponenseire vonatkozé hatarértékek tarthatéoak legyenek. A véggaz-
kezelés a BAT kovetelményeknek igy teljes mértékben megfelel.

A zart rendszerli technologidnak a P119 jelli pontforrdson tdvozd anyagokon kiviil, egyéb
légszennyezd anyag kibocsatasa gyakorlatilag nincs. A diffuz kibocsatasok a technologiara
nem jellemzdek. A technoldgia milkddtetése soran kellemetlen szaghatdsokkal nem kell
szamolni.

13.6. A kornyezetvédelmi (emisszié) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait, tagabb kornyezete
levegémindségének allapotat (ezek eredményeit fentebb bemutattuk) akkreditalt
laboratoriumokkal méreti. Ezek a mintavételt, az elemzéseket és a mérések kiértékelését is
elvégzik. A pontforrasok kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén a BorsodChem
rendszeresen jelenti. A jelentéseket a BorsodChem Kdrnyezetvédelmi Osztalyan Orzik.

A munkahelyi 1égtér mindségét a sajat akkreditalt laboratoriumaban (akkreditacio: NAH-1-
1177/2023.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkdzponti Integralt Irdnyitasi
Rendszer vonatkozé fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

13.7. Hiitékorok, hiitokozegek

A Sésavbontd Uzemben a 14. tabldzatban bemutatott kisebb-nagyobb teljesitményii
technologiai hiitOberendezések vannak.
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14. tablazat
A sésavkonverzios iizem hiitéberendezéseinek nyilvantartott adatai

A hiitéberendezés A hiitékozeg Széndioxid P Szivargas
m L Szivargas L

fer s . . . . toltete egyenérték oy vizsgalat

pozicioszima | megnevezése alk. teriilet vonalkddja tipusa érzékel6 P £
[kg] [t] érvényesség
X-1950 folyadékhiitd technol. hiité 5000000063720 | R-410A 15893 33184,5 van 2023. 09. 22.
BC-624 split klima ipari klima 5000000080426 | R-410A 4,3 8,9 nincs 2024. 01. 10.
BC-625 split klima ipari klima 5000000080427 | R-410A 4,3 8,9 nincs 2024. 01. 10.
BC-626 split klima ipari klima 5000000080428 | R-410A 4,3 8,9 nincs 2024.01. 10.
BC-627 split klima ipari klima 5000000080429 | R-410A 4,3 8,9 nincs 2024.01. 10.
BC-632 split klima ipari klima 5000000080430 | R-410A 3,1 6,4 nincs 2024. 01. 10.

Az O6zonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalma iiveghdzhatasu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl sz6lo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eldirasainak megfeleléen a BorsodChem az {izemel6 HFC toltetii hiitdgépekhez a
folyamatosan méré szivargasellenérzd érzékeldket beépitette. A Soésavbontd Uzemben az
X-1950 pozicid szamu technologiai hiitdhdz telepitettek szivargas érzékeldt. A BorsodChem a
jogszabaly altal érintett hitdgépeknek a regisztralasara, a sziikséges gépkonyvek
elkészitésére, valamint a szivargasvizsgalatok elvégzésére akkoriban a megteleld szerzédést
megkototte. A hlitdgépek és hlitdkorok felmérése, regisztralasa megtortént.

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmt iiveghdzhatasti gazokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. A rendelet eldirasai szerint ezen a teriileten
az els6foku hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatosag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(II. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 14. tablazatban felsorolt hiitdberendezések
altalanos karbantartasara szerzodott vallalkozas az Ice-Star Szerviz Kft., az Aerzen Hungaria
Kft. és a Johnson Controls Kft.

14. A technoldgiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatas

14.1. A Sajo folyo alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozo6 vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technolodgiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgytijt6-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatasi egyeztetést kovetben a Magyar Kormany , A4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgylijtd gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgytijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag adta ki 2016.
aprilisaban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kddu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo felsé6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

o a viztest kategorija: természetes jellegli

o bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6

o specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

e hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

o (kologiai mindsités: jo

e Okologiai celkitiizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthato

e a viztest integralt allapota: jo

az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony




101

A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatéarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazddlkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

14.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy a Sosavbonté Uzem is) a miikddésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évd és altala lizemeltetett vizhaldzatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
oranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyo, mint befogadé a vizgylijtd6 gazdalkodas egyes szabalyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajé a Boédvdaval” vizgyijts-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentOs
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemz6, korabban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Jelentdsebb
mennyiségli vizet a Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamt vizjogi iizemeltetési
engedélye szabélyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon médositott.
A moédositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em®/év vizkivételrl 10.000 em’/évre csokkentsék. A kivett vizmennyiség
és a Sajé folyod vizhozamainak ardnyat a legutobbi évek adatai alapjan a 15. tdblazatban
mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben 1,25-3,68%-a a
foly6 vizhozamanak. A 15. tablazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmdnyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

15. tablazat
A Sajé folyobol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség és a
folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.

BC éves vizkivétel | [em’] | 9.937,52 | 10.208,32 9.716,95 | 10.473,26 9.881,67

Sajé éves vizhozam | [em’] | 491.041,4 | 543.013,6 | 777.890,16 | 753.925,71 | 268.655,36

a vizkivétel ardnya | [%] 2,02 1,88 1,25 1,39 3,68

visszaadott viz* [em’] | 7.735,61 | 7.868,81 6.860,30 7.315,44 6.948,89

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
14.3. A Soésavbonto Uzem technologiai vizhasznalatai, vizforgalma

A 9.1. pontban 1 tonna termék klorra vetitve megadtuk a telephelyi halozatrdl igénybevett
alapvetd szolgaltatasok mennyiségi ¢és mindségi mutatdit. Az eddigi iizemeltetési
tapasztalatok szerint a tevékenység az alabbi mennyiségli vizeket (gdzt) igényli. A fajlagos
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értékeket a 3. tablazat adataibol, valamint az iizem 4altal szolgéltatott adatokbol képeztiik. Az
éves szinten sziikséges vizmennyiséget (a m’/év mutatot) pedig a fajlagos értékekbdl
szorzassal allitottuk eld az egységes kornyezethasznélati engedélyben szereplé 192 kt
termékre vonatkozodan:

e jonmentes viz 0,386 m’/tyisr ~74.000 m’/év

e hiitéviz (8 °C hélépesével szamolva) 2,500 m*/tys ~480.000 m’/év+

e nagynyomasu goz 0,252 t/tyer ~48.000 m’> /&y

e processz melegviz 8,3 m’/tiger TDI lizembdl (7. pont)=+=

* A zart hiitoviz korben ~215-294 m’/tiys; mennyiségii hiitéviz kering. Az I. telepi hiitéviz korben a leiszapolasi és parolgasi
veszteség potlasara ~ 2,50 m*/ty, potviz mennyiség jut a HOX-ra. A sorban ezt az értéket jelenitettiik meg.

** Zart halozatban kering, a megjelenitett mennyiség a maximum, ennél varhatéan kevesebb sziikséges.

*** A TDI gyartas anyagforgalmaban elszamolva

Mindent Ssszevetve, a Sosavbontd Uzem éves vizigénye 602.000 m® koriili érték. Ez a
vizigény kb. 75 m’/h anyagaramot jelent, amely a BorsodChem vizforgalmanak
valamivel tobb, mint 6%-a. Ezen mennyiségii tiszta viz kb. 655 em’ nyers Sajé vizbél
allithato elo.

14.4. Szennyvizek

A technologia ipari szennyvizeinek keletkezésérdl és kezelésérdl a 7. fejezetben részletesen
irtunk. Szennyvizek a technoldgiaban alapvetden harom helyen keletkeznek:

o a kénsavtoményito szennyvize
Maximalis kapacitds kihasznalds esetén 400 kg/h mennyiségli szennyviz keletkezik.
(A viz kb. 4 kg kénsavat és 0,05 kg Cl,-t tartalmaz). Az éves mennyiség ebbdl a
szennyvizfajtabol kb. 3200 m’.

e tomszelencék melletti vizelfolydasok
A hitévizek, az ionmentes vizek és a kondenzvizek vizforgalmat 9-11 db szivatty
biztositja. Ezek tomszelencéinél Ilehetséges vizelfolyas (csepegés, szivargas,
kénnyezés, nagyjavitaskor leeresztés, stb.) amely max. 0,2-0,5 m’/h lehet. Ez a viz
tiszta, nem szennyezett, de a szennyvizként kezelik. Az éves mennyiség ~1.000 m’
koriili érték.

e kazadn leiszapoldsi vizek
A processz gdzfejlesztd (a reakcid héjének hasznositasa) leiszapoldsi szennyvize, az
ott levd csekély anyagaramoknak megfeleléen kb. 0,3 m’/h. Ez a viz tiszta, azért
engedik le, hogy az a minimalis s6, amely az ionmentes vizben van, ne disulhasson
fel. Az éves mennyiség kb. 2.500 m’.

A fentebb felsorolt szennyvizmennyiségek a korabban iizembeallitott 74,1 ktys/év majd a
2019. évi nagyjavitds utani 96 ktye/év el6allitd teljesitményre vonatkoznak. A teljes
kiépitettség, a HOX beruhazas 3. fazisa utan nagyjabol dupla mennyiségli ipari szennyviz
keletkezésével kell szamolnunk. A technologidban keletkezd szennyvizeket, valamint a
szennyezett csapadékvizeket szennyvizmedencében gylijtik, ahonnan a III. telepi szervetlen
szennyviz csatornahaldzatba emelik at. A sdsavbonto szervetlen szennyviz atadési pontjanak
koordinatai, amely a kiadd szennyviz nyomdvezeték becsatlakozasi pontjat jeloli a III. telepi
szervetlen fOcsatornaba (fogad6 akna):

e EOV Y=769 644,7 m¢ter,
e EOV X=323 634,4 méter.
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A kibocsatott szennyviz mindségét (16. tablazat) az lizemi szennyvizgylijtd medencében
ellendrzik, mennyiségének meghatirozasara pedig indukcids atfolyds mérd berendezést
(FI-1768 Elektromagnetic Flowmeter) épitettek be a kiado vezetékbe. A 14206-9/2013. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedély 1. 5. A. e. 10) pontja eldirdsanak megfelelden (évente
legalabb két mérés) az lizem ipari szennyvizének mindségi ellenérzését a BorsodChem
akkreditalt (NAH-1-1177/2023.) Mindségvizsgdld Laboratériuma rendszeresen elvégezte,
ezen mérések éves atlagat tartalmazza a 16. tablazat.

16. tablazat
A sésavbonto létesitmény kibocsatott szennyvizének mennyisége és mindsége

Komponens Mért. egys. | 2018. év | 2019.év | 2020.év | 2021.év | 2022.¢év
mennyiség nf/év 7963 9817 5688 5673 5590
m’/nap 21,8 26,9 15,5 15,5 15,3
pH - 1,7-10,0 | 0,8-10,1 | 1,3-10,2 | 1,4-10,1 | 1,3-10,0
Osszes oldott anyag mg/l 1313 933 1103 500 867
KOIg mg/l <30 49,6 <30 <30 <30
AOX mg/l 0,595 0,631 0,036 0,183 0,233
aktiv klor mg/l 0,400 0,240 0,022 0,087 0,126

A szennyvizre alacsony szennyez0 anyag tartalom jellemz0 és a mennyisége sem szdmottevo.
A BorsodChem befogadoba bocsatott szennyvizének csupan 0,08%-a. A bemutatottaknak
megfelelden lathatd, hogy csatornahaldzaton keresztiili normal iizemvitel esetén a
sosavbontason alapulé klorgyartasi technolégiabol a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojara olyan minimalis mennyiségii szennyviz keriil, amely annak
miikodését, a szennyviztisztitas hatasfokat nem befolyasolja.

A Sosavbontd Uzemben folytatott klorgyartd tevékenység szennyvizkibocsatasara, sem a
befogadoba bocsatott szennyvizre, sem mas szennyvizekkel torténd keveredés eldtti pontra
vonatkozoan a 28/2004. KvVM rendelet 1. szdmua melléklet I1I. rész technologiai hatarértéket
nem tartalmaz. Ezen ok miatt az egységes kornyezethasznalati engedély és a BorsodChem
szennyviztisztitdjanak vizjogi iizemtetetési engedélye Onellendrzési kotelezettséget nem
tartalmaz. Figyelembe véve a Kkeletkezd szennyviz mindségét és mennyiségét a
BorsodChem kéri, hogy tovabbra se irjanak el6 onellenérzési kotelezettséget a
sosavkonverzids tevékenységére.

A kommunalis szennyvizet kiilon csatornahalézat gytijti 6ssze és vezeti a tobbi 1. telepi
kommunalis szennyvizzel egyiitt a gyarkerités melletti atemeldig. A szennyvizet innen a
szintkapcsoldval iizemeltetett szivattyuk a III. telepi kommunalis focsatorndba emelik at,
majd a kdzponti szennyviztisztité telepre jutva az I. telepi ipari szennyviz €s csapadékviz
csatornan beérkezOd szennyvizekkel egylitt a szerves tisztitdsor aerob biologiai tisztitd
rendszerén kezelik.

A BorsodChem — benne a Sosavbonté Uzem — teriiletére hullé csapadékvizeket is a gyartelep
teljes teriiletén kialakitott csatornahéalézatok gytljtik 0ssze. A sdsavbontd nem szennyezett
csapadékvizének elvezetése a 1. telepi ipari szennyviz és csapadékviz csatornan keresztiil
torténik. Ezen rendszer végpontja a BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja, ahol a
szennyvizeket tisztitjak és a tisztitott vizet a Sajoba engedik.
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14.5. Hiitovizek

Az ilizem nem rendelkezik O©nallo hutokorrel, a nyilt hiitkorrel jaré technologiai
veszteségeket nem itt ,.konyvelik” el. A 1étesitményt az 1. telepen miikodd hiitétornyok latjak

"

el ipari hiitdvizzel a 9.1. pont 2. (illetve 3. tablazatban) bemutatottak szerint.

Az indirekt hitésnél, csakiigy mint a meglévld atmoszférikus hiitokornél, teljesiilnek a
vizhiitésnek az ,Integralt Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC) Referencia
dokumentum az elérheté legjobb technikakrol — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimii BAT Referendum [117] el6irdsai. A
BREF [117] 2.1. tdblazata mutatja be az ipari (nem erOmiii) hiitrendszerek technikai ¢€s
termodinamikai Osszehasonlitdsat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari hiitétornyai a
nyitott recirkulacios kdzvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitokozeg a kornyezeti levegd. A
torony tetejérdl lehulld viz a levegdvel érintkezve hdatadassal és parolgassal csokkenti
hétartalmat. Az ilyen hiitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek
(BAT Referendum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakaré¢kos iizemmoddot a mesterséges huzatot Iétrehozd ventilator
frekvenciaszabélyozasos hajtasaval, illetve a cirkuldcios-szivattytkapacitas tobb
1épcsore torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitdviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvaldsul. A hiitdviz rendszerben az (id6jarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragadast ¢s a leiszapoldsi veszteséget kell csak
potolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a hoterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajé folyd) homérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hoterheld hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd és korrozio elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizdldsa érdekében a hlitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok ¢és szivattyuk hasznalataval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypoét és szerves biocideket adagolnak.

» Energiafelhaszndlds csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT Megijegyzés Hivatkozas/megvalosulas
o Véltoztathaté o » A% I "te.l.epl hutotorn'quat az L t:elepn
. Altalanos 1 s . . | Hutési igény | miikodé tizemek ellatasara méretezték. A
Minden rendszer . . . mikodés lehetové i . . . o
energiahatékonysag tétele meghatarozasa frekvenciaszabalyozasos hajtas az
energiahatékonysagot szolgalja.

A technoldgiai paraméterek igényei szerint
torténik a hiitdviz és hitélevegd aramanak
valtoztatasa. Fentebb irtuk, hogy az
Lég- és vizaramlas | Korr6zio és er6zid | energiatakarékos tizemmodot a
valtoztatasa megel6zése mesterséges huzatot létrehozo ventilator
frekvencia szabalyozasos hajtasaval, illetve
a  cirkulacids-szivattyukapacitas  tobb
1épcsdre torténd tagoldsaval oldjadk meg.

Minden rendszer | Valtoztathaté mikodés

Az optimalis viz- és feliiletkezelésrol
gondoskodnak. A hiitévizre vonatkozéan
vegyszeres  kezelOszerek  adagolasaval
valosul meg a korrozio- lerakodas
védelem.

Minden nedves | Tiszta cs6- és | Optimalis vizkezelés | Megfeleld
rendszer hécserél6 feliiletek és feliiletkezelés ellendrzés




> Vizigény csokkentése
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Rendszer Feltétel Elsodlege’s BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
szemlélet
Minden  nedves | Vizfelhasznélas Recirkuldciés Vizkezelés AZ ,,I' telepi treljes' hutOYlZ, re'ndszer e
o . . rendszer o . hiitétorony nyilt része kivételével — zart,
hitérendszer csokkentése . sziikségessége . ) A .. .
alkalmazasa emiatt a viztakarékossag is megvalosul.
Minden U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
recirkuldciés Koncentracios Vizkezelés vizet alkalmaznak, ennek ellenére
i Vizfelhasznalas ciklusok sziikségessége LHleiszapolasi  veszteségek”  képzddnek,
nedves ¢és - . . g . e .
. csokkentése szamanak (pl. lagyitott amelyeket lagy potvizzel potolnak. Az
nedves/széaraz P e ; 1x oz -y .
P optimalizalasa potviz) adalék anyagok a vizkd és korr6zid elleni
hitérendszer . ot
védelemhez sziikségesek.

» Mikroorganizmusok rendszerbe keriilésének minimalizaldsa

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulis
o ,, A viz sebességének optimalizalasa a Fentebb' emlltettuk, 'hpgy
Vizvételezd , . . a e . az algasodas (baktérium
. , csatornaban a leiilepedés elkeriilésére; a | Hiitési igény i feox
Minden rendszer csatornak o P A kockazatok) ellen hypot és

s szezonalis makro-szennyezddés | meghatarozasa Lo
épitése . szerves biocideket

ellendrzése
adagolnak.

> A vigbe torténd kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartas révén

Rendszer Feltétel Elsddleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korrézionak ellenallo | A hiitend6 anyag és a hitéviz korroziv hiitendd & nyagokkal. A huFotomyok
. o f berendezéseit a mai kor
anyagok hasznalata hatasanak elemzése . s .
. kovetelményeinek megfeleld
Minden g
nedves anyagokbol épiilt meg.
o A vizkd és korr6zio elleni védelemhez
hiitérendszer .
Szennyezédés és korrdzio a rendszerbe a megfelelé anyagokat
s . Pangovizes zonak elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése . . , e
méretezése Ugy tortént, hogy az
iilepedés ne kovetkezhessen be.

» Vizbe torténd kibocsatdsok csékkentése a hiitoviz optimalis kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A zart hitékorben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekan'ye{gok A hiitéviz kémiai tulajdonsagainak ellendrzése allfaylymraznak,,a iz mukodes kozbeni
i alkalmazasanak . . . mindség  valtozasait figyelemmel
hiitérendszer . . és szabalyozasa o s
csokkentése kovetik, ha szikséges azonnal
beavatkoznak.
Atfolyé rendszerek. S| Celzott biocid | Makro-szennyezddés ellenérzése az optimalis . o .
nedves nyitott . L . X Indifferens, a hiitorendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivdrgds kockdzatinak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsddleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulas
A legtobb hdécserélé  cs6koteges
. kopenyes, de van lemezes is. A
_— . Tervezésnek ,, . ‘o .
Csokoteges  kopenyes " P . miiveleti utasitasban rogzitett
- x megfeleld Miikodés feliigyelete i . i P
hécseréld . . paramétereket allanddan ellenérzik. A
lizemeltetés o1 1y . .
mikodés feliigyelete a technologia
szamitogépes szabalyozasanak része.
A hiitend6 anyagaramok kozvetleniil
. A . nem érintkeznek a hiitévizzel! A
Recirkulacios Veszélyes . . . v . . S
gy o Leiszapolas folyamatos ellendrzése hitéviz mikodés kozbeni mindség
httérendszer anyagok hiitése N .
valtozasait figyelemmel kovetik, ha
sziikséges azonnal beavatkoznak.

» Biologiai kockadzat csokkentése

Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalésulas
Korokozok megjelenésének | Pangdvizes  zoénak  keriilése és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimélis vegyi kezelés alkalmazzak.

Tisztitas (korokozok megjelenését
kovetben)

Mechanikai ~ és
kombinacidja

vegyi

tisztitas

A hiitokorok tisztitasa a BorsodChemben évtizedek
ota megoldott rutinfeladat.

Korokozok ellenérzése

Korokozok rendszeres idGszakonként
torténd ellendrzése

A rendszer ellendrzést mintavételezéssel megoldjak.
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14.6. A felszini vizekre gyakorolt hatasok osszegzése

A teriileten egyediili potencidlisan veszélyeztetett felszini viz — ugy is, mint befogad6 — a Sajo
folyd. A gyartelep iizemeinek kozvetlen kapcsolata a Sajéval nincs, és ilyen kapcsolat a
sosav konverzio esetében sincs. A felhasznalt viz dont6 hanyada a hitékordkben cirkulal,
nem lép érintkezésbe a technologidval. A termelt g6z sem érintkezik a reagald anyagokkal. A
kazincbarcikai gyartelepen folytatott valamilyen gyartasi tevékenység (itt a sdsavkonverzid)
csak a csatornahaldzaton és a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdjan keresztiil fejthetne
ki hatast a Sajo folyora. Ez a kapcsolat eleve kozvetett, és tObbszorosen attett. Az ilizem
tertiletérdl kibocsatott szennyvizek mennyisége elenyészd (ahogy azt az elézd pontban is
irtuk) befogaddja a BorsodChem szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a
tisztitott vizet a Sajoba engedik. A jelenlegi attételi rendszer biztonsagat a termeld tizemek és
a vizbefogado6 Sajé kozott redlisan mar nem lehet fokozni.

frtuk, a Kornyezetkdzpontii Iranyitasi Rendszer miikddtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatdssal birnak az érintett kornyezeti elemekre. Az utobbi
évek értékelési eredményei alapjan a sosavkonverzid szennyvizei nem tartoztak a jelentds
kornyezeti hatast kivalto kibocsatasok kozé.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt s6savkonverziés tevékenység a
Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatist nem
eredményez. Kozvetett befolyasolasi lehetdség a BorsodChem szennyviztisztitdjan keresztiil
adodhatna. A szennyviztisztito azonban nagy puffer kapacitassal rendelkezik, igy minimalis
annak a lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton at a feliilvizsgalt gyartdsi tevékenység az
¢lovizet a racionalisan elfogadhaténal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy
végso soron a BorsodChem valamennyi szennyvizét a kozponti szennyviztisztito telepen
kezelik, a s6savbonté szennyvize 6nmagaban nem fejt ki elkiilonitheté kozvetett hatast a
befogaddra, a technologia hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhato
meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadds érvényes hatosagi engedélyekkel kozéptavon
szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben eldirtak betartasara jelenleg is, és a jovében is
megkiilonboztetett figyelmet fordit.

14.7. A BorsodChem Szennyviztisztito Telepe kibocsatasainak onellenérzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocsato. 2014. év eldtt a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratoriuma ellendrizte. 2014-t61 kezd6déen pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrdl szo6l6 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eléirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv szerinti
gyakorisaggal — dnellenorzés keretében vizsgalja.

A korabbi — 2019. janudr 1-t6] érvényes — dnellendrzési terv modositasat — a 2023. 02. 14-én
kiadott modositott szennyviztisztitasi vizjogi lizemeltetési engedély eldirasait is figyelembe
véve — 2023. februar 15-én nyujtottdk be az elsé foku viziigyi hatosagnak, amelyet az a
35500/3205-/2023.4lt hatdrozataval elfogadott. A kibocsatdsi pontokon az Onellendrzést az
elektronikusan (OKIR) benyujtott Mintavételi Program szerint végzik. Mint fentebb irtuk, a
sosavkonverzios tevékenység onellendrzésre nem kotelezett.
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A BorsodChem altal a Sajo folydba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozé technologiai
hatarértékek AOX, KOOIk, 0sszes szervetlen N, higany-ion) és teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd Onellendrzési

terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére

vonatkozodan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan
Mintavételi hely EOV koordinatdja: Y =770.163 m
X =324.264m
Vizsgalt komponensek: pH, KOI, Hg, nitrat-ion, nitrit-ion,

Osszes szervetlen nitrogén, AOX, dsszes lebegd anyag, BOIs
Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel — Parshall mérdcsatorna
Mintavétel gyakorisdaga: kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisagat az ¢éves nagyjavitds id6tartama
(iizemleallassal jaro karbantartas) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti
1d6szakokban modosithatjak.
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjelolt napon két o6ra idétartam alatt, oranként harom pontmintat vesznek. A
mintak laboratériumba valod beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol
képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2019/902 EU végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (éves atlagérték) vald
megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinataja: Y =770.163 m, X = 324.264 m

Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

17. tablazat

Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyezé komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI,)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion

MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany

MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint

AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)
krém MSZ 1484:2006

réz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer

** nem akkreditalt modszer
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Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyezé komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 17. tdblazat tartalmazza.

A targyévi oOnellenOrzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamoldt és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetd marcius 31-ig az OKIR

rendszeren beliil megkiildi. A legutébbi évek adatait a 18. tablazat mutatja be.

18. tablazat

A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. | Hatarérték* | 2018.év | 2019.év | 2020. év 2021. év 2022. év
KOI mg/1 150 46,6 32,5 46,8 46,6 36,4
pH 6,0-9,5 7,5-9,5 7,5-9,2 7,5-9,2 7,4-9.4 7,3-8,9
Osszes lebegd anyag mg/l 200 16,4 26,1 22,9 38,1 23,5
NH, -N mg/1 20 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/l 50 15,5 11,5 7,4 5,0 6,6
Hg-ion mg/1 0,01 0,0020 0,0023 0,0010 0,0006 0,0005
BOI; mg/1 50 7,8 9,5 12,2 10,3 10,1
AOX mg/1 2,65 0,60 0,64 0,63 0,47 0,65
AOX kg/év 26.480 4486,19 | 5045,11 43134 3470,9 4530,6
kibocsatott szennyviz m’/év - 7.735.614 | 7.868.816 | 6.860.295 | 7.315.438 6.948.893

* A 18. tablazatban el6irt hatarértékek 2022. december 31-ig érvényesek, a 2023-t6l betartando hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is
figyelembe véve) a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi
Hatosagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésii 35500/5918-19/2022.4lt hatarozataban irta elo.

14.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdébb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
megelézésének és elharitasanak rendjérél” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb modositason, feliilvizsgalaton, aktualizaldson
atesett. A legutols6 atdolgozott dokumentéciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szamu hatarozatdval fogadta el. Ez az ,,Uzemi karelharitasi terv a
BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentacio részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {lizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

¢ ismerteti a kdrelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitds sordn végrehajtandé intézkedésekre,

e felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elhdritasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtaldlhatok az illetékes elséfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdgoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formdban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szdmara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizaldsat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.
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15. A sosavkonverziéo hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre. Talaj- és
talajvizvédelem

15.1. A sésavkonverzios tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A sésavkonverzios tevékenységnek iizemszerli allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szo6lo 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatiasa nincs. A technoldgidk zartak, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatdsuk elvben nincs. A teljes
technolégia teriileten kiépitették az adott vegyi anyaghoz, terheléshez illeszkedd hatasos
miiszaki védelmet (3., 9-11. kép), amely megakadalyozza a kijutott anyagok talajba jutasat.

T

10. kép 11. kép

A képek az lizemkdzi technoldgiai taroldk alatti miszaki védelmet mutatjdk. A technoldgiai tertlet
miszaki védelme a 3. képen lathato.
A teljes technolodgia teriileten kiépitették az adott vegyi anyaghoz, terheléshez illeszkedd
miiszaki védelmet

A késziilékek és csdvezetékek a technoldgiai igényeknek megfelelé anyaguak, lizemszerli
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a
csOvezetékek egy részét a Nyomastarto Edények Biztonsagi Szabalyzata szerint rendszeresen
feliilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsagtechnikai 6vintézkedések miatt ezekbdl a
késziilékekbdl a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a
technoldgidban résztvevd anyagok.



110

A technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld modon — ahol kell vegyszeralld bevonattal ellatva — burkoltdk (3., 9-11. kép). A
vegyipari csurgalék vizeket a kiépitett csatornahdlozattal Osszegyljtik, majd eldirdsosan
kezelik. Az anyagmozgatas soran esetleg kiomld folyékony vagy szildrd anyagokat felitatd
anyag (perlit, fiirészpor), lapat és seprti hasznalatdval azonnal Osszegyljtik, zart horddba
helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. A kéarmentdk karbantartisara
fokozott figyelmet forditanak, ha sziikséges azok aljzatanak javitasarél gondoskodnak.
Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technologia lizembiztonsaga, valamint a kiépitett

e karment6k a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerall6 térburkolat,

e a kedvezo6 foldtani koriilmények (agyagos fedékdzetek),
e a csOhaldzatba beépitett hatarolo szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
¢ valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozéasa

mind-mind kiilon-kiiloén, valamint egylittesen is megakadalyozzak a felszin alatti vizek
karosodasat.

15.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A Sosavbonté Uzem a BorsodChem 1. gyartelepén taldlhaté (2-4. dbrak). Az lizem épitése
elott a terlileten részletes talajmechanikai vizsgalatokat végeztiink, ezért a talaj- ¢&s
talajvizviszonyokat meglehetdsen jol ismerjiik (a talajmechanikai vizsgalatok eredményérdl
szakvélemény [34] forméjaban szamoltunk be).

» Talajviszonyok

A talaj és talajviz viszonyokat a beruhdzasi teriilet kozelében végezett, az irodalomjegyzékben
felsorolt munkdaink soran szerzett tapasztalatokra alapozva mutatjuk be, kiemelten
tdmaszkodva ,,Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem sésavkonverzids beruhdzas
épitési munkaihoz” [34] tanulmanyra. Az épitészeti tervezéshez a teriileten 6sszesen 12 db
farast mélyitettiink le, amelyek koziil az 1-7 jelt firasok 8 méteresek, a II. jelli 15 méter, mig
az 1.; III-V. jeliek 20 méteresek voltak. A fardsok mintaanyagét rétegenként a szokésos
talajfizikai jellemzOkre megelemeztiik a talaj- és talajvizviszonyokat a jelentésben részletesen
ismertettiik.

Az épitésre elokészitett sik teriilet részben zuzott kdvel, részben felaprozddott foldes épitési
tormelékkel volt fedett, ez alatt, mint a legtobb helyen a gyartelepen, feltoltés talalhatd. Azok
a felsé rétegek, amelyekrdl nehezen, vagy egyaltalan nem Ilehetett megallapitani, hogy
feltoltések, jol konszolidaltak, talajfizikai jellemzOik az ebben a telepiilési helyzetben
feltarhat6 hasonl6 eredeti rétegekével gyakorlatilag azonosak voltak.

A kb. 0,1-0,3 m vastagsagu feltoltés alatt kovetkezik az eredeti rétegzddés. Ezek dominansan
agyagos, kotott rétegek. Az agyag a felszintdl 4,5-5,5 m mélységig tart. Ezt koveti a Sajo
folyo teraszkavicsa, amely tobb helyen lehet homokos, iszapos (iszapos homoklisztes
kavicsos homok, homoklisztes homokos kavics). 7,8-8,5 m mélységben telepiil a kavics
fekiije, ami tobbnyire jo szigeteld képességli sziirke agyag.

A teriilet talajviszonyai szempontunkbdl kedvezoek amiatt, hogy a felszin kozelben 1évo
viszonylag vastag, rossz vizvezetdé, vagy gyakorlatilag vizzar6o (MSZ: 15003-1989.)
rétegek hosszu ideig késleltetik, vagy akar meg is akadalyozzak az esetleges
szennyezések viztartéba jutasat.
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» Talajvizviszonyok. Talajvizjards

Nyilvanval6, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggéleges iranyti mozgésaban az
id6jarasi tényezOk is szerepet jatszanak, csakiigy, mint a felszini vizfolydsok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény 4ll rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolyasok vizszintmozgasat. Az
I. telepi furasos munkaink sordn azt tapasztaltuk, hogy furdsaink zomében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztartd réteg megiitése utan a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter
vizszintemelkedést tapasztaltunk.

A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthaloézat talalhato. A kutakban
rendszeresen — a vonatkoz6 vizjogi tizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisaggal — mérik a
talajviz aktudlis vizszintjeit. A soésavkonverzion alapuld klorgyartasi tevékenység
14206-9/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 1. 5. A. e. 11) pontja a
tevékenység foldtani kozegre és a felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsdnak nyomon
kovetésére a 7U kutat nevezi meg. A kut vizjarasa a 24. abran lathatd. A 24. abran lathato
vizmozgas nem mutat semmi meglepét. A kit vizjarasa 129,5-130,5 mAf. érték koziil

ingadozik.

A 7U jelii monitoring kit vizjarasa
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15.3. A BorsodChem 1. gyartelepének szennyezettsége. A sésavkonverzios tevékenység
talajra és talajvizre gyakorolt hatasa

» A teriilet érzékenységi besoroldsa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi tertiletek koz¢ sorolja.

» A BorsodChem 1. gydrtelepének szennyezettsége

A Soésavbontd Uzem a BorsodChem I. gyartelepen talalhatd (2-5. abrdk). A BorsodChem
gyartelepén €s annak kornyezetében az elmult években tobb, a felszin alatti vizek védelmérol
sz0l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras volt. Ezek a tényfeltarasok [4], [33],
[39], [51], [61] és [73] immaron lefedik a teljes gyartelepet, és annak kornyezetét (mas
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megkozelitésben: az 0Osszes BorsodChem tulajdont ingatlanra kiterjedtek). Ennek
kovetkeztében a BorsodChem teljes gyartelepének (benne az 1. telepnek) és
kornyezetének a szennyezettsége az elsé foku hatésagok elott ismert. A tényfeltarasokat
az ENVIRA Kft. végezte. Az eljar6 hatdosag valamennyi tényfeltarasunkat elfogadta. Az
utolso, a 2018-ban volt 1. telepi teriiletet is magéaban foglald tényfeltarast [73] az eljard
hatésag BO-08/KT/00076-14/2019. szam hatarozataval zarta le.

A 2018. évi tényfeltarasi dokumentdcioban [73] bemutattuk, hogy az I. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fiiggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltarasokbdl régota
ismert volt. Az 1. és III. telep kozott nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtél mentes
sav, mint a II. és III. telep kozott, és a talajviz aramlasi iranya is lehetové teszi, hogy a
III. teleprdl az I. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacio [73] 10. abrajan bemutattuk).

A fentebb hivatkozott BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozatdban az els6éfokl
kornyezetvédelmi hatosag elrendelte a BorsodChem 1. és III. gyartelepe teriiletén és a
szennyviztisztité kornyezetében feltart szennyezés karmentesitési monitorozas végzését ¢és az
arrol sz6lo — a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 10. melléklete szerinti — jelentés
benyujtasat 2023. februar 28-ig. Az el6iras teljesitésére a BorsodChem megbizasabol
elkészitettik a ,,Zarodokumentaci6 a BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt
szennyezettség (L. és I1I. telep; szennyviztisztité kornyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022” c. jelentést [92]. Azt, a B.-A.-Z. megyei elséfoku kornyezetvédelmi hatosag a
BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta, egyidejileg a karmentesitési
monitorozds tovabbi 4 évig tartd folytatasat rendelte el. A monitoring kutak kozé
beletartoznak a sésavkonverzios tizemben folyd tevékenység 7U jeli figyel6 kutja is. Tehat a
megfigyelések tovabb folytatddnak.

A zérédokumentacid [92] Osszeallitisakor azt sziirtiik le, hogy a szennyezések teriileti
kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhato6 be, hogy a ,,pillanatfelvétel” egy szerencsésen
valasztott iddpontra esett. Ugy tiinik, hogy az idé mulasaval a zsugorodd szennyezés mintha a
valaha volt szennyez6 forrasok fel¢ huzddna Ossze, de még igy sem tudunk minden gocot a
korabbi és a jelenlegi teriilethasznalattal Osszefiiggésbe hozni. A zsugorodds inkabb a
legrégebbi telepre, az 1. telepi szennyezésre jellemzo.

Nem vitas, hogy az . telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelddje a BVK
tevékenységéhez kothetdk. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmult 15-20 év
teriillethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatiassal sem
lehetett kideriteni (pl. kloérbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). Ebbol kovetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhatod 6ssze
a BorsodChem jelenlegi miikddésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izocianat gyartdssal
kapcsolatos szennyezés kothetd (jellemzdéen az ODCB, kis koncentracioban a benzol). A
leirtakbol  kitlinik, hogy az 1. telepen meglévé talajviz szennyezédésnek a
sosavkonverziohoz semmiféle koze nincsen, hiszen a talajt illetve a talajvizet szennyezo
anyagokat a létesitményben sohasem hasznaltak és most sem hasznalnak.

» Az L telepi monitoring
Altalanossagban elmondhaté, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring

megoldott. Az 1. telepen 16 db, célirdnyosan telepitett talajviz megfigyeld kut tizemel. Az
L. telepi talajviz megfigyel6 kutak koordinatait a 19. tablazat tartalmazza. A kutak — amelyek
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némelyike mar tobb, mint 20 éve ilizemel — vizjogi lizemeltetési engedélyének széma:
35500/749/2018.4lt., amelyet a 35500/11236/2019.4lt hatarozattal modositottak. Ezen
modositas szerint 3 db kut (3, 55 és 56) kikeriilt a monitoring rendszerbdl (azokban
negyedévente csak vizszint ellendrzés van), illetve valtozott a vizsgdlando vizkémiai
Osszetevok kore is. Az engedély 2028. marcius 31-ig hatdlyos. A mintavételi gyakorisag
féléves, a 65-0s jelii kutban pedig negyedéves.

19. tablazat
Az 1. telepi megfigyelo kutak koordinatai

(félkdvérrel a sosavkonverzio kutja)

A kit jele | EOV Y koordinata [m] | EOV X koordinata [m] Kuttetoé Z

1 768 784,16 323 853,22 135,44 [mAf]

2 768 928,54 323 973,65 135,08 [mAf]
(3)* 769 065,70 324 188,60 133,54 [mAf]
4U 769 101,70 324 190,30 134,47 [mAf]
5U 769 260,96 324 075,15 133,58 [mA(f]
6 769 418,33 323 971,12 133,40 [mAf]
70U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
(55)* 768 998,16 324 119,75 134,04 [mAf]
(56)* 769 006,72 324 182,76 133,62 [mAf]
65 769 301,23 323 433,38 143,45 [mBf]
75U 769 346,22 324 017,81 133,39 [mBf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]
80 768 878,40 323 736,90 137,41 [mBf]
81 769 037,68 323 867,41 134,80 [mBf]

* A kutakban csak vizszintmérés van negyedévenként.

A 35500/11236/2019.4lt hatarozattal modositott 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési
engedéllyel miikodd kutak tehat az I-es gyartelepi technologidk egyiittes hatasanak nyomon
kovetését szolgaljak. A kutak mintazasanak gyakorisagat és a vizsgalando vizkémiai
paraméterek korét a vonatkozd engedély ¢és moddositasa irja eld, az ellendrzd
mintavételezéseket ezen eldirasok szerint végzik. A kutakat a foldteriilet tulajdonosa, a
BorsodChem iizemelteti.

Ahogy azt mar fentebb irtuk a sésavkonverzids tevékenység BO-08/KT/06530-14/2018.
hatarozattal modositott 14206-9/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye az
I. gyartelepen 1évd kutak koziil a 7U jelli kutat nevesiti meg gyartési tevékenység a foldtani
kozegre ¢és a felszin alatti vizkészletre gyakorolt hatasdnak nyomon kovetésére.
Természetesen az [. gyartelepen 1évé monitoring kutakat — a tobbi monitoring kuttal
egylittesen — tovabbra is mintdzza a BorsodChem. A talajviz megfigyeld kutakbodl vett
vizmintdkat a monitoring kutak vizjogi ilizemeltetési engedélyeiben megadott vizszennyezd
komponensekre szintén a BorsodChem vizsgéalja a NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon
akkreditalt Mindségiranyitasi Fdosztaly laboratériumdban. Az elemzések eredményeit a
BorsodChem rendszeres adatszolgaltatds keretében az OKIR keretében feltdlti, valamint
szOovegesen is értékeli a monitoring rendszer éves beszdmolo jelentésében.

Ezen pont lezarasaként megerdsitjiik azt a véleményiinket, hogy a s6savkonverzios
tevékenység talajvizre gyakorolt hatiasanak nyomon kovetésére kiilon, tovabbi
monitoring kut nem sziikséges, a technolégia — miképp azt a 15.1. pontban koriiljartuk — a
talajvizre (a felszin alatti vizre) nem veszélyes.
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16. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok. A keletkezett
hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

16.1. A sosavkonverzio soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél
> Altaldnos hulladékgazdilkodds a BorsodChemben

A 9. fejezetben mar tobbféle megkozelitésben bemutattuk a  BorsodChem
hulladékgazdalkodasat, igazolva, hogy az mindenben megfelel a BAT elveknek. A
BorsodChemnél a hulladékok gylijtésérdl, taroldsar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iigyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik.
Az ligyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos {izemi nyilvantartési feladatokat,
¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az ugynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csOkkentse a végsé dartalmatlanitdsra elszallitandd hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
szallitdsa potencidlis kdrnyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

» A sosavkonverzio sordn keletkezd hulladékok fajtdi

A sésavkonverzios tevékenység hulladékszegény technoldgia. A szorosan vett technologiai
folyamatokban nem keletkezik hulladék. A keletkezd hulladékok, ahogy azt a 20. tablazat is
bemutatja

e zomében (szennyezett, vagy nem szennyezett) csomagolasi hulladékok,

e illetve (szennyezett vagy nem szennyezett) abszorbensek, szlirdanyagok ¢s
védoruhazat,

e valamint a felyjitassal és épitéssel kapcsolatosan keletkezett nem veszélyes
hulladékok,

e kisebb részt szennyezett tomitések, szigeteld anyagok.

Magara a szorosan vett technologiara a veszélyes hulladékok keletkezése nem jellemzo.
Katalizator cserére 2020-ban és 2021-ben Kkeriilt sor, a kimeriilt katalizator hasznositasara a
tarsasag megkereste a megfeleld hasznositd partnert.

A BorsodChem ¢éves adatszolgéltatdsa keretében az ilizemeltetett technoldgiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét ¢és a kezelésiik modjat elektronikus
adatszolgaltatds keretében (OKIRkapu) minden évben megkiildi az elsé foku
kornyezetvédelmi hatésagnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tamaszkodva a
20. tablazatban bemutatjuk a s6savkonverzi6 sordn keletkezett hulladékok mennyiségét.
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A 20. tablazat adatai arra utalnak, hogy nem a HOX iizem a BorsodChem meghatarozo
hulladék kibocsatoja.

20. tablazat

A sésavbontoban keletkezett hulladékok kimutatasa [kg]

Kod Megnevezés 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2022.
a folyékony hulladéknak a képzddése helyén torténd
060502 |kezelésébdl szarmazo, veszélyes anyagokat tartalmazod 1180
iszap
08 04 09* | SZerves oldoszereket vagy mas veszélyes anyagokat 117 90 g7 64 127
tartalmazd ragasztdok, tomitéanyagok hulladéka
13 02 08* | egyéb-, motor, hajtémii és kendolaj 1002 | 2069 | 2970 | 1076 | 249
1501 01 | papir, karton csomagolasi hulladék 510 476 626 580 679
150102 | miianyag csomagoldsi hulladék 862 | 489 830 500 781
150104 | fém csomagolasi hulladék 1800 30 280 910 51
150105 | vegyes Osszetételii kompozit csomagolési hulladék 130
1501 10* veszélyes anyagokat maradékk’ér'lt tartal@azé vagy 279 20 54 71 341
azokkal szennyezett csomagolasi hulladék
veszélyes, szilard pordzus matrixot (pl. azbesztet)
1501 11* | tartalmazo fémbdl késziilt csomagolasi hulladék, ideértve 26
a kiliriilt hajtogazos palackokat
1502 02+ | Yeszelyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, 408 | 662 | 309 | 1193 | 172
szlirbanyagok, torlékenddk, védoruhazat
abszorbensek, szlirGanyagok, torlékenddk, véddéruhazat,
150203 |amely kiilonbozik a 15 02 02-t61 (nem szennyezett| 181 126 90 135 58
védobruha)
16 01 07* | olajsziiré 40 55 40
veszélyes anyagokat tartalmazo kiselejtezett berendezés,
16 02 13* |amely kiillonbozik a 16 02 09-t61 16 02 12-ig terjedd 36
hulladéktipusoktol
kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 09-t6l
160214 1600 13-ig terjedd hulladéktipusoktdl 48 | 400 107
16 03 06 | szerves hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 05-t61 145 148 86 28
egyeb atmeneti fémeket vagy atmeneti fémek vegyiileteit
16 08 03 | tartalmaz6 elhasznalt katalizatorok, amelyek kiilonboznek | 80 35301 | 11405
a 16 08 02-t6l
170202 |iiveg hulladék 116
170203 | miianyag hulladék 210 | 480 50 100 | 2120
1704 02 | aluminium hulladék 1830 | 850 901 1780 | 2220
1704 05 | vas és acél hulladék 14120 | 5360 | 2939 | 2933 | 42207
1704 07 | fémkeverék (savallo acél) 1020 | 100
17 06 03* egyeb szigeteldanyag, amely veszélyes anyagbol all vagy 1400 | 880 440
azokat tartalmaz
17 06 04 ?)Z;_%Ztlelé anyag, amely kiilonbdzik a 17 06 01 és a 17 06 7310 | 6460 | 6390 | 9370 | 6030
kevert épitési-bontasi hulladék, amely kiilonbozik a 17 09
170904 01-t61, a 17 09 02-t61 és a 17 09 03-tol 300
veszélyes anyagokat tartalmazo, kiselejtezett elektromos
20 01 35* | és elektronikus berendezések, amelyek kiilonbdznek a 20 0,3 146
01 21-t61 és a 20 01 23-t6l
kiselejtezett elektromos ¢és elektronikus berendezések,
2001 36 |amelyek kiilonboznek a 20 01 21-t6l, a 20 01 23-t6l és a 72
20 01 35-t6l
2003 07 | lomhulladék 220 170
Osszesen 31517 | 18140 | 51801,3 | 30648 | 56920
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16.2. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld egységes feliratozéassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelel6 csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatdrozott maximum 6 hoénapig). Itt a hulladékok mennyiségét becsiilt mennyiségként
tartjak nyilvan. Azok tényleges, ,,mért” mennyisége akkor konkretizalddik, amikor azokat
mérlegeléssel atadjak a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzeme Hulladékkezelé
Telep kozponti iizemi gyijtéhelyére. A Sésavbonté Uzem munkahelyi gyiijt6helyei
megfelelnek 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak.

A BorsodChem II. gyartelepén kialakitott t{izemi gyQjtéhely megfelel az egyes
hulladékgazdalkodési 1étesitmények kialakitdsanak és ilizemeltetésének szabdlyairdl szolo
246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat ¢és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzak. A hulladék szallitasat dontden a
BorsodChem sajat szallitdo jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanit6 partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szdmu engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajobabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

¢ Evolube Kft:
eng. szam: PE/KTFO/05977-11/2019. érvényes: 2024. 10. 26.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitdsa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.

Atvevék:

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KT/10232-19/2018. érvényes: 2023. 11. 30.
BO-08/KT/1741-8/2020.  érvényes: 2026. 12. 31.

¢ Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
B0O/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.
BO/32//000005-7/2021. érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a Sosavbontd Uzembdl is, a kommundlis hulladékot a
BMH Nonprofit Kft. — Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltatd
Nonprofit Kft. alvéllalkozojaként a ZV Zold Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21.
hrsz.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regiondlis hulladéklerakora (KTJ: 100322418,
KTJgtesitmeny: 101623857).
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16.3. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
16.4. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a belsd utasitdsok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, err6l a termeld és kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoéik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai moédositdsokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetdségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

17. Zaj
17.1. A technologiai teriilet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyében, a Sajo volgyében
helyezkedik el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség ingatlanjain fekszik,
ezek miivelésbol kivett teriiletek, melyeken évtizedek ota ipari tevékenység zajlik. Sem a
teriilet jelenlegi hasznalati médjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben
rogzitett modjaban valtozas nem varhatd, igy ezek a hasznalati modozatok legalabb 20
¢évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendd létesitmény.

A Sosavbontd Uzem Ilétesitményei a BorsodChem gyartelepén beliil, az tgynevezett
I. (gyar)telepen, a kazincbarcikai 3939 ¢s 3957 helyrajzi szamu ingatlanokon miikddnek. A
teriiletet EK-r6l a gyartelepi vastthalozat hatarolja, DK felé a viziizem létesitményei
(vizgyljté medence, szivattyuhaz, mogotte két hiitétorony) allnak. D-re, a gyari 5. szamu font
taloldaldn a Framochem Kft., DNy-ra a Messer Iparigiz Kft. (kordbban Air Liquide)
miikodik. ENy-ra a villamos és a géz iizem létesitményeit talalhatok. A kozelebbi és a
tavolabbi térség is iparteriilet, az alkalmazott technoldgidknak megfeleld beépitettséggel:
tizemcsarnokokkal, hiitdtornyokkal, és egyéb kiszolgalo éptiletekkel.

Az iizemteriilettdl EK-i iranyban kb. 200 m-re a gyartelep keritésén kiviil halad el a 26-0s
szdmu — Miskolc-Banréve kozotti — nagy forgalmu fokozlekedési utvonal. Ennek a
forgalmabdl szarmazo6 zaj, egyesiilve a gyartelepi tevékenységébdl szarmazo és a keritésen
kiviilre is hatd zajokkal hatdrozza meg az Ut melletti térség zajterhelését. Ezen a részen
nincsenek lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter és Kazincbarcika varoshatarok kozott végig
ipartertilet.

A miikddo létesitményhez legkdzelebbi lakdépiiletek a kazincbarcikai Bolyai téri lakohazak,
melyek NyENy-i irdnyban, nagyjabol 650 méterre allnak. Berente kdzség DK-re, tobb mint
1,3 km-re fekszik.
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17.2. Az iizem zajt kibocsato berendezései

Az iizem a BorsodChem kozepesen zajos technologiai koze tartozik. A zajforrasok, amelyek a
technologia miikodtetésébdl adoddan meghatarozoak, és amelyek a kdzvetlen valamint a
kozvetett térség zajterhelését adjak majd, a kompresszorok, a hiitogépek kompresszorai, a
kiilonboz6 ventilatorok. A zajosabb berendezések a kovetkezok:

K-1020 Nitrogén kompresszor
K-1400 Kevertgaz kompresszor (7.9. pont)
K-1950 Kompresszoros hiitéegység 4 kompresszorral

A kevertgaz kompresszort €s a hiitdegységet — amely folyamatos miikodésiiek — zajvédo
hazban helyezték el. A nitrogén kompresszor szakaszosan iizemel, azt is zajvédd tokozat védi.
A technologiai tervezés soran — példaul csévezetékek méretezése — arra is tigyeltek, hogy a
beépitett berendezések Osszegzett zajkibocsatasa teljesitse a vonatkozd zajterhelési
hatarértékeket, hogy ezaltal a BorsodChem gyartelep kornyezetében a lakotertilet zajterhelés
ne novekedjen. A Iétesitmény egyébként a BorsodChem 1. gyartelepének kozepén
helyezkedik el, emiatt a kazincbarcikai lakoépiiletek — mas technolégidk 1étesitményei altal —
arnyékolasban vannak, rajuk a Soésavbontd Uzem miikddésébdl adoédd zajterhelés nincs
kimutathaté befolyasol6 hatéssal.

17.3. A kornyezeti zaj allapota

A 17.2. pontban bemutattuk a technoldgia zajforrasait. Altalanossagban elmondhaté, hogy a
BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technologiai folyamatok olyan zajkibocsatassal
jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat épiiletekbe vagy zajarnyékold
1étesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kdzvetlen kdrnyezetét zajjal terhelik.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatérozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Koérnyezetvédelmi és Szaktanacsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencio Kft. voltak —
HZajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacié részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozd

vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozatival elfogadta, és
annak harom iitemben torténé végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési
tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A terv a sdsavkonverzion alapulo
klorgyartasra a készitési idopont okdn még nem irhatott eld zajesdkkentést, mivel azonban az
lizemet mar az intézkedési terv koncepcioi szerint tervezték majd épitették meg, a létesitmény
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a zajkornyezetet alapvetéen nem valtoztatta meg. A zajcsOkkentési intézkedési terv
III. fazisdnak kozeli befejezése és értékelése okan a gyartelepen az egyes lizemek koriili
kornyezeti zajmérések megkezdddtek.

17.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A BorsodChem technoldgiai Iétesitményei egymas mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo
szemléld nem tudja megkiilonboztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a komyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kdzepesen zajos
technologidkat miikodés kdzben nem lehetséges egymadstdl elvélasztani. A kiilonféle tizemek
(gyarak) technologiai egységei, 1étesitményei egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros
technologiai kapcsolatban vannak egymadassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technologidira épiild létesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani, csak
azért, hogy egy Kkitiintetett lizem zajkibocsatdsat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
kazincbarcikai gyartelepen mukodtetett Iétesitmények kibocsatott zajai  egymassal
Osszegzddnek, szétvalasztasuk csak szamitogépes modellezéssel kozelithetd. Ahogy fentebb
irtuk, az egyes lizemek koriili kornyezeti zajmérések megkezdddtek, a zajmodell felépitését a
Fonor Kft. megkezdte.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepiilések hatardban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl addddan a telepiilések kozeli lakoépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatasokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az els6foku kornyezetvédelmi
hat6sag szamdra ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva
sem lehet egzakt médon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy kitlintetett 1étesitmény (itt most
a sosavkonverzid) hatdsa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb lizemeibdl, esetleg a
kornyezo telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kdrnyezeti zaj- és rezgés elleni védelem
egyes szabalyair6l szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatéstertiletet a sésavkonverzi6 1étesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatarozatanak III. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévé valamennyi tizem egylittes
zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve tablazatos formaban meg kell
adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007. (XIL. 18.) KvVM rendelet 2. szamu
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak
eléirt befejezési idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem
egyiittes zajvédelmi szemponti hatdsteriiletének lehatdroldsdat.” Megjegyezziikk, hogy a
BorsodChem kérelmezni akarja ezen hataridé modositasat.

18. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezd sdsavkonverzion alapuld klorgyartasi tevékenységnek a
gyartelep tagabb kornyezetében talalhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt
¢lovilagara (rétek, legeldk, artéri erddk), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatdsat —
elkiilonitetten mas tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések
alkalméval kiilonben is joszerivel csak a kiilonb6zd kibocsatasok tavolsag fiiggd hatdsaira
hagyatkozhatnank. Az eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen
jol koriilhatarolhatd hatésteriilete, az kifejezetten csak a sdésavkonverzids tevékenység
kozvetlen lizemteriiletére, illetve annak gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet
ovezd teriiletek eredeti, természetes ¢lovilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az
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intenziv ipari tevékenységgel jellemezheté emberi beavatkozds hatasara. Ez a folyamat
gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régioban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességii €l6lényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo életkdzosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszeri levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specidlis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények €éléhelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz véaltozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢letkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢ldvilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezd dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nylizsgd €ldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencidlisan elédforduld magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett élolényt vagy élohelyet, amelyre a
sosavkonverzion alapuld klorgyartasi tevékenység veszElyt jelentene.

19. RendKkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 2.9. pontban mar irtuk, hogy a feliilvizsgalt iddszakban a sdésavkonverzion alapuld
klorgyartasi tevékenység soran a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol szold 219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek
szerinti jelentés koteles sulyos esemény (baleset) nem tortént.

20. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentacioban 8. fejezetében Osszegeztiik a 2018. évi fellilvizsgalatunk [71] 6ta a
feliilvizsgalt technoldgidban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt jelentésen javito, a
kornyezet megovasara tett tovabbi intézkedéseket. Ezen feliil a BorsodChem folyamatosan
karbantartja az idevago vallalati (gyartelepi) szintl terveket, intézkedéseket.

20.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A feliilvizsgalt technolégiaban biztonsagtechnikai szempontbol a veszélyes gazok (klor,
s6sav), és mard anyagok (natronlig, kénsav, s6savoldat) szabadba jutasa jelenti a legnagyobb
veszélyt. Ezen veszélyhelyzetek kikiiszobolésére ¢és elharitidsara megfeleld6 modon fel kell
késziilni. A veszélyeztetés vonatkozasaban leginkabb figyelemre mélté anyag a klor. Ki
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kell hangsilyozni, hogy a BorsodChemnek a klorgyartasban tobb évtizedes tapasztalata
van. Kloromléses sulyos baleset a gyartelepen még nem tortént!

A BorsodChemben az eldallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentécidban targyalt klor is) és
termékek felhasznalasa egymasra épiil (1. dbra). Emiatt az egyes egységeknél fellépd tizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodo egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditani a miiveleti eljarasok és
utasitdsok megfeleld szintli kidolgozasara, a technoldgia biztonsdgos lizemeltetésére. Az
¢let- és vagyonvédelemre — mind az lizem, mind a gyartelep mas iizemeinek munkavallaloi,
mind a kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A biztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiill a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezok és az lizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normadl {izemmenett6l vald eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossadgat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyezo lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakulé6 normal tizemmenett6]l vald eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, tiiz- és
fiistérzékeloket, térfigyeldé kamerakat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszkozok (tliziviz, vizdgyl, ammonia faklya, stb.) készenlétben tartisa a nem

crcs

A gyartelepen dolgozo kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgaztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tél miszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkak — mas lizemek — illetékes
villamos ilizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankodokat
szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprol kitiltjak.

A 11.3. pontban ismertettiikk, hogy a BorsodChemben folytatott sdsavkonverzion alapuld
klorgyartas minden részteriiletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermékekig — részletesen
kidolgozott, mindenre kiterjedé miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbél Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozand6, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl sz6l6 2011. évi CXXVIIL. torvény (katasztrofavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrdl szo16 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatol értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valo
megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez iranyu ajanlasa megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszerisiti és javitja
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azt az infrastruktirat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitasok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a muszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatabrai,

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktarat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, géz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

rrrrr

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghatiroztadk a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technoldégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kdrnyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkodésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendKiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzd, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok el6irdsai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tizvédelmi, munkavédelmi szabéalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvalositasat,

o kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerii alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,
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e tervszerlien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket mitkodtetnek, valamint a kdzelmultban ellatasi lanc
biztonsagiranyitasi rendszert vezettek be,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informaciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megelézése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres irdnyitastechnika, a kommunikéacié mikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasadgi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadé Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e ~40 f6s fofoglalkozast és ~120 fos onkéntes allomanyu létesitményi tlizoltosagot
miukodtet,

e segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelelé kommunikacios rendszer,

e rendszeresen tart veszely-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

o megfeleld szamu képzett elsésegélynytjtot alkalmaz minden miiszakban,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamoléssal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

o figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vilagban bekdvetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagnoveld intézkedései meghatarozasa sordn az események tanulsigait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat ¢és az alkalmazottakat olyan korszer(i, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e anyag specifikus mentdegységeket mitkodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejto helyein bekovetkezett balesetek karos hatdsainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetkdzi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
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20.2. Biztonsagi jelentés. Bels6 védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést el0szor a hatosdag 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szamu hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak a gyartelepen megvaldsitott
uj technolégiak telepitése, modositasa vagy valtoztatasa (pl. az ammoniat szallitdé vasuti
kocsik darabszama novelése, a HyCO-1V iizem épitése, az MNB-Anilin Uzem, a WNA2 és a
CNA2 iizemrész tevékenységének engedélyezése) kapesan. Az egységes szerkezetbe fogalt
biztonsagi jelentést (utoljara) a 35500/3963-11/2020.alt hatarozattal fogadta el az elsé
foka hatosag. Annak legutols6 feliilvizsgalata egy jogszabaly modositds kapcsan volt. A
feliilvizsgalatra a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosdg a
35500/876-1/2021.4lt hatarozataval kotelezte a BorsodChemet. A biztonsagi jelentés soron
kiviili feliilvizsgalatara benytjtott jegyzOkonyvet az elsé fokt hatdésag megvizsgilta és azt a
35500/7385-9/2021.4lt hatarozataval elfogadta, azt a biztonsagi jelentés mellékleteként kell
kezelni.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelent6s
baleseteket megel6z0 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitési
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a szilikséges
intézkedéseket megtette, kelld6 mértékli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatosaga.
Rendelkezik mitkddoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgaltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasdhoz.

20.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljardsok tizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak ¢s az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség €s lizemeltethetoség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirasa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP moddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgélatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkddését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mukodtetés, technoldogia moddositasa, atépités,
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leéllitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkoz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valo eltérést is.

A modszer 1ényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencidlis veszélyeit,
értékeljék a potencidlis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszEly. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbol nem juthat ki. Az esemény
lizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢és esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségii
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A valdszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarul6 eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhato, nem jelentds, stlyos, jelentds katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhato, valoszintitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (zold, sarga és
piros mezdkkel jellemzett) matrixba csoportositjak, hogy a kockazat jellegét (zold:
elfogadhat6, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megéllapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat szlikségeltetik és az lizemeltetdnek megel6zd, veszélyelharitdo ¢és
redundancia noveld intézkedéseket kell foganatositani a kockézatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzdk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jardo események bekovetkezési valdszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzak az érintett teriileten az
egyéni kockézatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockéazatii pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107
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A sésavkonverzion alapuld klorgyartasi technologiara (lizemre) vonatkoz6 HAZOP elemzést
a PROFES Kérnyezetbiztonsagi Programiroda Kft. (1042 Budapest, Arpad ut 21.) végezte el
2016. augusztusaban. Az elemzés soran 34 (zomében vezeték sériilésbol adodd) olyan
eseményt azonositottak, melyek kockéazatot jelentenek a sziikebb és tagabb kornyezetre.

20.4. A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A technologidbol adodo vészhelyzet valoszinlisége minimalis, az elfogadhatd szintre
csokkenthetd. A tevékenységhez nem kapcsolodo vészhelyzeti események csak nagyon kis
valoszinliséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges kornyezeti kdrok emberi
beavatkozassal helyrehozhatok. A sésavkonverzion alapul6 klorgyartasi technolégiaban a
létesitmény helyszinén a HAZOP modszerrel azonositott veszélyes események koziil
feltételezheté legsulyosabb esemény, hogy — a V-1430A/B cseppfolyos klor tarolotartaly
pillanatszeri felhasaddsa esetén — cseppfolyos klor és klorgaz jut a szabadba. A nagy
mennyiségli cseppfolyos klor és klorgaz kijutdsa miatt a személyi sériilés veszélye nagy,
valamint mérgezés veszélye all fenn.

20.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

> Veészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szdrmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eldfordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliiggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,, Tizvédelmi Szabalyzat™-tal, ,Uzemvészelharitasi Szabélyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabédlyzatinak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezd
5. A riasztasra vonatkozo eléirasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba 1éptet és zard rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

e Riaszt6 és kommunikacios rendszerek: A BorsodChem iizemeiben a riasztashoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelés vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.
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¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

o A vallalati és a gyari (iizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltosdga és az ilizemi személyzet elfogadott {itemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen muikodd kiilonféle technoldgidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket

megeldzzék.

» Speciilis biztonsdgtechnikai eszkozok a HOX iizem teriiletén. Gazérzékelok

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére a létesitmény teriiletén életvédelmi gazjelzo
berendezéseket szereltek fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban
illetve a potencidlis emissziok kozelében, valamint az iizemhatarok mentén telepitették

(21. tablazat).

21. tablazat

A telepitett gazérzékelok listaja

Jele Gazérzékelo fajtaja — helye
Telepitett iizemi gazérzékel6k
foldszint
AR-1001 klorérzékeld — HOX ”A” sarka a szivattyuhaz feldl
AR-1002 sosavérzékelo — HOX ”A” sarka a szivattyuhaz fel6l
AR-1003 klorérzékel6 — tiiziviz diesel-szivattyihazban
AR-1004 sosavérzékeld — tliziviz diesel-szivattytthazban
AR-1106 ODCB érzékel6 — V-1110 alatt
AR-1107 robbanasi koncentraciomérd, villogd, felfestés — Ex-es zonaban
AR-1308 sosavérzékeld — X-1350 sarka
AR-1309 sosavérzékeld — X-1350 sarka
AR-1310 sosavérzékeld — X-1350 sarka
AR-1411 klérérzékeld — V-1430 sarka
AR-1412 klérérzékeld — V-1430 sarka
AR-1413 klérérzékeld — V-1430 sarka
AR-1414 klérérzékeld — V-1430 sarka
AR-1415 klorérzékeld — kompresszorhaz teteje V-1430 feléli sarkon
AR-1416 kloérérzékeld — kompresszorhaz
AR-1417 kloérérzékeld — kompresszorhaz
AR-1718 klorérzékel — PIT
AR-1919 R-410A érzékeld — kompresszorhaz
AR-1920 R-410A érzékeld — kompresszorhaz
1. szint
AR-1221 klérérzékeld — R-1200 szoknya
3. szint
AR-1123 sosavérzékeld — X-1120A-B
AR-1224 sosavérzékeld — R-1200 sarka
AR-1225 sosavérzékeld — R-1200 sarka
AR-1226 sosavérzékeld — R-1200 sarka
AR-1227 sosavérzékeld — R-1200 sarka
4. szint
AR-1128 sosavérzékeld — X-1120A-B
AR-1429 klérérzékeld — elparologtatas sarka
3. szint
AR-1131 sosavérzékeld — X-1120A-B
AR-1432 klérérzékeld — elparologtatas sarka
AR-1712 klérérzékeld — a kéményben
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Jele | Gazérzékel§ fajtaja — helye
Telepitett telephatari gazérzékelok
AI-1001 telephatari klorérzékelé — HOX kozponti épiilet oldala a HOX feldl

AI-1002 telephatari klorérzékeld — levegbdkompresszor sarka

AI-1003 telephatari klorérzékeld — I11. szamu szivattyugéphdz sarka
AI-1004 telephatari klorérzékeld — X-1350 sarka

AI-1005 telephatari s6savgaz érzékeld — levegbkompresszor sarka
AI-1006 telephatari sosavgaz érzékeld — I11. szamu szivattytgéphaz sarka

AI-1007 telephatari s6savgaz érzékeld — X-1350 sarka
AI-1008 telephatari s6savgaz érzékelé — HOX kozponti épiilet oldala a HOX feldl

A telepitett érzékelok (melyek zomében Honeywell 20202-0200, kisebb részt pedig Driaeger
Polytron 8000 tipustiak) alkalmasak a klor, a sésav, az ODCB, a hiitékdzeg kornyezetbe
jutasanak detektalasara, valamint a robbandsveszély észlelésére. Az érzékeld detektorok
Osszekottetésben allnak az lizemirdnyitassal. A gazérzékelok a miiszerszobédba piros villogo
fénnyel és szirénat megszolaltatva jeleznek be. ARH (robbanés veszélyes helyzet kialakulasa)
jelzés esetén a szdmitogépes rendszer retesz jelzést ad. A dolgozok folyamatos jelenléte az
lizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonlé események gyors észlelését.

Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek kiegészitését
a sosavkonverzion alapulé klorgyartasi tevékenység okan a BorsodChem szakemberei
jelenleg nem tervezik.

21. Osszefoglalé értékelés, javaslatok

21.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

kloérvisszanyerési tevékenységnek nincsenek jelentds, a kornyezeti elemek allapotat
befolyasold hatésai. Ezek a hatasok olyan léptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tdjvédelmi funkciokban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a
BO-08/KT/06530-14/2018. szama hatarozattal médositott 14206-9/2013. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélynek megfelelve iizemel.

21.2. A sosavbontason alapuld klorgyartasi tevékenység hatasteriilete

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari iizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikddnek. Ezeknek az egyike a sosavkonverzion alapuld klorgyartas, melyet
egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban gyakorolnak.

Jelen feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a sdésavbontason alapulo
klorgyartasi tevékenységnek nincsenek a kornyezet allapotat szignifikansan befolyasolo
kibocsatasai.
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A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély irdnti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadmt melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozdasa a szakteriileti
Jjogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabdlyok figyelembevételével egyediil
a levegoétisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeritisithet6.

Jelen dokumentéacié 13.3. pontjaban a P119 pontforrason kibocsatott 1égszennyezdkre
kiszamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit. A levegdmindségi hatasteriilet hataranak
meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm. rendelette]l médositott — 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet eldirasait vettiikk figyelembe. A jogszabaly 2. § 14. pontjdban — a helyhez
kotott pontforras hatésteriiletének meghatarozasara — definialt harom meghatarozas szerint a
rovid idOtartamtl (Oras) szamithaté talaj kozeli, flistfaklya tengelye alatti immisszios
koncentraciok koziil az a.) €és b.) hatésteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens
sem ¢éri el, mig a c.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket — kovetkezden annak
matematikai levezetésébél — mindkét komponens eléri. Igy hatasteriilet a c.) definici6 szerint
— mindkét kibocsatott komponensre (klor, sésav) — megallapithatd. A sdsavbontason alapuld
klorgyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi komponensek hatasteriiletei altal
meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatarozza meg. Ez a klor (Cl,) 1égszennyezd teriilete,
amely a s6sav 0sszetevo hatasteriileténél nagyobb.

A sosavkonverzion alapulé klorgyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat a
P119 jelii pontforras, mint kozéppont koré rajzolt R=245 méter sugaru kor teriiletét
jelenti (23. és 25. abra). Ez teriilet egyben a Sésavbonté Uzem teljes (kozvetlen és
kozvetett) hatasteriilete is, ugyanis mas, szdmszerusitett kozvetett hatasteriiletet nem lehet
megallapitani. A hatésteriiletet a 25. dbran jelenitjiik meg. A hatasteriilet teljes egészében
Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére terjed Kki.

A 2018. évi [71] feliilvizsgalati dokumentacidban a hatasteriiletet a P119 jelii pontforras, mint
kozéppont koré rajzolt R=260 méter sugart kor teriiletét jelentette — amely a jelenlegivel
megegyez0 nagysagrend — €s ugyancsak a klor 1égszennyezd jelolte ki.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a sosavkonverzios
tevékenység soran keletkez0 hulladékok tigymond nem adnak hatasteriiletet. A 1étesitmény
mikodtetése sordn kiilonben sem keletkezik szorosan vett technoldgiai hulladék nagyobb
mennyiségben. A 2020-2021. években lecserélt nagyobb mennyiségli katalizatort
hasznositasra elszallitottak. A hulladékok kezelése hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott,
tehat lehet (kell) ¢Ini ezekkel a szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathaté kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatasosan kezelni, mint ami a sdsavkonverzids iizemben keletkezik (5600-9800 m*/év).

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatasok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszeril) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
létesitményekkel, az itt €16 emberekkel, éldvilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatésteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem tizemszerii hatdsok
okoztak, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 15.3. pontban ismertettiik, hogy az I. telepen, ahol a s6savkonverzios
lizem létesitményei talalhatok, a talajviz szennyezett, de ez a szennyezés bizonyitottan nem a
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sosavkonverzidhoz kothetd. Az 1. telepi szennyezettség nem egyveretli, tobb, ma mar jorészt
beazonositatlan szennyezd forrds volt. A tevékenység hatdsanak talajviz monitoringja a
vonatkoz6 hatosagi eldirasok teljesitésével megoldott.

A zajkibocsatas hatasat a korabban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 17.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsokkentési intézkedési tervet elfogad6 hatarozatanak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ...,,a zajcsokkentési intézkedeési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. teriiletén [lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontii
hatasteriiletének lehataroldsa”. Ezt a hatasteriiletet a zajcsokkentési intézkedési terv
III. fazisanak eldirt befejezési idopontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni. De a
zajvédelmi hatasteriilet bizonyosan joval kisebb lesz, mint a levegdtisztasag-védelmi.

Osszefoglalva az elébbieket, a 25. abran bemutatott teriiletet (R=245 méter sugart kor
teriilete) tekintjiik a sésavkonverzion alapulé klorgyartasi tevékenység teljes (kozvetlen
és kozvetett) hatasteriiletének. A teljes hatasteriilet (kozvetlen és kozvetett) kizarolag
Kazincbarcika varos kozigazgatasi teriiletére terjed ki, és donté mértékben gyartelepi
ingatlanokat érint.

21.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A Sésavbontd Uzem miikddésével kapcsolatban a korabbiakban sem meriiltek fel aggalyok.
Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a sésavkonverzion alapulé
klorgyartasi technologia kornyezetvédelmi szempontbol — a HOX beruhazas 3. fazisanak
megvalositasa utan is — tovabb iizemeltethetd, kiilon intézkedésekre, beavatkozasokra a
rendelkezésiinkre 4llé ismeretek nem adnak okot.
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Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChemnek a sésav katalitikus oxidacidjan alapuld
klorvisszanyerési tevékenységét, amelyet kornyezetvédelmi szempontbol a
BO-08/KT/06530-14/2018. szamt hatarozattal modositott 14206-9/2013. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyének megfelelve gyakorolnak. Az elvégzett feliilvizsgalatunk
soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes iranyitas alatt folyik, szamitégépes szabalyozassal ¢és
feliigyelettel,

e az lizemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek,

e a [étesitményben korszerli, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és tobblépcsds védelmi rendszereket épitettek és épitenek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabalyozottak,

e a BorsodChem gyarai (lizemei), igy a soOsav katalitikus oxidaciojan alapuld
klorgyartds is rendelkeznek a technologiai folyamat teljes egészére kiterjedd
folyamatleirasokkal ¢és munkautasitasokkal (mindségiigyi, kornyezetiranyitasi,
biztonsagtechnikai és egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabdlyozas
szerint elektronikus formaban, és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi technoldgidhoz tartoz6 nyomastarté berendezések mind rendelkeznek a
szlikséges engedélyekkel,

e az iizem vizigénye kb. 75 m’/h anyagiramot jelent, amely a BorsodChem
vizforgalmanak kevesebb, mint 6%-a, fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a
BorsodChem rendelkezésére allo vizkontingensbdl kielégithetd,

e a Iétesitmény kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezel

Uzemének Szennyviztisztité Telepén (réviden: a kozponti szennyviztisztiton)
kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljards kornyezeti hatdsait. Megallapitottuk,
hogy tevékenységnek nincsenek a kdrnyezeti allapotot szignifikansan befolydsold hatésai.

e A Sésavbonté Uzemnek egy bejelentett 1égszennyezd pontforrasa (P119) van.

o A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak
megfeleléen — két évente — mérik.

¢ A kibocsatasok minimalisak, a megallapitott hatarértékeket nem 1épték tal.

e A gyartosorokon alkalmazott technologia zart, szamitogépeken vezérelt.

e A t3bbi gyartelepi technoldgiahoz viszonyitva kevés vizet (75 m’/h) hasznalnak fel
(féleg az atmoszférikus hiitkorben potvizként), a technoldgiai vizhasznalatok és
azok kibocsatasai nincsenek kozvetlen kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.
csekély, szennyezd anyag tartalma nem jelentds, azt a mérési eredmények is
igazoljak.

e A feliilvizsgalt tevékenység a végsé befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1évé kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologiak folyamatos korszeriisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A szennyvizkibocsatasra vonatkozd technologiai
hatarértékeket betartjak, ezaltal a koézponti szennyviztisztitdé miikodését nem
veszélyeztetik.

e A BorsodChem teriiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezOdések viselkedésének, esetleges kimozduldsanak jelzésére alkalmas.
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e A sosavbontason alapuld klorgyartas foldtani kozegre és a felszin alatti vizekre
gyakorolt hatdsanak megfigyelésére — a BO-08/KT/06530-14/2018. szamu
hatarozattal modositott 14206-9/2013. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben nevesitett — 7U jeli monitoring kutban az 1. telepi (BVK ¢és
BorsodChem 4ltali) teriilethasznéalatot  tiikr6z0 szennyezddések talalhatok. A
sosavkonverzion alapuld klorgyartasra utald szennyezést nem mutattak ki.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, jol dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld.

o A feliilvizsgélt tevékenység bizonyos mértékii zajjal terheli kornyezetét, amelyet a
vonatkozo intézkedési tervnek megfelelden kezelnek, és egyben torekednek a
kornyezeti zajallapot javitdsara. A BorsodChem gyarteriiletén beliil a kiilonféle
gyarak (lizemek) technologiai létesitményei egymas mellett épiiltek meg, kibocsatott
zajuk hatasai egymastol nem kiilonithetdk el.

o A klor terméket teljes egészében a gyartelepen hasznaljék fel, az elszéllitasdhoz nem
kapcsolhat6 szallitasi tevékenység.

e Az él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezé hatasanak
jegyeit, de altaldban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

e Feliilvizsgalatunk sordan szdndékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢lok szamara megfeleld
tdjékoztatast adjon tevékenységérdl ¢és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles kdrben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket és
terveiket;

e az Onkormanyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi €s Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseir6l és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatasra is;

e a BorsodChem célja a megfelelé6 parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi
lakossag valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal
a kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik
védelmét szolgaljak.

A Tarsasag vezetOsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint hisz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tantsitasanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2011 valamint az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsdg) megfeleld irdnyitdsi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasagos és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti és biztonsdgi politikaban megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartéasi, kiszolgéld, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok
mikddtetéséhez sziikséges er6forrasokat ¢€s kovetelményeket. A miikodd rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt Kkinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
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kornyezeti hatdsok ¢és kockéazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken talmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsdg javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Jelen feliilvizsgalatunk soran errdl mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb 6sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) Sésavbonté Uzemének
létesitményeiben a tevékenységet olyan formdban gyakoroljdk, hogy az kornyezetvédelmi
szempontbol megfelel a BO-08/KT/06530-14/2018. szamu hatarozattal moddositott
14206-3/2013. szdmu kérnyezethaszndlati engedélyben foglaltaknak.

Teljes koru feliilvizsgalatunk fentebb o0sszegzett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a BorsodChem Sésavbonté Uzemében folytatott, a sésav Kkatalitikus oxidAciéjan
alapulo klorvisszanyerési technika tovabbra is megfelel az elérheté legjobb technika
(BAT) elveinek. Az alkalmazott gyartasi technika vilagviszonylatban is Kkorszerii,
innovativ megolddsokkal folyamatosan javitjdk annak kornyezetvédelmi teljesitményét.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a
sosavkonverzios klorgyartas teljes kori feliilvizsgalati dokumentacigjanak elfogadasat.
Kérjiik a tovabbi iizemeléshez a 192 kty,/év sosavkonverzids klorgyartasi kapacitasra
vonatkozo uj egységes kornyezethasznalati engedély kiadasat.

Miskolc, 2023. jinius 28.

Dienes Endre
iv. igazgatd
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)




10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18

19.

135
Irodalomjegyzék

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. ipari parkjanak talajallapot felmérése, Miskolc, 1996.
Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. tervezett ho- és villamos energia ellatdé erémiivének
elézetes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 1998. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. tervezett ho- és villamos energia ellatdé erémiivének
részletes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 1998. Kézirat

ENVIRA Kift.: Talaj- ¢és talajviz alapallapotanak felmérése a tervezett TDI
iizemteriileteken, Miskolc, 1999. Kézirat

ENVIRA Kft.: Részletes talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Rt. tervezett TDI
lizemének teriiletén (volt atmoszférikus bontd) mélyiilt firdsokrol, Miskolc, 1999. Kézirat
ENVIRA Kft.: Talaymechanikai szakvélemény a BC Rt. TDI beruh4zas D-zdna teriiletén
mélyiilt farasok alapjan, Miskolc, 1999. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. K16r-Vinil Uzletdg VCM Uzeme kapacitdsbévitésének
eldzetes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2000. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor-Vinil Uzletdg membrancellas klorgyartd
izemének eldzetes kdrnyezeti tanulmanya, Miskolc, 2001. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. IIl. gyartelepén ismertté valt DKE talajvizszennyezés
részletes tényfeltarasa, Miskolc, 2002. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai szénmonoxid iizeme
kapacitasbdvitésének eldzetes kornyezeti tanulmanya. HYCO-2 iizem Miskole, 2003.
Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde G4z Magyarorszag Rt. kazincbarcikai szénmonoxid iizeme
kapacitasbovitésének részletes kornyezeti tanulmanya. HYCO-2 iizem Miskolc, 2003.
Kézirat

.ENVIRA Kft: A BorsodChem Rt. Klér-Vinil Uzletdg membrancellas klorgyarto

tizemének részletes kornyezeti tanulméanya, Miskolc, 2004. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor Uzletag higanykatodos klor-alkali elektrolizis
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt.
higanykatdédos és  tervezett —membrancellds klor-alkali  elektrolizis  gyartasi
tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak, Miskolc, 2005. Kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. MDI Uzletdag uj MDI Uzem kapacitasbévitésének
elézetes kornyezeti tanulménya Az MDI gyartdsi tevékenység megfelelése az elérhetd
legjobb technikdnak, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. VCM Uzletag vinil-klorid monomer (VCM) gyértasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. vinil-klorid
monomer gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak,
Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PVC Uzletdg Polimer II. Uzem kapacitdsbovitésének
elézetes kornyezeti tanulméanya, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai levegdszétvalaszto- és
HYCO iizemei kozvetlen- és lizemtéren kiviili kornyezetének zaj allapota, Miskolc, 2005.
Kézirat

.ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Rt. TDI Uzletag uj TDI iizemének

kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. TDI Uzletag TDI gyartési tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. TDI gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd6 legjobb  technikdnak. Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat



20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

136

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartési tevékenységének (RMDI és UMDI {izemek)
megfelelése az elérhetd legjobb technikanak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikdnak. Egységes kornyezethaszndlati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményli gbzkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacidé a BorsodChem uj TDI iizemének kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korll kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhet legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumenticio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 0ij kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sdsavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodédsi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bdvitéséhez (Sajo folydi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentdci6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid €s hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem salétromsavgyartas
beruhazas épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz bontast kovetd allapotdnak bemutatisa a lebontott
vizlizemi vizlagyitd reaktorok, vegyszeradagold épiilet és sziiréhaz teriiletén Miskolc,
2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem sésavkonverzids beruhdzas
¢épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
iizemének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.:. A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2010. kézirat



38.

39.

40.

41

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

137

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. MDI-TDI fejlesztési
terlileten épiilo létesitményekhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj ¢és talajviz épités eldtti allapotdnak bemutatisa a MDI-TDI
hordoétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. ammonia és
salétromsav  gyartasi tevékenysége egységes kornyezethasznélati engedélyének
modositasdhoz, Miskolc, 2010.

.ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hordotoltd

komplexum ¢€pitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia tartalyparkjahoz telepitendd vészfaklya
I1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem Szennyviztisztité Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Vialtozas bejelentési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumenticié a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrél (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erémili Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat



62.

63.

64.

6S.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

138

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonalt
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbézkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztité kornyéke). Az elsd foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zaroédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 0sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartési projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskolc, 2020. kézirat



82.

83.

84.

8S.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

9s.

96.

97.

98.

99.

139

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén é&s
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem tulajdoni ingatlanokon észlelt
szennyezettség (I. és III. telep; szennyviztisztité kdrnyéke) kdrmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2023. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Commission: Reference Document on Best Available Techniques for the
Manufacture of Large Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers,
Sevilla, 2007.

100. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference

Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009

101. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Best Available

Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Chlor-alkali, Sevilla,
April, 2014.

102. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference

Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.



103.

104.

10S.

106.
107.
108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

140

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Incineration, Sevilla, 2019

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector,
Sevilla, 2023

Hommel (1991) Veszélyes anyagok. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest

Juhasz Jozsef dr.: Hidrogeologia. Akadémiai kiadd. Budapest, 1976.

Klimapolitika Kft.: Utmutatd projektek klimakockazatinak —értékeléséhez  és
csokkentéséhez (rovid neve: Klimakockazati itmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.

Olah Gyorgy, Alain Goeppert, G. K. Surya Prakash: Koéolaj ¢és foldgaz utan: a
metanolgazdasag Better Kiad6. Budapest, 2007.

VITUKI Rt.: A BVK higanyszennyezése 7613/4/1807 zarojelentés. Kézirat. Budapest,
1991.

www.tankonyvtar.hu Abrahdm Jozsef dr.. Vegyipari és Petrolkémiai Technologik,
Szerves Kémiai Technolégia, Nemzeti Tankonyvkiadd6 TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-
0001, ME, elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Némethné Dr. Sévago Judit, Dr. Abraham Jozsef, Dr. Gal Tivadar:
Vegyipari és Petrolkémiai Technoldogiak TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001, ME,
elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Dr. Baké Péter, Dr. Fogarassy Elemér, Dr. Keglevich Gyorgy,
BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technologia Tanszék:
SZERVES VEGYIPARI TECHNOLOGIAK Egyetemi tananyag 2011. Szerkesztette:
Keglevich Gyorgy, COPYRIGHT: 2011-2016, elektronikus kiadas

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. jilius

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megeldzés és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikédkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Nagy Volumenii Szerves Vegyiiletek

www.ippc.hu: A kdrnyezetszennyezés integralt megeldzése és csokkentése. Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol, 2005.
www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megelézés és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitdrendszerek

www.ippc.hu:  Utmutatdé az  elérhetd legjobb technika meghatirozasahoz
energiahatékonysag terén




	4_ábra_BC_HOX EOV helyszínrajz 2023 06 19.pdf
	Lapok és nézetek
	Modell




IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.07.03. 08.29.20

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes





 
	 
		 
	
	 
		 avdh.gov.hu
		 
			 
		
		 
			 avdh.gov.hu
			 
				 
					 urn:eksz.gov.hu:1.0:azonositas:kau:1
				
				 
					 KAÜ
				
				 
					 2023.07.03. 08.29.20
					
				 
					 ID_adc4f8eb-aac5-4258-886b-36d7bc6445c6
				
				 
					 DIENES ENDRE LÁSZLÓ
					
				 
					 DIENES ENDRE LÁSZLÓ
					
				 
					 DANKO MÁRIA
					
				 
					 1951.12.24.
					
				 
					 BÓDVASZILAS
					
			
		
	



		2023-07-03T08:29:25+0200


		2023-07-03T08:29:30+0200




