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1 Feladat meghatarozas

Az Orszagos Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi Féfellgyel6ség, mint megbizé
és az Eszak-magyarorszagi Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyel6ség,
mint megbizott kézott 2013. 12. 19-én jott létre a megallapodas a banyaszat PM,
szennyezésének feltarasa és a tevékenység bevonasa a kotelez6 adatszolgaltatasi
rendszerbe megnevezésii feladatban val6 kézremikddésre.

A feladatterv részletesen meghatarozza a teljesitendé feladatot, mely szerint fel kell mérni az
egyes banyaszati tevékenységtipusokat, definialni kell a porkibocsatas meghatarozasanak
modszertanat.

A kllénb6z6 tipusu banyak porkibocsatasa jelentds eltérhet egymastdl, - a kavicsbanyaszat
esetén pl. jellemzéen magasabb a nedvességtartalma a banyaszott nyersanyagnak, a
kébanyaknal a vevd altal megrendelt szemcsemeéretli anyag elballitasakor az immisszio
mértéke jelentésen figg a szemcsemérettél — ezért a vizsgalatot a banya tipusatél fuggéen
célszerl elvegezni.

Tekintettel arra, hogy az Eszak-magyarorszagi Koérnyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fellugyel6ség illetékességi terliletén talalhatd az orszag két legnagyobb lignitbanyaja (Matrai
Erémi ZRt. Visonta banya, Matrai Erém{ ZRt. Biikkabranyi banya), ezért az EMI-KTF a
PM,o meghatarozast a lignitbanyak tekintetében végezte el.

2 A Bukkabranyi banya PM,, kibocsatasanak célzott vizsgalata

2.1 A mérés megtervezése

A banyaszati tevékenység hatasanak vizsgalatahoz 4 ponton — a feladat rovid teljesitési
hataridejére tekintettel — 6sszesen 34 napig tarté id6intervallumban végzett a Felligyel6ség
nagytérfogataramu mintavevé berendezéssel (HVS) szilard részecske PM;, frakcio
mintavételt. Az uralkodé szélirany figyelembevételével, a banya szél feléli és szélcsendes
oldalan megvalasztott egy-egy mintavételi ponton mértik a szélirany és szélsebesség
ertékének negyeddras atlagértékeit. Tovabbi egy ponton — mely az uralkodd szélirany
alapjan hattér adatokat szolgaltatott — folyamatosan mértik a levegd szennyezettségét —
kulénds tekintettel a PMy, koncentracio alakulasara - és a meteorolégiai paramétereket a
feligyel6ség rendelkezésére alld mobil mérbéallomas alkalmazasaval. Az 1. abran lathato egy
attekint6 maholdfelvétel a vizsgalati tertletrél a méréallomasok helyzetének feltintetésével

El6zetes tervek szerint az egyes technolégiai egységekhez telepitettik volna a
mérépontokat, de vagyonbiztonsagi okok miatt ez nem volt kivitelezhetd. A méréhely
kivalasztasanal tovabbi szempont volt, hogy a miszerek aramellatasa biztositott legyen,
tovabba a mérésre kijeldlt helyen ne legyenek akadalyok, egyéb zavaré hatasok a
levegbaramlas utjaban.

Fenti okok miatt a banyaszati tevékenység egyes fazisainak kildn vizsgalatara nem volt
mod, de a banya kornyez6 telepulésekre gyakorolt PM;, tobblet terhelése a mérési adatokbol
részben kimutathaté.



Az adatok elemzése soran azt a kértlményt is figyelembe kell venni, hogy a 6/2011 (I. 14.)
VM rendelet értelmében az immisszids vizsgalatokat nyolc, az év soran egyenletesen
elosztott héten, vagy egy éven keresztll heti egy veéletlenszerlien kivalasztott mintavételi
napon at kell végezni, ezzel szemben a Felligyel6ség méréssorozata mindéssze 1 honapig
tartott.

Ezen intervallum egyebekben a tavaszi mez6gazdasagi munkak idejére esett, mely
tevékenység szintén hozzajarul az adott terilet PM;, koncentraciéjanak ndvekedéséhez.

Tovabba a vizsgalt idészakban tobbszor fordultak el es6s napok, - melyek valamelyest
torzitjak a vizsgalat eredményeit, bar valoszinlileg csak kismértékben -, mivel nem jartak
jelentésebb csapadékmennyiséggel.

A mintavételi helyek biztositdsaban jelentés segitséget nyujtott a Matrai Erémi Zrt.,
Blkkabranyi Banyatizeme.
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Vatta, Téth Endre u. 61. 77655 | 28845 | m=138 m | MZA
Csincse, Matyas u. 7. 77861 | 28424 | m=112m | MZB
Mezokeresztes, Kassai u. 1/A 77331 | 27807 [ m=114 m | MZC
Mezényérad, Szent Istvan Kiraly at 156. 77195 | 28041 | m=123 m | MZD
Bikkabrany, Jokai u. 1. 77216 | 28382 | m= 131 m | JKY-930

1. abra Attekinté miholdfelvétel a vizsgalati teriiletrél a méréallomasok helyzetének

feltiintetésével



2.1 Mérési eredmények és kiértékelésuk

2.1.1 A PMjp méréssorozat eredményeinek kiértékelése
A mérések a Felligyel6ség mobil méréallomasaval kiegészitve 6t helyszinen zajlottak:

1. tablazat A mérési pontok bemutatasa

Mér6berendezés  Mérés helyszine Banyauzemhez viszonyitott Mért adatok
elhelyezkedés
Mobil Biikkabrany PMyo 5
el Jokai u. 1 Nyugat szélsebessé
(JKY-930) - 9
Mezdbnyarad
DHA-80 (964) Szent Istvan Kiraly ut Délnyugat PMs,
156.
i Vatta . o PM;, és
DIRPE e Téth Endre u. 61. Eszak-Eszakkelet szélsebesség
Csincse PMjo és
Db Bl (e Matyas u. 7. Kelet szélsebesség
MezOkeresztes O A
DHA-80 (866) Kassai U 1A Dél-Délnyugat PMio

A mérések az 1. tablazatban feltintetett pontokon zajlottak a 2. tablazatban feltlintetett
idészakban.

2. tablazat A miszerekhez tartozdé mérési idészak bemutatasa

Mér6berendezés Mérési id6szak
Mobil merdallomas 14 03 27, - 2014.05.04.

(JKY-930)

DHA-80 (964) 2014.03.25. - 2014.04.24.
DHA-80 (1688) 2014.03.22. - 2014.04.24.
DHA-80 (867) 2014.03.22. - 2014.04.24.
DHA-80 (866) 2014.03.22. - 2014.04.24.

A mérések idétartam szerinti megoszlasat mutatja a 2. abran lathaté Gantt-diagram. A
diagramban kék szin jeldli azokat a napokat, amelyeken volt, z6ld szin pedig amelyen nem
volt mérés. A diagram a 2014. 03. 22. — 2014. 05. 04. kdzotti mérési idészakot mutatja be.



Datum
Mérdallomas 3.22. 3.23. 3.24. 3.25. 3.26. 3.27. 3.28. 3.29. 3.30. 3.31. 4.1. 4.2. 4.3. 4. 4. 4.5. 4.6. 4.7. 4.8. 4.9, 4.10. 4. 11. 4.12. 4.13. 4. 14. 4.15. 4.16. 4. 17. 4.18. 4.19. 4.20. 4.21. 4.22. 4.23. 4,24, 4.25. 4.26. 4.27. 4.28. 4.29. 4.30. 5.1. 5.2. 5.3. 5. 4.
Mobil méraallomésJKY-930 |
DHA-80 964 |

DHA-80 + sz¢1 1653 |
oHago+ 6l g67 (I
DHA-80 866 |

2. dbra Az egyes mérémiszerekhez tartoz6 mérési idészakok Gantt-diagramja.
Kék szin: mérési idészak, zold szin: mérés nélkili idészak



A 2. tablazat alapjan tehat 44 napot Olelt fel a teljes mérés. A mobil mérdallomassal 39
egymast kovet6 napon, a DHA-80 (964) nagy térfogataramu PM,, koncentracié mérd
milszerevel 31 egymast kdvetd napon, a DHA-80 (1688) nagy térfogataramu PMy
koncentracio méré miiszerével 34 egymast kovetd napon, a DHA-80 (867) nagy
térfogataramu PM., koncentracio méré miszerével 33 egymast kdveté napon —egy nap
megszakitassal-, mig a DHA-80 (866) nagy térfogataramu PMj, koncentraci6 meérd
miszerével 34 egymast kévetd napon zajlottak folyamatosan a mérések.

A jelenleg hatalyos jogszabalyok alapjan a 24 o6ras egészségugyi hatarérték koncentracié
50 ug/m?®, az éves egészségiigyi hatarérték koncentracioé 40 pg/m? [6].

Az egyes vizsgalati pontok mérési eredményeit a 3. tablazat szemilélteti:

3. tablazat A banyaiuzemmel szomszédos telepllésekhez tartoz6 méreési id6szak
bemutatasa
* 24 oras egészséqligyi hatarérték koncentraciéhoz viszonyitva

MEré . Méréssel toltott Maximalis Hatarérték
éréberendezés . s e 2 . .
helye napok szama koncentr?mo tullépések szama
[db] [Hg/m”] [db]
Bukkabrany 39 45 0
Mezényarad 31 60.6 2
Vatta 34 48.7 0
Csincse 33 65.5 2
Mez6keresztes 34 53.6 2

A 3. tablazatban feltlintetett adatokat is felhasznalva is lathatd, hogy a DHA-80 (964) —
Mezbényarad, Szent Istvan Kiraly ut 156. —, DHA-80 (867) — Csincse, Matyas u. 7. — és DHA-
80 (866) — Mezbkeresztes, Kassai u. 1/A — mérballomasok regisztraltak hatarérték
koncentracio tullépést.

A hatarérték koncentracioé tullépést az alabbi napokon regisztraltak:

4, tablazat A hatarérték koncentracio tullépéssel érintett napok

Telepllés
Mezényarad Csincse Mezékeresztes
Hatarérték tullépéssel 2014.04.03. 2014.04.03. 2014.04.03.
érintett napok 2014.04.04. 2014.04.04. 2014.04.04.

A 4. tablazatban szerepld, az egyes méréberendezésekhez rendelt napok alapjan az a
koévetkeztetés vonhatd le, hogy mivel ugyanazon két nap soran kerllt regisztralasra a
hatarérték koncentracio tullépés, ezért emisszid forrasként ugyanazon tevékenység
nevezhetd meg. A fenti tablazat (illetve a méréberendezések) alapjan a hatarérték feletti
PMj, frakcioju szilard légszennyezd koncentracioval érintett telepulések Mezdnyarad,
Csincse és Mezbkeresztes voltak.

2.1.2 A hatarérték koncentracié tullépéssel érintett napok mérési adatainak
részletes ismertetése

2014. 04. 03.

A miszerekkel regisztralt adatok alapjan a jellemzd szélirany D-DNy, D, DNy-D-i volt.



A mért PM,o koncentraciok és az érintett telepilések:

DHA-80 (964): 50.7 ug/m®  Mezényarad
DHA-80 (867): 51.1 ug/m®  Csincse
DHA-80 (866): 51.7 ug/m® Mezékeresztes

A banyalzemben ezen a napon folytatott tevékenységek:

A vagonraké a nap folyaman 18.25 lizemérat mikodott 19:30 és 22:40 kdzotti hosszabb —
tébb mint harom éras— kihagyassal.

A leszéré6 a nap folyaman 6.92 UlUzemorat miikodott 09:50-es kezdéssel, nagyobb
megszakitasokkal.

Az M-10 géplanc 22.25 lzemoraban termelt a nap folyaman, tébb kisebb (5 perctdl
35 percig terjed6) megszakitassal.

Az M-20 géplanc 11.25 Uzemorat miikdédott a nap folyaman 11:45-6s kezdéssel, kisebb
megszakitasokkal.

Az M-30 géplanc 9.1 lUzemodraban mikodott 12:55-6s kezdéssel, nagyobb (30 perctdl
55 percig terjedd) megszakitasokkal.

2014.04.04.
A miiszerekkel regisztralt adatok alapjan a jellemz6 szélirany EK-K, E-EK, EK-E-i volt.
A mért PM;, koncentraciok:

DHA-80 (964): 60.6 pg/m®  Mezényarad
DHA-80 (867): 65.5 uyg/m®  Csincse
DHA-80 (866): 53.6 ug/m® Mezdkeresztes

A banyalzemben ezen a napon folytatott tevékenységek:

A vagonraké a nap folyaman 12.5 Uzemodrat mikodott valtozo idétartamu (10 perctdl
175 percig terjedd) megszakitasokkal.

A leszéré a nap folyaman 14.67 Gzemérat miikddott hosszabb-révidebb (5 perctdl 95 percig
terjed6) megszakitasokkal.

Az M-10 géplanc 20.92 (zemodraban termelt a nap folyaman, tébb (5 perctél 55 percig
terjed6) megszakitassal.

Az M-20 géplanc 23.67 Uzemorat mikddott a nap folyaman, szinte megszakitas nélkul.

Az M-30 géplanc 18.83 lUzemoéraban mikodott kisebb megszakitasokkal 19:20-ig, majd
23:50-kor folytatta a termelést.
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5. tablazat 2014 aprilisanak 6sszesitett lzemorai az egyes géplancokra vonatkozoan,
pirossal kiemelve a tervszerli megel6z8 karbantartas idejét
Kék kiemel6 szin mutatja a hatarérték tullépéssel érintett napokat.

Uzemoérak Rendelkezésre

Datum Vagonraké Leszér6 M-10 M-20 M-30 osszesen allas
2014.04.01 14 13.08 35 19.75 0 50.33 42%
2014.04.02 13.67 12.25  12.58 6.42 0/ 4492 37%
2014.04.03 18.25 6.92 22.25 11.25 9.08 6775 56%
2014.04.04 12.5 14.67 20.92 23.67 18.83 90.58 75%
2014.04.05 16.33 992 15.33 15 2317  79.75 66%
2014.04.06 0 0 18.83 19.33 18.42 56.58 47%
2014.04.07 0 0 10.92 20.83 21.58 53.33 44%
2014.04.08 0 0 19.25 19.25 21.33 59.83 50%
2014.04.09 0 0 2233 4.25 6.58 33.17 28%
2014.04.10 0 0 2292 0 8.17 31.08 26%
2014.04.11 0 0 17 0 12.25 29.25 24%
2014.04.12 0 0 20.17 0 7.75 27.92 23%
2014.04.13 0 0 15.33 0 20.67 36 30%
2014.04.14 0 0 23.08 0 17.75 40.83 34%
2014.04.15 0 0 24 0 24 48 40%
2014.04.16 8.58 10 2242 0 16.75 57.75 48%
2014.04.17 17.17 7.67 2158 0 13 59.42 50%
2014.04.18 13.33 11.92 21.92 0 15.17 62.33 52%
2014.04.19 8.83 16.17  22.67 0 165  64.17 53%
2014.04.20 8.08 16.75  16.42 0 6.75 48 40%
2014.04.21 3 3.17 21 0 4.08 31.25 26%
2014.04.22 7.42 11.25  16.33 0 3.42 38.42 32%
2014.04.23 8.17 16.75 6.08 0 12 43 36%
2014.04.24 10 10.58 0 0 22.75 43.33 36%
2014.04.25 17.67 7.17 4.25 0 8.17 37.25 31%
2014.04.26 8.5 16.25 21.92 0 7.33 o4 45%
2014.04.27 12.25 13 19.92 0 19.58  64.75 54%
2014.04.28 11.67 13.42  22.67 0 225 70.25 59%
2014.04.29 8.92 16 17.83 0 558 4833 40%
2014.04.30 8.75 16.25 18 12.67 19.83 75.5 63%
Osszesen 227.08 243.17 521.42 152.42 403 1547.08

Az 5. tablazat alapjan megallapithato, hogy 2014. aprilis 04-én Uzemeltek a hdénapban
legtdbbet, az 0Ossz-Uzemérak 5.9%-at a gépsorok. Az egyes géplancok Uzemidejének
tekintetében ezen a napon Uzemelt a legtébbet az M-20-as gépsor.

A hatarérték-tullépéssel érintett masik nap, 2014. aprilis 03-an csupan az 6ssz-lzemoéra
szam 4.4%-at érték el, azonban ezen a napon Uzemelt a legtdbbet, 18.25 lGzemorat a
vagonrakoddé. A piros szinnel megjelenitett Uzemordk valamilyen tervszerli megel6z6
karbantartas miatti Gzemidd kieséseket jeldInek.

Az értékeléshen szerepld géplancok 2014 aprilisdban érvényes helyzetét a 3. abra mutatja
be.
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3. abra A Blikkabranyi Banyaiizem legjelentésebb PM,, forrasaiként megnevezhet6 gépcsoportok —vagonrako, leszoré, M-10, M-20 és M-30

meddds géplancok- 2014. aprilis 02-i llapota
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eszkdzcsoportok gépeinek tekintetében

A 6. tablazat a Bikkabranyi Banya géplancaira vonatkoz6 tervszerii megel6zb
karbantartasok (TMK) idépontjat és jellegét mutatja be a 2014. 03. 21. - 2014. 05. 05. kdzotti
idészakban.

6. tablazat Tervszer( megel6z6 karbantartasok a 2014. 03. 21. - 2014. 05. 05. kozotti

idészakban.
Erintett géplanc Karbantartas idépontja, ledllas idétartama Karbantartas jellege
M-10-es géplanc Marcius 24-25-ig 24 6ra Rukkolas alatti TMK
M-30-as geéplanc Marcius 26-an 10 é6ra TMK javitas
Szén géplanc Marcius 23-an 8 6ra TMK javitas
M-10-es géplanc Aprilis 23-24-ig 24 6ra Rukkolas alatti TMK
M-20-as géplanc Aprilis 9-29-ig 504 6ra MT-14 gar. javitas alatti
TMK
M-30-as géplanc Aprilis 1-én 16 6ra TMK
M-30-as géplanc Aprilis 22-én 16 6ra Rukkolas alatti TMK
Szén géplanc Aprilis 6-16-ig 216 6ra Kisjavitas
M-30-,Szén géplanc Majus 1-én 24 6ra Uzemsziinet
M-10-es géplanc Majus 2-an 16 6ra Javitas
M-30-es géplanc Majus 5-én 12 éra M-35 rukkolas

Az |d6kép internetes id6jaras portalrél szarmazd adatok alapjan a kérdéses napokban nem
hullott csapadék Bukkabrany térségeben.

Borsod-Abauj-Zemplén megyében a B-A-Z megyei Kormanyhivatal Erdészeti
Igazgatésaganak hatarozata alapjan 2014. marcius 12-ike és aprilis 9-ike kozo6tt tlzgyujtasi
tilalmat rendelt el a nappali felmelegedés és a csapadékmentes, szaraz idéjaras miatt.

A hatarérték koncentracio tullépéssel érintett napokon az OLM EMI-KTF altal
tuzemeltetett méréallomasain is megemelkedett a PM,, 24 6ras atlaga -
2014. apr. 03_an 41.3 pg/m°®, 2014. apr. 04-én 48.1 pg/m?, mig kiilén elemezve a Sajo6-
volgyében ilizemeltett allomasok adatait 2014. apr. 03-an 43.7 pg/m®, 2014. apr. 04-én
52.9 pg/m?®.

2.1.3 Mezbégazdasagi tevékenység a banyauzem térségében

A targyi terllet kérnyezetében a vizsgalati id6szak soran végzett féldmivelési munkalatok
idébeli eloszlasat a 7. tablazat szemlélteti. Az adatok alapjan a banyat korulvevd
mez8gazdasagi terlleteken 2014. aprilis 03-an Mezbkeresztes-Csincse kozott a délelbtti
orakban zajlottak munkak. 2014. aprilis 04-én Mezbkeresztes-Csincse kozott a délelbtti
orakban, mig Csincse-Vatta k6zott a délutani idészakban végeztek tarcsazasi munkalatokat
a foldeken.
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7. tablazat A banyalizem térségében folytatott mez8gazdasagi tevékenység iddbeli

megoszlasa

Datum Bﬁklfébr'ér]y Bﬁklfébr'ér]y Mefényéréd Mefényéréd Mez6k_eresztes Mezék_eresztes Csincse ) Va}tta’

Mezényarad Mezényarad Mezdkeresztes Mezbkeresztes Csincse Csincse Vatta Biikkabrany
2014.03.29 délelétt délutan
2014.03.30 délelott
2014.03.31 délutan délelétt délelétt
2014.04.01 délelott délutan
2014.04.02 délelétt délelétt délutan délelétt délelétt
2014.04.03 delelétt
2014.04.04 délelott délutan
2014.04.05 délelé6tt délelott
2014.04.06
2014.04.07 délel6tt
2014.04.15 délel6tt délelétt
2014.04.16 délelott
2014.04.17
2014.04.18 délutan délelott
2014.04.19 délelott

A banyauzemtdl kapott adatok alapjan a térségben, a vizsgalati id6szakban mezégazdasagi
tevékenység — tarcsazas — folyt. A tarcsas sekélymiivelésre tavasszal és 6sszel kertl sor. A
mivelet célja, hogy porhanyitsa és fellazitsa a talajt, a szarmaradvanyokat apritsa és keverje
a talajba, egyenletes felszint alakitson ki, illetve csdkkenjen a talajnedvesség vesztés.

Alkalmazasa $zamos elénye mellett  azonban mind talajvédelmi, mind
levegétisztasag-védelmi szempontbdl kockazatos, hiszen szaraz talajfelszin mellett n6 a
képz8d6 porfrakciéd mennyisége, porhanyitas helyett porosit a talaj szerkezetének karositasa
mellett.

Az adatok alapjan két id6szakot kulonithetink el: a 2014. 03. 29. - 2014. 04. 07. kdz6tti és a
2014. 04. 15. - 2014. 04. 19. kozotti idészakot.

A 2014. 03. 29. - 2014. 04. 07. kozotti idészakban minden nap (2014. 04. 06-at leszamitva)
legaldbb egy térségben, legalabb egy napszakban folytak a tarcsazasi munkalatok. A
banyatuzemhez viszonyitva az alabbi megfigyelések tehetbek:

e A banyalzemtél DNy-i iranyban, BuUkkabrany-Mezényarad telepllések kozott
osszesen két alkalommal, 2014. 03. 31-an délutan, illetve 2014. 04. 02-an délel6tt
végeztek munkalatokat.

e A banyalzemtél D-DNy-i iranyban, Mezényarad-Mez6keresztes telepulések kdzott
szintén két alkalommal, 2014. 04. 02-an délel6tt, illetve 2014. 04. 18-an délutan
végeztek munkalatokat.

e A banyaluzemtdl D-DK-i iranyban, Mez&keresztes-Csincse térségében fekvd nagy
kiterjedésu teruleteken végeztek tarcsazast a legtobb alkalommal:

o 03. 29-én délel6tt és délutan;

03. 30-an és 31-én délelébtt;

04. 01-jén délelétt és délutan;

04. 02-an délutan;

04. 03-an és 04-én délelbtt;

04. 15-én és 16-an délel6tt, valamint

04. 18-an és 19-én délelétt,

O O O O O O
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o0sszesen tehat 13 alkalommal.

e A banyaiizemtél EK-i iranyban, Csincse-Vatta térségében fekvé teriileteken dsszesen
5 alkalommal:
o 03. 31-én délelétt;
o 04.02-an délelétt;
o 04. 04-én délel6tt;
o 04. 05-én délelétt, valamint
o 04. 07-én szintén délelétt végeztek tarcsazast.

e A banyaiizemtdl E-ENy-i iranyban, Vatta-Biikkabrany térségében fekvd teriileteken
Osszesen 3 alkalommail:
o 04.02-an déleldtt;
o 04. 05-én délel6tt, valamint
o 04. 15-én szintén délel6tt végeztek tarcsazast.

A PMyy koncentraciok elemzése soran megvizsgaltuk, hogy a méréallomasok napi
maximumahoz hozzarendelve a jellemz6 széliranyt, illetve a szélirany alapjan a mért
ertékeket befolyasold forras(okat), van-e dsszefiiggés a normalitas vizsgalat soran kapott
eredményekkel. A figyelembe vett forrasokat, illetve az azonositasukra szolgalé kodokat a
8. tablazat mutatja be:

8. tablazat A méréallomasokon mért koncentracio értékeket befolyasold tényezék a napi
jellemzé széliranyok alapjan

Forras csoport Tevékenységl/telepiilés | Forras kod
Mez6gazdasagi tevékenység | tarcsazas T
Telepulések Bukkabrany BNY
Mezényarad MD
MezdOkeresztes MS
Csincse Cs
Vatta \%
Banyalizem meddd letakaritas M10
M20
M30
vagonrako allomas VA
leszoréd LSz

Az egyes meérdallomasoknal figyelembe vett széliranyok Bikkabrany, Vatta és Csincse
esetén a 15 percenként rogzitésre kerllt értékek alapjan keriltek megallapitasra.
Mezbnyarad és Mezbkeresztes esetében a Csincsén rogzitett széliranyokat vettik
figyelembe a hasonlé domborzati viszonyok miatt.

A napi maximum koncentraciok telepilésekre (mérémiszerekre) vett megoszlasa
tekintetében Mezényaradon volt mérheté a legtobb (18 alkalommal), mig Vattan a
legkevesebb (3 alkalommal) napi maximum. Mezdkeresztesen 11 alkalommal, mig Csincsén
5 alkalommal kerult ki a napi maximum a mért koncentraciok kozil. A bukkabranyi adatok
kozott nincs egyetlen napi maximum sem a méreési idészakban. A szélirany tekintetében a
mérési idészakban 6sszesen keleti szélirany 2.5%-ban fordult el6 (4. abra), vagyis az adatok
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tekintetében a banya hatasa nem jelentkezik, tehat alap légszennyezettség tekintetében
ezen mérési adatokat lehet figyelembe venni.

Perindic ¥Wind Rose Mobil 27.03.2014 00:15-24.04.2014 24:00
Station: Mabil AWG 15 Min.

o
i

oms
RN TIR N L B e T

O pand oo —

]

Scale[%]

O M—=—bhd

wspe [mfs]

Calm:46,5%

4. dbra A mobil méréallomassal Bikkabranyban rogzitett széliranyok és szélsebességek a
meérési idészakban

A Csincsén mért PMy, koncentraciok esetében minimalis hatasa volt a banyalizemnek a
miszer altal rogzitett széladatokat figyelembe véve. A Mezbkeresztesen és Vattan
elhelyezett mérémiszerek adataira mar mind a banyatzem illetve a koérnyezé telepulések,
mind pedig a mez8gazdasagi munkak hatast gyakoroltak, mig a Mezdnyaradon regisztralt
koncentracio értékek alakulasara az imént felsorolt forrasok permanens hatassal voltak, az
egyes komponensek szamszerli meghatarozasa csak jelentds elhanyagolasokkal lenne
megvalodsithatd.

A banya altal okozott PM,q terhelés meghatarozasahoz az 6t mérballomas napi adatait és a
jellemzd széliranyokat hasznaltuk fel. Amennyiben a mérési id6szakban, az adott nap soran
volt olyan légmozgas, mely valamely mérési pontra (telepllésre) véve a banyaizem fel6l
szallitotta a szennyez6 anyagot, a bukkabranyi adatokat véve alap légszennyezettségnek,
képeztik a banyalzem feltételezett kiporzasaval terhelt napi atlag koncentraciéértékek
kllénbségét:

Hg

banya feltételezett hatisa=C, - C; |—
M

C:: terhelt koncentréacié [ug/m?]
C.: alap légszennyezettség [ug/m?|

Egyes napokon tobb mérdallomas esetében is jelentkezhetett banya fel6l érkez6 légmozgas,
ezért ebben az esetben a legnagyobb kilénbségértéket vettik figyelembe. Azokon a mérési
napokon, amikor nem regisztraltak a miiszerek banyatizem felél érkezé légmozgast, a banya
hatasat zérusnak tekintettik.

Vizsgaltuk, hogy a kapott, a banya feltételezett hatdsaként definidlt koncentraciok hogyan
alakulnak a napi termelési volumennel (lignit, illetve meddd kitermelés) Gsszehasonlitva.
(27. abra)

Az abrazolt termelési adatokbdl kiolvashatd, hogy a 2014. apr. 07-e és apr. 15-e kdzotti
idészakban nem volt haszonanyag termelés, illetve a medddletakaritas soran megmozgatott
kézetanyag mennyisége is visszaesett a korabbi idészakhoz képest, azonban a PMj
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koncentraciéo alakulasa mégsem csokkend tendenciat kévet. Az abrazolt napi maximalis
koncentraciok kozotti csucsértékek, illetve a banya feltételezett terheléseként definialt
koncentraciok csucsertékei sincsenek 0Osszhangban a termelés volumenének aktualis
alakulasaval. Medfigyelhetd tovabba, hogy a vizsgalati id6szak alatt a feltételezhetéen banya
hatasaval terhelt napi koncentraci6 adatok 2014. 03. 24., valamint 2014. 04. 03.,
2014. 04. 04. (a két hatarérték-tullépéssel érintett nap) és 2014. 04. 18. kivételével
megegyeznek a mérdallomasokon regisztralt napi maximalis koncentracio értékekkel.

A rendelkezésre allé6 mérési adatokbdl tehat meghataroztuk, hogy feltételezhetéen mennyi a
banyalizem tevékenységébél szarmazd terhelés az egyes mérési pontokon abban az
esetben, ha banya fel6l fujé szelet regisztraltak a miszerek. Ahhoz, hogy az igy
meghatarozott koncentracido értékek felhasznalasaval kifejezhesslik, hogy kialakulasahoz
milyen lignit-, illetve medddletakaritas volumen tartozik, bevezettik az altalunk kiporzasi
hanyadosként elnevezett mutatot:

Cmﬂ: |::-: U_EIJ-
P"'"Ei_gnir — Proegas nap

kiporzast hanyados =

ahol

Cmax: banyaszati tevékenységhez koéthetd napi maximalis koncentracié [pg/ms]
Prignir: Napi lignittermelés [t/nap]

Prmeqds: Napi meddé letakaritas [t/nap]

A kiporzasi hanyados meghatarozasahoz a banyaluzem altal rendelkezéslnkre bocsatott
dokumentaciéban szereplé 1900 kg/mi-es s(lriiségértéket vettik figyelembe a
medddletakaritdas m®nap-ban megadott mennyiségének t/nap mértékegységbe vald
atszamitasahoz. Az 5. abran lathaté diagram szemlélteti a termelési volumen és a kiporzasi
hanyados alakulasat. A diagram alapjan lathatd, hogy — akarcsak a banyatizem feltételezett
kiporzasaval terhelt napi atlag koncentracidértékek lefutasa esetében — a kiporzasi hanyados
értékek lefutasa és a haszonanyag termelés, illetve a meddéletakaritas volumene kdzott
jelentds az eltérés.

Az 5. abran és a 6. abran szerepl6é diagramok segitségével abrazolt terhelési grafikonok
lefutdasa alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a banyaiuzemhez kétheté PMyg
kibocsatas alakulasara a napi kitermelésen tul szamos egyéb paraméter is hatassal van,
Onmagaban a haszonanyag termelés, illetve a meddéletakaritas volumene nem befolyasolja
a szennyezés koncentraciojat.

A 7. abran az er6mdvi, illetve ipari felhasznalasra szant, vagonrakén athalado, illetve ott
atmenetileg deponalt lignit és a Mezényaradon mért PM,o koncentraciok alakulasat tuntettuk
fel a 2014. marc. 25. — aprilis 24. kdz6tti idészak vonatkozasaban. A mért, feltételezhetéen a
banyalzem kibocsatasaval terhelt koncentracioértékek maximumai eltolédassal, de
kozelitdleg kovetik a lignitvolumen alakulasat. Itt is megfigyelheté azonban az el6z6 abrakon
is megdfigyelhetd koncentracioérték valtozas a lignittermeléstél (deponalas, illetve vagonrakas
szlnetelése 04. 08. — 04. 15. kozott) fuggetlendl, azaz itt is levonhaté az a kdvetkeztetés,
hogy a feltételezetten banyalzemhez kéthetd PM;q kibocsatas alakulasara a napi
kitermelésen tul szamos egyéb paraméter is hatassal van.
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A napi termelési volumen és a banyaiizem feltételezhetd hatasanak alakulasa a

2014. marc.24. - 2014. apr. 24. kozé6tti idoszakban
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5. dbra A napi lignittermelési, meddétermelési adatok 6sszehasonlitdsa a banya hatasaként értelmezett koncentraciokkal
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6. abra A napi lignittermelési, meddétermelési adatok 6sszehasonlitasa a banya hatasaként értelmezett koncentraciokkal
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A Mezonyaradon mért koncentracidk és a vagonrakodo-felszedo
volumenének alakulasa a 2014. marc. 25. - 2014. apr. 24. kozotti

idoszakban
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7. abra A vagonraké téren atmozgatott napi lignitmennyiség és a Mezényaradon mért PMq koncentracié alakulasa




20

3 Osszefoglalas

3.1 Mérési korulmények

A banyaszati tevékenység PMj, koncentraciora gyakorolt hatasat 4 ponton vizsgaltuk
O0sszesen 34 napig tarté idGintervallumban, nagytérfogataramu mintavevé berendezéssel. Az
uralkodé szélirany figyelembevételével, a banya északi és keleti oldalan megvalasztott egy-
egy mintavételi ponton mértik a szélirany és szélsebesség értékének negyeddras
atlagértékeit. Tovabbi egy ponton — mely az uralkodé szélirdny alapjan hattér adatokat
szolgaltatott (Bukkabrany) — folyamatosan mértik a levegd szennyezettségét — kildénds
tekintettel a PMj, koncentracié alakulasara - és a meteoroldgiai paramétereket a
feligyel6ség rendelkezésére alld6 mobil mérdallomas alkalmazasaval. (Kézvetlendl a
technolégiai egységek mellett vagyonbiztonsagi okok miatt nem lehetett a
mérdberendezéseket elhelyezni.)

A mintavételi helyek kivalasztasa soran - figyelembe véve az uralkodoé széliranyt - helyeztiink
el a banya északi és keleti oldalan, Vattdan és Csincse egy-egy darab meteoroldgiai
egységgel felszerelt mintavevét, szélirany-, szélsebesség fliggdé mintavételt tervezve. Sajnos
a kitelepités idészakaban nem az uralkodd szélirany volt a jellemzé. A banya tajékoztatasa
szerint az aprilisi hénapokban jellemzéen az egyébként uralkodd E-EK-i szélirany révid idére
D-DNY-ra fordul. Emiatt feladtuk a mintavétel szélirany-, szélsebesség figgd végrehajtasat,
tartva attol, hogy az egyes napi mintakon - a mérési intervallum rovidsége miatt (1 hénap) -
nem lesz meérhet6 tomegl minta.

A késbbbiek soran az uralkodd szélirany egyre gyakoribba valt, viszont a nem egy esetben
alacsony PMj, koncentraciok, valamint a gyakori szélcsend kérdésessé teszi, hogy
nyerhettink-e volna megbizhatéan feldolgozhaté mintdkat szél vezérelt mintavétel
alkalmazasaval. Valdszinlsithetd, hogy nagyon lecsdkkent volna az értékelhetdé mintak
szama ezt a médszert alkalmazva.

Emellett, az adatok elemzése soran azt a tényt is figyelembe kell venni, hogy a
6/2011. (I. 14.) VM rendelet értelmében az immisszids vizsgalatokat nyolc, az év soran
egyenletesen elosztott héten, vagy egy éven keresztul heti egy véletlenszeriien kivalasztott
mintavételi napon at kell végezni, ezzel szemben a Felligyel6ség méréssorozata mindéssze
1 hénapig tartott.

Fentiekre tekintettel a méréssorozatot legalabb fél éven keresztul kellene folytatni ahhoz,
hogy valéban reprezentativ adatokat kapjunk, mely mérési idészakban mind a fltési, mind a
nem fltési félévben legalabb 3-3 hoénap mintavétel lenne szikséges. Kozvetlendl a
technolégia mellé nem lehet telepiteni a miiszereket (vagyonbiztonsag), ezért az esetleges
tovabbi mérések tervezésénél tovabbra is a telepllésekre kihelyezett mér6pontokon van
lehetéség. A mért PMy, adatokat ebben az esetben jelentésen befolyasolja a lakossagi
tevékenység (fltés, kerti hulladék égetése), valamint a kdzbens6 teruleteken a
mez6gazdasagi tevékenység (tarcsazas, szantas, aratas).

Mivel a nagytérfogataramu mintavevé berendezéssel a szabvany szerint 24 6ras mintavételi
idészakra kapunk koncentracié adatokat, ezért a banyaszathoz kapcsol6dé vagonrakodas
tevékenység hatasat is csak 24 éras adatra vetitve tudtuk vizsgalni. A jelen vizsgalat soran
keletkezett koncentraciok 24 éras 6sszege all rendelkezésre, igy a vagonrakodas pillanatnyi
hatdsa nem adhaté meg. Ehhez kuldn vizsgalatok elvégzésére lenne szuksége, melyhez a
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folyamatos mintavevdé helyett a negyeddéras adatok régzitésére alkalmas mérébusz
kitelepitése sziikséges.

(Megjegyezzuk, hogy korabban, panaszbejelentés alapjan mar vizsgaltuk az uralkodo
széliranyban |évé telepllésen (Mezdnyarad), a szénfeladd allomashoz legkdzelebb esé
lakéhazaknal — mely mérépont a jelen vizsgalatnal kivalasztott ponthoz képest a
szénfeladdhoz valamivel kdzelebb helyezkedett el — a PMy, koncentraciét, de a Sajo
volgyében az EMI-KTF altal lizemeltetett méréallomasok adataitél jelentds eltérést nem
tapasztaltunk.)

3.2 Adatok elemzése

3.2.1 Idétartam

A méréssorozatot 2014. 03. 22. és 2014. 04. 24. kozott végeztik Mezdnyarad, Vatta,
Csincse, Mezbkeresztes teleplléseken, a hattér adatok rogzitésére Bukkabranyban kertilt
sor 2014. 03. 27. és 2014. 05. 04. kozott.

3.2.2 Mérési eredmények osszefoglalasa

A mérési adatsor napi atlagainak kiértékelését a 3. tablazat tartalmazza. A célzott
méréssorozat adataihoz csatoltuk az EMI-KTF altal ugyanezen idészakban rogzitett
valamennyi monitor allomasra vonatkozo 24 6ras PM, atlagokat (10. tablazat).

Az adatsorokbdl megallapithatd, hogy a Miskolcon Gzemel$ allomasok atlaga és a vizsgalt
5 mérépont atlaga kdzott maximum 8 pg/m® adédik, ennyivel magasabb a banya kériili
koncentraciok napi atlaga. Atlagértékben ez a kiilénbség 1,9 pg/m>.

A banya kornyékén regisztralt 24 éras PMj, koncentracié mért maximuma és a miskolci
allomasok atlaga kozétt a legnagyobb kiilénbség 31,1 pg/m®, ami Mezékeresztesre esik
olyan napon, amikor a szél a banya feldl szallitotta a szennyez6anyagot. A mért maximum
és a miskolci allomasok atlaga kozotti kiildnbség mérési intervallumra tértént atlagolasakor
7,1 ug/m® érték adodik.

Az oszlari dllomas adataival 6sszehasonlitva - ami a Sajo volgyében kdzel hattér allomasnak
tekintheté PM;, szempontjabdl - a fenti adatok a kdvetkez6ként alakulnak:

A banya korul mért értékek maximuma (Mezényarad, 2014. 04. 17.) és az oszlari allomason
rogzitett 24 oras atlag kdzotti kiildnbség 34,7 pug/m®, a mérési intervallum 24 6ras atlaganak
maximuma és az oszlari allomas ehhez tartozé 24 6ras értékek kozotti kildnbség atlaga
pedig 13,5 ug/m?.

3.2.3 Modellezés

A mérési adatok alapjan az ArcView modellez6 program segitségével elkészitettik a vizsgalt
terllet szennyezettségi térképét. A 8. abra a jelen vizsgalat adataival készitett modellezés
eredményét mutatja be.

A 9. abran a modellezés soran figyelembe vettik a Sajoé volgyében a célzott méréssorozat
idejére rendelkezésre allo tovabbi méréallomasok adatait is.
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8. abra a banyaszati tevékenység dsszegzett hatasa a mérépontokon regisztralt PMy,
koncentraciora a teljes mintavételi id6szakra
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9. abra PMy, koncentracio alakulasa a mérési intervallumban a vizsgalt terlileten és az EMI-
KTF mér6allomasain

Az abran jol lathatd, hogy az adott idészakban a célzott vizsgalattal érintett terlleten mért
PMyo koncentracio jelentésen nem tért el a Sajo volgyi teleplléseken mért koncentracioktol,
de a banyaszati tevékenység kismértéki hatasa leolvashaté.
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3.3 Végkovetkeztetések

Az EMI-KTF altal elvégzett méréssorozat adatai alapjan megallapithatd, hogy a Biikkabranyi
Banya kdzelében, az uralkodoé széliranyban talalhato telepuléseken mért PMy, koncentraciok
magasabbak, mint a banya felett elhelyezkedd teleplléseken, tehat a banya hatasa
kismértékben érzékelhet6 a széliranyban fekvé Mezényaradon és Mezbkeresztesen.

Jelen vizsgalat alapjan azonban - tekintettel a rendelkezésre all6 kevés adatra —
szamszerUsitve egyértelmien nem allapithatd meg, hogy a banyaszati tevékenység hany
ug/m3-rel jarul hozza a teriilet PM, tdbblet terheléséhez.

A mérési adatokat a 9. tablazat tartalmazza.
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9. tablazat A Bukkabranyi banya koérnyezetében végzett célzott immisszids vizsgalatok mérési eredmeényei

Mobil méréallomas DHA-80 DHA-80 + szél DHA-80 + szél DHA-80
JKY-930 964 1688 867 866
Bukkabrany Mezonyarad, Szent Vatta, Téth Endre u. 61., Csincse, Matyas u. 7., Mezokeresztes,
Datum Jokai u. 1. Istvan Kiraly at 156., 28857766 28427786 Kassai u. 1/A,
28047720 27817733
K EK D-DNY NY-DNY E
ng/m® m/s irany ng/m® ng/m® m/s irany ug/m*|  mis irany ng/m®
2014.03.22 - 35.1 0.2 D| 30.4 32
33.3
2014.03.24 - 22.3 0.0 DNY - 29.2
2014.03.25 37.2 24.8 0.1 EK-E| 24.3 E-EK-K-NY 32.3
0.2
2014.03.26 38.2 18.7 0.3 E-EK| 21.9 05 EK 25.8
2014.03.27 19.2 1.8 EK-K 27.8 20.4 0.6 E-EK| 21.4 0.9 EK 23.6
2014.03.28 292 29 EK 28.1 26.5 0.9 El 274 1.4 EK 30.9
2014.03.29 28.7 1.6 EK 43.4 35.1 0.5 E| 32.1 15 EK 375
38
2014.03.31 37.5 33.2 0.1| E-DNY-D-DK| 35.6 E-EK-DNY-NY 39
33.1 0.6 DNY _ 06|
2014.04.01 45.2 38.7 0.2| E-EK-DNY-D| 36.3 E-EK-DNY-D-NY 40.6
35.5 0.9 DNY-EK . 06|
2014.04.02 43.3 39.9 0.2 E-EK| 37.9 EK-DNY-D-NY 37.1
34.6 0.5 EK-K 0.5
2014.04.03 45 0.3 D-DNY 50.7 44.7 0.1 D| 51.1 0.8 DNY-D 51.7
2014.04.04 43 0.3 EK-K 60.6 48.7 0.1 E-EK 0.4 EK-E 53.6
2014.04.05 36.6 1.6 EK 40.2 345 0.5 E-EK| 35.3 1.3 EK-E 34.7
19.8
2014.04.07 30.8 0.7 EK-K 36.6 36.9 0.1 E-EK| 35.4 05 EK-E 37.4
2014.04.08 31.4 1.2 DNY 335 34.6 0.1 DNY-D| 36.4 1.0 DNY-E 33.9




2014.04.09 10.3 0.8 EK-K-E-ENY 16 13.4 0.1 E-EK| 15.3 0.4 E-EK 18.1

2014.04.10 13.9 12.8 0.2 E-DK-D| 12.4 E-EK-DNY-D-NY 12.1
11.5 0.8 E-EK 0.5

2014.04.11 10.9 23 EK 15.4 13.4 0.7 E-EK| 13.9 0.9 EK 14.4

2014.04.12 27.9 25.9 0.1 E-EK| 21.9 E-EK-NY-DNY 24.3

28.9

2014.04.14 19.9 2.4 DNY-NY 23.5 23.2 0.2 DNY-NY | 36.7 1.7 NY-DNY 21.9

2014.04.15 14.7 14.1 0.0 E-ENY-EK | 14.7 E-EK-DK-NY 11.3
11.5 0.3| ENY-EK-K-NY 0.2

2014.04.16 95 3.1 EEK 19.5 13 1.3 E| 136 1.3 EK-K 36.3

2014.04.17 12.9 3.6 EEK 20.9 17.8 1.6 E| 184 1.3 EK-K 45.8

2014.04.18 20 05 EK 25.1 26 0.3 E-EK| 21.4 0.6 EK-E 24.6

2014.04.19 205 2 EK-EKK 31.2 26.2 0.7 E-EK| 21.5 1.4 EK 27.9

2014.04.21 13.8 0.2 DK-K-EK-E 16.9 15.2 0.1 E-EK-K| 14.5 0.3 E-EK-K 16.7

2014.04.22 18.2 16.7 0.0 DNY | 17.1 DNY-NY-E-EK 16.6
16.2 0.1 DNY 0.3

2014.04.23 17.1 0.1 EK-K 20.2 19 0.1 E-EK-K| 17.8 0.4 E-EK 20.2

2014.04.24 18.5 0.9 EK 21.7 18.6 0.3 E-EK| 18.7 0.9 EK-K 21.7

2014.04.25 18.1 0.2

2014.04.26 15.5 0

l20140427| 212 o1 [ ¢ [ [ [ [ [ ] ]

2014.04.28 19.3 0.1

2014.04.29 18.4 04

2014.04.30 20.2 05

2014.05.01 25.3 0.3

2014.05.02 19.1 0.4

2014.05.03 14.9 1.4
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10. tablazat Az EMI-KTF altal a mérési idészakban roégzitett valamennyi monitor allomasra vonatkozo 24 éras PMy, atlagok.

Miskolc
Date K1 M4 M6 T1 S1 P1 H1 E2 Mobil atlag
ug/m?®

22.03.14 30.8 24.7 31.2 17.6 31.7 29.5 29.9(InVId InVId 28.0
23.03.14 23 23.5 31.2 19 27.9 27.1 25.7 26.1 | InVId 27.4
24.03.14 17.1 18.6 21.6 13.1 20.9 18.1 15 14.2 | InVid 20.1
25.03.14 20.2 22.1 24.8 16.2 21.5 22.1 154 17.9|InVid 23.5
26.03.14 24.7 18.2 23 17.7 27.4 24.9 18.2 19.1|InVId 20.6
27.03.14 21.4 19.5 21.5 15.3 23 27.9 16.9 17.9 19.2 20.5
28.03.14 35 23.5 27.4 18.7 32.1 26.5 26.8 254 22.2 25.5
29.03.14 38.7 30 36.4 25.8 39.8 36.4 29.4 29.6 28.7 33.2
30.03.14 37.2 254 29.8 21.4 34.6 24.8 24.6 26 28.7 27.6
31.03.14 34.9 27.7 37.6 30.4 35.3 31.7 29.6 35.5 33.1 32.7
01.04.14 33.8 32.1 41 29.9 36.5 29.5 32.7 32.1 35.5 36.6
02.04.14 37.3 35 35.5 26.3 34.8 32.9 25.8 34.1 34.6 35.3
03.04.14 46.3 41.9 43.7 35.6 47.9 38.5 40.5 41.3 45 42.8
04.04.14 49.9 53.2 52.7 39.1 54 54.8 44.8 45 43 53.0
05.04.14 43.8 30.3 36 29.4 39.4 36.4 30.3 33.3 36.6 33.2
06.04.14 16.2 15.1 18.6 9.2 17.5 20 16.8 17.1 13.7 16.9
07.04.14 33.9 28.5 32.2 25.7 32 28 30.2 28.4 30.8 30.4
08.04.14 31 31.7 30.5 24.6 31.4 25.2 26.4 29.8 31.4 31.1
09.04.14 11.1 14.7 15 9.5 14.6 12.7 17.2 11.5 10.3 14.9
10.04.14 11.8 154 12.5 9.1 12.4 10.2 13.4 104 11.5 14.0
11.04.14 13.6 13.1 12.1 9.7 14 154 12.7 13.1 10.9 12.6
12.04.14 19.8 22.6 28 13.1 24.3 18.5 14.1 18.8 21 25.3
13.04.14 21.4 18.8 27.2 17 24.1 19.5 18.3 18.5 19.6 23.0
14.04.14 18.4 22.5 20.9 16.3 18.6 17.3 18.1| InVId 19.9 21.7
15.04.14 10 16.8 15 7.9 14.3 10.7 12.4 8.1 11.5 15.9
16.04.14 12.6 12.9 11.8 10.4 13.5 9.5 13.5 8.9 9.5 12.4
17.04.14 17 13.2 16.3 11.1 15.5 13.5 15.2 10.7 12.9 14.8
18.04.14 24.8 24.5 25.6 19.7 23.9 20.8 20.9 18.4 20 25.1
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19.04.14 24.9 32.1 25.1 18.8 30.6 34.1 24.8 20.5 20.5 28.6
20.04.14 14.7{InvVid 15.2 10.4 13.9 15.3 13.1 10.9 13.1 15.2
21.04.14 18.2 16 18.8 10.1 17.9{Invid 16.2 14 13.8 17.4
22.04.14 22.2 18.9 24 14 21.9 20.1 20.6 16.3 16.2 215
23.04.14 20.2 21.3 19.6 15.9 18 17 16.9 17.2 17.1 20.5
24.04.14 19 22.5 19.8 13.2 20.6 15.9 17 16.1 18.5 21.2
25.04.14 16.9 17.5 17.7 13.8 18.5 16.3 16.4 13.1 18.1 17.6
26.04.14 16.4 14.4 15.3 12.6 16 13.9 15.1 11.7 155 14.9
27.04.14 17.6 15.6 16.9 16 194 18.8 18.6 16.6 21.7 16.3
28.04.14 17.4 17.3 19 15.6 17 17.5 16.7 17.7 19.3 18.2
29.04.14 16.8 20 19.1 14.9 19.4 17.5 19.6 15.1 18.4 19.6
30.04.14 19.4 23.2 19.9 13.8 20.1 16.6 19.7 18.4 20.2 21.6
01.05.14 15.9 18 19.2 16.8 18.1 14.7 21 16 25.3 18.6
02.05.14 20.5 22.2 18.7 16.4 19.8 20.7 23.9 17.1 19.1 20.5
03.05.14 15 17.5 16.8 15.3 16.3 17.4 15.9 13.3 14.9 17.2
04.05.14 12.8 10.7 10.8 13.3 14.1 9.6 20.8 10.8 10.6 10.8




