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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6]
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-tdl az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megndtt.

Aptokliv
epiilet

1. kép
Ralatas a gyartelepre a lll. telepbe benyulé meddéhanyérol. A lll. telepen talalhaté PVC Uzem
tombjének beazonositasat a piros szaggatott vonal segiti. A PVC silék is az izemhez tartoznak. A kép
teleoptikaval késziilt, amely a tavolsagokat ,6sszehuzza”. A PVC Uzem mégott mar az |. telepen lévé
TDI Uzem létesitményei vannak, a piros-fehér véggaz kémények annak a részei. Tavolabb, a két
kimagaslo kolonna pedig mar a Salétromsav Uzem abszorpcids kolonnaja (WNA1 és WNA2).
A kép szaraz, hiivds 6szi napon készllt, a véggaz kémények, a PVC-szuszpenzio szaritok kirtéin
kibocsatott Iégnemi d&ram vizparaja mar meglatszik, csakugy, mint a hiitétornyokon athuzo levegéé

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes iranyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével 1étrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
Uj lehetdségeket teremtett a ndvekedés és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok tilnyomo része dolgozik. A kazincbarcikai telephelyen kiviil a csehorszagi
Ostravaban miikddik termeld egység, és a BorsodChem 0sszesen 6 eurdpai és Eurdpan kiviili
orszagban rendelkezik értékesitési tevékenységet folytatd leanyvallalattal, vagy irodéaval [1].



A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil ndvekedési
palyara allitottadk, és Eurdpa egyik piacvezetdé miianyag alapanyag €s szervetlen vegyi anyag
gyartdjava emelték a BorsodChemet [1]. Nagyjabol a 2010-es évek kozepén nagy ivil
fejlesztési sorozatba kezdtek. A kiilsé szemléld szamara ennek leginkabb latvanyos jele az,
hogy az 1j iizemek telepitésével kiléptek az addigi gyarteleprdl, és a 26. szdmu ut — a jelenlegi
gyartelephez viszonyitva — taloldalan megkezdték a IV. telep épitését. Az uj tizemek koziil
van, amelyik mar a belizemelés el6tt all, ilyen — az tigynevezett HPM projekt keretében — a
termoplasztikus poliuretanokat (TPU) gyart6 iizem, van, amelynek €pitése elérehaladott pl. az
MNB-anilin gyarté tizem. Szempontunkbol a 1ényeg, minden jelenleg épiild IV. telepi lizem
rendelkezik mar egységes kornyezethasznalati engedéllyel.

A BorsodChem nemcsak Magyarorszag egyik legnagyobb vegyi iizeme, hanem meghatarozé
energia fogyasztdja is. Termelése jelentds energiafogyaszté technologidkon alapul.
Tevékenysége soran — termelési szerkezetébdl adodoan — egyidejiileg hasznal fel villamos és
h6é(gbdz) energidt. Az energia felhasznalasanak modja hatéssal van a versenyképességére ¢és a
kornyezetterhelés mértékére is [1]. Csak id6 kérdése volt, hogy a megteremtett termelési
kapacitasok ndvekvd kihasznalasa, és az 1j lizemek épitése mikorra kényszeriti ki a sajat ho-
(gb6z) ¢és villamos energia kapacitdsanak jelentdés novelését. Ennek is eljott az ideje:
folyamatban van egy 1j, korszerti, kapcsolt hé €s villamos energia (kogeneracid) termeld ipari
erémi épitése, szintén a IV. telepen.

1.1. A PVC gyartas rovid torténete BorsodChemben

A PVC a modern vilag egyik legszélesebb korben hasznalt miianyaga. A 11. Vilaghaboruban
¢és az azt kovetd években a PVC termelése a vilagon megtobbszorozodott és jelenleg a
mianyagok koziil csak a poliolefinek el6zik meg. A PVC termelés Magyarorszagon elsoként
a BorsodChem jogelddjénél, a Borsodi Vegyi Kombinatban (BVK) 1963-ban kezd8dott meg.
PVC-t hazénkban azéta is csak a BorsodChem gyart. Jelenleg a BorsodChem Kozép- ¢és
Kelet-Europa legnagyobb szuszpenzids PVC-por termeldje.

» A PVC-por gyartasa 1963-ban az alapanyag vinil-klorid monomer gyartassal
parhuzamosan indult meg az ugynevezett II. gyartelep, még a Berentei Vegyimiivek
¢gisze alatt. Az lizemet még ebben az évben Osszevontak a BVK-val. Itt még acetilénbol
(acetilén és sosav reakcigja) eldallitott vinil-klorid-monemerbdl gyartottdk a PVC-port.
Az acetilént kezdetben kalcium-karbidbol, majd a f6ldgéz (metan) parcialis oxidacidjaval
(PO) éllitottak elo.

» A korszerd, etilén alapu vinil-klorid gyartason alapulé PVC gyartas a BVK-ban 1978-ban
indult, az egykori TVK-ra is kiterjedd Olefin beruhdzasi program keretében. Ez a
beruhdzasi program a szocializmus vegyipari fejlesztéseinek egyik legnagyobbika volt
(valoszini a legnagyobb volt, de errdl nincsenek adataink). A BVK-ban ekkor harom gyar
(lizem) is épilt, melyek 1978-ban alltak {izembe. Ezek a jelenleg is lizemeld gyarak (a
Klor Uzem ma mar mas technologidt alkalmaz) jelenleg is nélkiilozhetetlenek a
BorsodChem vertikumdaban, de hossza évekig, egészen az izocianat gyartas talsulyaig
(2002) meghataroztdk a BVK, majd a BorsodChem arculatat. A hadrom iizem az alabbi:

e VCM iizem. Itt a TVK-bol csdvezetéken beszallitott (vésarolt) etilén oxihidro-
klorozéasaval 1,2-diklér-etant (1,2-DKE, roviden DKE) allitanak eld, majd ebbdl
hébontéassal (krakkolassal) vinil-kloridot. Az ilizem végtermékébdl a vinil-klorid
monomerbdl allitjak el a PVC-port. Az iizemet jelenleg DKE/VCM Uzemnek nevezik.

e Polimer II. iizem: A VCM {lizemben gyartott vinil-kloridbdl polimerizacioval gyartjak
az eladasra keriild6 PVC-port. Az iizemet jelenleg PVC Uzemnek nevezik.



e Klor iizem: Az etilén klorozasahoz sziikséges klor gyartdsara nagy kapacitasu klor-
alkali elektrolizises tlizem ¢épiilt, ahol akkor korszeriinek szamitd higanykatddos
eljarassal termelték a klor. A higanykatddos eljarast mar leéllitottak, a berendezéseket
nagy koriiltekintéssel elbontjak, a cellateremnek mar csak a vaza all. Napjainkban a
BorsodChem termelési struktirdjaban alapvetd szerepet jatszo klor eldallitdsa a
korszerlinek szamitd6 membrancellas eljarassal torténik, jelenleg két cellateremben.

A BorsodChem PVC Uzeme jelenlegi kapacitasa 400 kt/év. Az itt eléallitott ONGROVIL
markanevi PVC-porokat kemény ¢és lagy feldolgozasra, elsdsorban folidk, lemezek, csovek
¢és profilok gyartasara hasznaljak, de késziil bel6liik szamos kozsziikségleti cikk is, amelyek
nélkiil mai modern vilagunk szinte elképzelhetetlen lenne.

A BorsodChem altal gyartott PVC-termékek mintegy 85-90 szdzalékat export piacokon
értékesitik. Fontos kereskedelmi feladatnak tekintik a logisztikailag kedvezd, kozép-kelet-
eurdpai piacokon megszerzett poziciok megdrzését. Ezekre a piacokra — Lengyelorszag,
Ukrajna, Csehorszag, Szlovakia, Szerbia, Montenegrod, Ausztria, Torokorszag és Romania
terlileteire — az export-értékesités kb. 40% irdnyul, de jelentds PVC-por mennyiséget
értékesitenek Nyugat-Eurdpaban, foként az olasz, a német és a Benelux allamok piacain is.

A PVC gyartast az elsd, egyben a legutolsé kapacitasbdvitéshez [11] kothetd 2006. évi
feliilvizsgalatunk [15] 6ta az idén negyedszer vizsgaljuk feliil. Az el6zé két feliilvizsgalat
[15], [31] idején a PVC-port eldallité iizem neve Polimer II. Uzem, majd PVC Gyartas és
Kiszerelés volt. A 2016. évi feliilvizsgalatunk [41] idején mar PVC Uzem volt a neve
ugyanannak az iizemnek. A PVC Uzem a PVC Termeléshez tartozik, melynek része még a
mar emlitett VCM Uzem, amit jelenleg a DKE/VCM Uzem nevet viseli.

Megjegyezziik, hogy a késobbiekben emlitendé6 BAT Referendumok koéziil az LVOC BREF
DKE/VCM/PVC lancrol (gyartasrol) ir, amelybe a telephelyi klorgyartast is gyakran
beletartozonak mutatjak be, pontosan ugy, miképp azt fentebb a BorsodChem (BVK) példéjan
szemléltettiik. A DKE/VCM/PVC lanc elnevezést az is indokolja, hogy a vildgon gyartott
DKE teljes mennyiségét gyakorlatilag tovabb viszik vinil-klorid gyartasba és annak szinte
teljes egészébdl PVC-t gyartanak. A BorsodChemben a DKE/VCM/PVC lanc ugymond
teljesnek tekinthetd, a gyartelepet termékként a PVC-por hagyja el.

1.2. A PVC-por gyartas és a peroxid tipusu iniciatorok gyartasnak kapcsolata

A PVC gyartashoz nélkiilozhetetlen polimerizacios segédanyagok, alapvetden az ugynevezett
peroxid tipusu inicidtorok koziil egy tipus eldallitasa a BorsodChem ugynevezett II. szdmu
gyartelepén talalhat6 VPI Uzemben torténik (VPI: Variabilis Peroxid Inicitor). Az 1999-ben
létesitett VPI iizem — méreténél fogva is — egy féliizemi laboratériumnak tekinthetd. Az
tizem a PVC Termelés feliigyelete ala tartozott. A VPI iizemi szerves peroxid gyartast, a kis
volumenek miatt, de foként azért, mert az itt eldallitott szerves peroxid inicidtort kizardlag a
BorsodChem PVC gyartasaban hasznaljak fel, eleinte még a PVC-por gyartas feliilvizsgalati
dokumentéicidiban mutattuk be, illetve ezt a tevékenységet is a PVC gyartds egységes
kornyezethasznalati engedélye szabdlyozta [maga a szerves peroxidok gyartdsa is egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység; 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 2. melléklet
4.1. b) pont, habar esetiinkben az ipari méreti termelés eddig feltehetdleg nem allta meg a
helyét, mert kizarolagosan sajat felhasznaléasra folyt a gyartas].

A BorsodChemben a PVC-por termelése az elmult 5 évben ndvekedd tendencidju, ezért a
vallalatnal a gyartas koltséghatékonysaganak novelése kiemelt gazdasagi célu feladat. Az
atlathatésag és a miikodtetés optimalizalasa érdekében sziikségessé valt a PVC gyartas
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koltségeirdl a jarulékos tevékenységek koltségeinek levalasztasa. Azért, hogy az ellatasi
teriilet, az anyagaramlas és a koltségelszamolas elkiilonitése megvalésuljon, a Wanhua,
mint a BorsodChem részvénytulajdonosa ugy hatarozott, hogy jogilag is elkiiloniti a
legnagyobb jarulékos koltséget jelenté iniciator gyartist a PVC gyartastol. A jogi
elkiiloniilés a VPI Uzem teljes inicidtor gyartdsi tevékenységére vonatkozik, mig a
BorsodChem minden miikddési tdmogatast és szolgaltatast biztosit. Az lizemet, amely
2016-t6l a Borsod Chenfeng Chemical Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) tulajdonaban
all, lényegében valtozatlan személyzettel tovabbra is a BorsodChem mikodteti. A VPI
gyartas 2016. évi feliilvizsgalata alkalmaval [42] a tevékenység egységes kornyezethasznalati
engedélyét mar a Borsod Chenfeng Chemical Kft. nevére kértilk meg. Megjegyezziik, hogy a
Borsod Chenfeng Chemical Kft. nem a BorsodChem tulajdona, de nem is fliggetlen a
BorsodChem tulajdonosatél, a Wanhua Industrial Group-tol.

1.3. A PVC gyartasi tevékenység feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatisvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a PVC Uzemben folytatott polimer gyartis egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységeket felsorold 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eldallitdasa:
h) miianyagok (polimerek, szintetikus szalak és celluloz alapu szadlak),

Az egységes kornyezethasznalati engedélyt az els6, a 2006. évi (szeptemberi)
feliilvizsgalatunkat [15] kovetéen az akkori elséfoku kornyezetvédelmi hatosag az Eszak-
magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség (EMI-KTVF)
162-4/2007. szamu hatdrozatdban adta meg. A 2006. feliilvizsgdlat azt kovetden tortént,
miutdn az ilizem kapacitdsat jelentdsen, 220 kt/év-r6l 400 kt/év méretlire nodvelték. A
kapacitasbévitésre az EMI-KTVF 17821-30/2005. szamt végzésével adott kornyezetvédelmi
engedélyt, ugyanis akkor a tevékenység gyakorlasahoz még nem kellett egységes
kornyezethasznalati engedély, de mar ismert volt a hataridd, ameddig meg kell szerezni azt.

A 162-4/2007. szam hatarozat az els6 esedékes (5 éves ciklusu) feliilvizsgélat hataridejeként
2012. februar 28.-at jeldlte meg. A tevékenységet 2012-ben Ujolag feliilvizsgaltuk [31]. Az
EMI-KTVF a 2012. évi felillvizsgalat eredményeit is elfogadta, és a meglévd 162-4/2007.
szami engedélyt a 6382-8/2012. szamu hatarozatdban egységes szerkezetbe foglalva
modositotta, egyuttal a korabbi engedélyt érvénytelenitette. A 6382-8/2012. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély 2017. marcius 31-ig volt érvényes.

Az egységes kornyezethasznalati engedély Ujolag vald megszerzéséhez 2016 végén ismét
feliilvizsgaltuk a BorsodChem PVC gyartasi tevékenységét. A feliilvizsgalatot [41] az
elséfoki kornyezetvédelmi hatosag elfogadta és BO-08/KT/1262-3/2017. szamu
hatarozataval a PVC gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyét
megadta (Fiiggelék 1.). Az engedély 2032. februar 28-ig érvényes. Az 5 évenként esedékes
feliilvizsgalatot 2022. januar 15-ig kell elvégezni. Jelen teljes korii feliilvizsgalat indoka
az esedékes feliilvizsgalat teljesitése.

A BorsodChem a teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével ujfent cégilinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas elézményéhez tartozik, hogy az eddigi harom
feliilvizsgalatot is mi végeztiik. Az ekkor késziilt feliilvizsgalatok zarodokumentacioira [15],
[31], [41] jelen zarodokumentacid Osszeallitasakor is fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk
az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra is.
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1.4. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem PVC gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

crer

¢ kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabdlyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdéalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofadk elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek minésége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitdsanak ¢€s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmu iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6d anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellenérzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl ¢és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl
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1.5. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentaci6 elkészitésekor alapvetden az 1.4. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kdvetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk Gssze.

1.6. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.3. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem PVC-por gyartasat feliilvizsgalni. A
sziikségességbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zar6 dokumentacio célja,
hogy a BorsodChem a 400 kt/év PVC-por gyartasi kapacitasu tevékenységének a soros
feliilvizsgalatat teljesitse.

A BorsodChem az elérhet6 legjobb technikanak (BAT) valé megfelelés jegyében ugy dontott,
hogy egy szennyviz-elOtisztitd egységgel noveli a PVC lizemi szennyviz eldkezelésének
hatékonysagat. A PVC szuszpenzid szaritdsakor (400-as szekcid) a szuszpenzid
nedvességtartalmanak nagyobb részét dekantalo jellegli centrifugaval tavolitjak el. A tervezett
szennyviz-el6tisztitoban a centrifugakrdl lejovo anyalug ultrasziirése valdosul meg, mialtal a
dobsziirokon atjutd mikro frakcid aranya, végsé soron az {ilizemet elhagyd szennyviz
lebegdanyag tartalma jelentdsen csokkenthetd. A szennyviz-eldtisztité vizjogi engedélyezési
eljarasa az elséfoku viziigyi hatosagnal 35500/5360/2021.alt szamon folyamatban van. A
vizjogi engedélyes tervben az szerepel, hogy a hogy ,a BorsodChem Zrt. a szennyviz-
elotisztito kornyezetre gyakorolt kedvezo hatasait a BO-08/KT/1262-3/2017. szamu IPPC
engedélyben rogzitett feliilvizsgalati hatarido elott, 2021. év végen fogja a kornyezetvédelmi
hatosagnak bemutatni. Jelen feliilvizsgalattal ennek a vallalasnak — a szennyviz-eldtisztito
kérnyezetre gyakorolt kedvezo hatasdnak bemutatasat — a teljesitését is célul tliztiik ki.

1.7. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korli kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljiik.

a) A feliilvizsgalt technologia miszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai szolgaltattdk szamunkra (PVC Termelés PVC Uzem; Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Féosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmiany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallald,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotés
védelméhez fliz6do jogokat.
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacié szerzéinek szakértdi (tervezoi)
jogosultsagai, az alabbi kdzhiteles nyilvantartasokban ellenérizhetok:

Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok
(Dienes Endre, Kiss Péter, Magyar Imre)

e Dienes Endre (05-0588) szakértoi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,

- SZKV-1.2. levegOtisztasag védelme,

- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.

o Kiss Péter (05-0594) szakért6i tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegoOtisztasag védelme.

A légszennyezok transzmisszios szamitasat (modellezést) €s a levegdmindségi hatasteriilet
meghatdrozasat Magyar Imre ur végezte el. Az éldvilaggal foglalkozd fejezetet dr. Csutdk
Janos Ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott PVC gyartasi
tevékenység, melyet a PVC Uzemben (korabban Polimer-11.) 1978 éta megszakitas nélkiil
végeznek. Feliilvizsgalatunk sordn meggy6zddtink arr6l, hogy a tevékenységet a
BO-08/KT/1262-7/2017. szamt hatarozattal (Fiiggel¢k 2.) javitott BO-08/KT/1262-3/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély eldirdsainak megfelelve gyakoroljak. Az
engedély, miképp irtuk, 2032. februar 28-ig érvényes. A PVC Termeléshez tartozo iizem
terméke az vigynevezett szuszpenzios eljarassal eléallitott PVC-por. A feliilvizsgalt PVC
gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

e neve:

e a cég székhelye:

e a cég levelezési cime:

o cégjegyzékszama:

e KSH torzsszama:

e Kdrnyezetvédelmi tigyfél jel:
e Kornyezetvédelmi teriileti jel:
e KTJ létesitmény -

e telephely adatai:

e Kazincbarcika varos KSH kodja:

¢ Berente kozség KSH kodja:

BorsodChem Zrt.

3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

3700 Kazincbarcika Pf.: 208

05-10-000054

10600601-2016-114-5

100 199 163

100 329 026

101 679 016

a nagy kiterjedésii gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. A PVC-por gyartas
technologiai 1étesitményei, leszamitva a két gazométert
(2-4. 4bra), Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére esnek.
0669 1

34290
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2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgalt tevékenység Iétesitményei a BorsodChem ugynevezett III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
gyartelep, mely maga is ipari kornyezetben van, a harmincezer lakost Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1-2. &bra). A gyartelep ENy-DK irdnyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy be¢kelddik az attol D-DK-i irdnyban talalhat6 Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szdmu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valé bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 6. A népesség az
elmult években folyamatosan ndvekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkozelebb. A kozségben taldlhaté a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartoz6 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakodtelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autdbusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentdsebb ipari
teriillete. A BorsodChem szomszédsagdban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodd, miivelési agbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasttvonal mésik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei héerémiive. Mellette talalhato a
BorsodChem nagy tertileti kiterjedésii kozponti szennyviztisztitoja.

A szennyviztisztitdo és a vasutvonal kozotti teriileten folyik a BorsodChem IV. telepének a
kialakitasa. Itt az tigynevezett HPM projekt (TPU gyartas) létesitményei gyakorlatilag mar
elkésziiltek, a probaiizem folyamatban van. A HPM iizemtdl Kazincbarcika felé esden — azzal
egyvonalban — mar allnak az MNB-anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os ut felé eséen
a Linde levegdszétvalasztd iizeme (ASU 2) épiil. Ennek épitési teriiletéhez kozel, a Miskolc-
Banréve vasutvonal mellett, a meglévd ipari eromiivel szemben elére haladott allapotban van
a masodik ipari erdmii (CHP 2) épitése.

Az el6z6 bekezdésben ismertetett lizemek €és a BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja
szomszédsagaban, de mar a Sajo tuls6 oldalan zagytér talalhatd, ahova korabban 3 nagyiizem
juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes zagytér és a hozzd kapcsolédd miiszaki
1étesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a
BorsodChem (BVK) egykori Zagyterének 3 kazettdja, melyek kozil egy kazettan
hulladéklerakoét tizemeltetnek, a masik kettot pedig rekultivaljak. A zagytér szomszédsagaban,
a Sajo felé esden vannak/voltak a BorsodChem nagy sotartalma technologiai vizeit tdrozo
medencéi is (Sostd), amelynek rekultivaciés munkalatai elérehaladott allapotban vannak.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
lizemek, bezart banydk medddhdnyoit, vagy miikodd kiilfejtéseket latunk. Nincs messze a
sajobabonyi gyartelep (SVIP) sem, az ipari tevékenységek egész soraval.
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A taj ipartelepités eldtti arculatara mar alig emlékszik valaki. Ez a t4) a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma gy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A sziikkebb kornyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt €Ini
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A PVC gyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A PVC Uzem témbje — mely az tgynevezett III. gyartelepen talalhato — Kazincbarcika
kozigazgatasi teriiletére esik (2-4. abra). A zart reaktortechnologia megvalositasahoz
2004-ben 1 db 1500 m’-es és 1 db 5000 m’-es vinil-klorid gazométert épitettek (PVC-9
projekt 1. iitem). A kozeliikben terveznek 1 db 5000 m’-es ujabb vinil-klorid gazométert. A
gazométerek Berente kozigazgatasi teriiletére esnek: a Berente 670 és 668 hrsz.-u
ingatlanokon vannak, annak csupan egy kis részét foglaljdk el. Ezeken az ingatlanokon mas
technologiai berendezés nincs.

A gyartasi folyamatokhoz sziikséges létesitmények az 1. tablazatban felsorolt ingatlanokon
talalhatok. Az 1. tdblazatban a sarokpontok pontszamozasa a 4. abra alapjan azonosithato.
Megtartottuk a korabbi zarédokumentaciok [15], [31], [41] szamozasi felsoroldsat, mert a
tertilethasznalatban az ott megadottakhoz képest nincs valtozas.

1. tablazat
A PVC gyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja
Az érintett telepiilés, az A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
ingatlan ltlel)'iliaiiZi szam és Sarﬂkpoﬂtjaina\l; EOV koor di;g“éi na%yszz]'\ga Az igénybevétel célja
erulete Pontszam m
Kazincbarcika 1. 769483 | 323419 s
4008 2. | 769553 | 323526 | 33.162m? | KOMPIoX PVC-por £yano
3 ha 3162 3. | 769786 | 323364 | 4. 4bra teehno oglai sor
T=33.162m’ 4. | 769713 | 323255 (PVC Uzem)
Berente s. 769767 | 322969
670 6. 769827 | 322927 | 3.150 m? 2 db vinil-klorid (1500 és
2 ha 1319 m* 7. | 769803 | 322892 4. abra 5000 m’-es) gazométer
T =21.319 m’ 8. | 769742 | 322934
Berente 9. 769790 | 322966
668 10. | 769815 | 323001 | 1.572m? | . \dbtervezett
1 ha 2733 m? 11. | 769845 | 322980 | 4.4bra | Yimil-klorid 5000 m-es
T=12733 m’ 12. | 769821 | 322945 gazometer

Mindharom érintett ingatlan a BorsodChem tulajdonaban all. Besorolasuk és a
telepiilésrendezési tervben rogzitett hasznalati médja ipari teriilet.

2. tablazat
Az elkiiloniilt harom egység kozéppontjanak koordinatai
Az egység neve EOV'Y EOV X
A teljes PVC gydrtastechnologiai sor 769620 323405
2 db 4ll6 hengeres vinil-klorid gazométer 769780 322930
1 db tervezett 4116 hengeres vinil-klorid gazométer 769818 322974
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2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlig és soésavoldat —
értekesitése az arbevétel oldalardl nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora tdményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (5. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehét a sésavoldat, a natronlig, a hypod
(Hypo, hypo), a salétromsav €s az ammonia oldat (ammoénium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett a muszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés), de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
altaldban nem soroljdk a vegyipari tevékenységek kozé; hasonld lizeme a Lindének is van, és
épiil is egy jabb). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves milanyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid flokkuladlo szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi sosav €s klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eléallitdo lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztis egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmiadkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa

20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a

3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

Itt jegyezziik meg, hogy a gyartelepen mitkodnek még mas tarsasagok is. Ezek tobbnyire
kisebb, alland6 telephellyel rendelkezd szolgaltatok.
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2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2021. évi feliilvizsgalati
zarddokumentaciokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utobbi iddszakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld
egységeit. Bemutatasunknal a 2020. marcius 01.-t6] hatalyban 1év0 szervezeti felépitést vettiik
alapul. Az egyes technologiak kapcsolatrendszerét az 5. abra szemlélteti.

« Klor Termelés

A K16r Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kloéralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem.

> Klér Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem f6
szerves termékeinek gyartasahoz sziikséges klorgdzt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasahoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgaz alapanyaga

a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezd maronatront és az itt eldallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypdét (Hypo-t) értékesitik, de igen jelents a sajat

(telephelyi) sosav felhasznalas is. A képzddott hidrogént szintetikus sdésav oldat és

ammonia gyartdsahoz hasznaljak fel. Lehetség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm

Kft. kazaniizemében tlizeléanyagként hasznositsdk. A megtermelt klorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utdobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébdl cseppfolyodsitds és elparologtatds utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrdl kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t8] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozésa (a VCM gyartés
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségli klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) klorozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt szaraz klorgéazt csak szintetikus so6sav gyartasara hasznaljak.

» Kléralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az éltala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav €s a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbdl eldallitott sdsavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsdra az izocianat gyartdsban gyartdsszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sdsavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologiaba integralt melléktermék égetékben) és a sésavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai sésav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és Kiszerelés tchat a Klor Termeléshez
tartozo Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozdéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladdsara is.

> Sésavbonté Uzem. A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat gyartasban
képz6dott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sésav (s6savgdz) katalitikus
oxidaciojaval olyan mindségli klort termelnek, amely visszaforgathatd az izocianat



22

gyartasi technoldgidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora mennyiségli sdsavbol kellene oldatot
létrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem) szamara elfogadhat6 feltételekkel mar
nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék
szaraz sosav keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem
tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az iizemben a PVC-por gyértas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiindulasi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazé s6savgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sésavgaz tehat a telephelyen miikédé mdas gyartas-
technologiakbol, jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciéjaval és kiilonbézé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzaadaséaval), szuszpenzios eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

s+ TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammonia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

>

Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is lizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, ¢és az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén ¢€s nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betoményitik.
Az tizem ennek megfeleléen két részbdl all:

- Higsavat gyart6, vagy WNA iizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA tlizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tal a salétromsav (higsav) nitralo-savként a kozeljovoben beinditand6
anilingyartas, kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartds (MNB gyartas) salétromsav igényét is alapvetéen helyi eldallitasu
salétromsav alapanyaggal kivanjadk megoldani, ezért bdvitik a higsav (WNA) gyarto
kapacitast. Az 1. telepen a jelenlegi (WNAI) mellett, azzal mindenben megegyez0
higsavat gyarto sort (lizemegységet; WNA?2) épitenek. Az 0j lizemegység €pitése kozel all
a befejezéshez. A TDI gyartas toménysav igényének biztonsagos telephelyi kiszolgalasa
érdekében pedig 50%-al bovitik a savtoményités kapacitasat.

DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitraldsaval allitjdk eld a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitradlo-sav tomény kénsav és tomény
salétromsav elegye.
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» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazo, egymassal
miszakilag Osszekapcsolt gyartosora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartas elsé 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonldéan az MDI-hez — a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonbozo céla termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak eld.

< MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sosavas kdzegben kondenzéltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcid eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI iizemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretan gyartas egyik f6
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hlitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapti kemény habok eléallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa
A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa az 5. fejezetben talalhato
2.8. A PVC gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem Zrt. rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez
sziikséges, igy:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a vesz€lyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, tarolasara és
belfoldi forgalmazéasara vonatkozd kornyezetvédelmi, egészségligyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzésehez szlikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedély. A PVC-por gyartasi tevékenységre
szempontunkbo6l alapengedélynek tekinthetd a gyartasi tevékenység egységes
kornyezethasznalati engedélye, amelyet az elsofoku kornyezetvédelmi hatosag
BO-08/KT/1262-3/2017. szamon adott meg. Ezt az engedélyt a hatésag a 2016. évi
feliilvizsgalat lezarasdnak eredményeképp adta meg.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabol a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemeknek el6irds. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a katasztréfavédelmi engedélyt minden, a gyartési tevékenységben torténd
jelentés modositast kovetden kiegésziti. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy minden uj
lizem épitésekor, vagy jelentds kapacitasbovitésekor moddositjak a katasztrofavédelmi
engedélyt, azaz szinte folyamatosan.

A 2016. évi feliilvizsgalat 6ta a PVC Uzemben nem voltak jelentds valtozasok, igy uj
tevékenységi engedélyek sem sziilettek. Feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy
rendelkeznek minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges.
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2.9. A PVC Uzemben a feliilvizsgalat idépontjat megel6z6 5 évben tortént rendkiviili
események

A 2016. évi feliilvizsgalatot kdvetd idészakban a PVC Uzemben a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
30. § (1) bekezdésében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem
tortént. A rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos
baleset nem volt.

3. A BorsodChem PVC gyartasi tevékenységének rovid torténete, fejlodése
3.1. Polimer I. Uzem

A BorsodChem PVC gyartasi tevékenysége tobb mint 40 éves multra tekint vissza. A ma
II. gyartelepnek nevezett teriileten, még a Berentei Vegyimiivek égisze alatt 1963-ban kezdte
meg termelését az ugynevezett szuszpenzids eljarason alapuld 6 kt/év kapacitasi PVC-por
gyarté P-3 Uzem (PVC-1 projekt). A technologidt a Hoechst széllitotta. 1969-ben tjabb, az
UHDE cégtdl vasarolt, Hoechst technologian alapulo, 24 kt/év kapacitasu tizem kezdte meg a
termelést (PVC-2 projekt). Ez az {izem két azonos technoldgiai vonalbdl (P-1 és P-2) allt. A
P-1, P-2, és P-3 iizemrészek alkottak a Polimer I. Uzemet, amelyben 6 db 12,2 m’és2x 11 db
16,6 m’ térfogata autoklav allt.

A Polimer I. lizemben a PVC-por gyartasa 2004-ben befejezddott. Ezt kovetéen még egyéb
polimereket (osztalyos aru) allitottak el6 itt. Az lizemet 2005-ben véglegesen leallitottak. Az
tizem létesitményeinek jo részét mar elbontottak.

3.2. PVC Uzem (Polimer II. Uzem)

1978-ban indult meg a termelés az egykori TVK-ra és BVK-ra egyarant kiterjedt Olefin II.
beruh4zasi program keretében létesiilt Polimer II. Uzemben. A technolégiat a japan Shin Etsu
Chemical Industry cégtdl vasaroltdk. Az ilizem kapacitdsa 150 kt/év PVC-por volt. A
beruhazas érdekessége, hogy az elsé (vegyipari) hazai szamitogépes folyamatiranyitd
rendszert ebben az lizemben telepitették. Alabb sorra vessziik az egyes beruhazasi projekteket.

» PVC-3 projekt. 1974-78 kozott a PVC-3 projekt keretében épiilt a japan Shin Etsu
Chemical Industry altal szallitott technologiaval a Polimer II. Uzem. Az iizem kapacitasa
150 kt/év PVC-por volt. Ebben a kiépitettségben maximalisan megtermelt PVC-por
mennyisége 145 kt/év volt.

» PVC-4 projekt. 1988-89 kozott a PVC-4 projekt keretén beliil a PVC {izem szakemberei
a sziik keresztmetszetek felolddsaval az lizem kapacitast 25 kt/év-vel megnovelték, ami

igy 175 kt/év lett. Az lizemben ténylegesen megtermelt PVC-por maximalis mennyisége
168 kt/év volt.

» PVC-5 projekt. 1995-1996-ban valosult meg a PVC-5 projekt, melynek eredményeképp
az lizem kapacitasa 220 kt/év lett. Ennek a beruhizasnak a kivitelezése mar az Eszak-
magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség 231-6/1995. szamu kornyezetvédelmi
engedélye alapjan tortént (a korabbi beruhazisok idején még nem Ilétezett a
kornyezetvédelmi engedély). A termelési szint tipusmegoszlasat (kiillonb6z0 mindségi
PVC-porok) is figyelembe véve 205-210 kt/év tényleges termelési volumennek felel meg,
melyhez 620 t/nap atlagos termékmennyiség tartozik. A kapacitasndvelést alapjaban véve
az anyagaramok forgasi sebességének novelésével érték el.
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A PVC-5 projekt az intenzifikalason kiviil magaban foglalta a termelés biztonsagat noveld
szamitogépes folyamatiranyité rendszer rekonstrukciojat is, valamint jelentds javulast
eredményezett az ilizem kornyezetvédelmi teljesitményében. Ez utdbbi foként a vinil-
klorid emisszi6 csokkenésében, ¢s a hiitokorokben az Uugynevezett lagy freon
alkalmazasadban nyilvanult meg. Kiemelendd, hogy az {izem vinil-klorid kibocsatasa
42 kg/h értékrdl 2-3 kg/h értékre csokkent.

PVC-6 projekt. Az 1997-98-ban lezajlott PVC-6 projekt keretében a kdrnyezetvédelmi
teljesitmény tovabbi novelését, és a kapacitds extenziv fokozasat tlizték ki célul. Ennek a
beruhazasnak a keretében kezd6dott meg a zart technologia egyes elemeinek
megvaldsitasdval a modern technoldgiai sor kiépitése. A 7. polimerizacios reaktor
(autoklav) megépitésével az tlizem kapacitisa 250 kt/év mértékiire ndtt. Az alapozasi
munkalatok €s a technoldgidhoz vald csatlakozasi pontok két polimerizacios reaktorhoz
késziiltek el, megteremtve a 8. reaktor letelepitésének a lehetdségét is.

PVC-7 projekt. Az 1999-2000-ben volt PVC-7 projektben 0j vinil-klorid mentesité vonal
¢s egy nagyobb kapacitasu €és korszeriibb szaritd 1étesiilt. Az extenziv bévitéssel az lizem
kapacitasa 260 kt/év mértékiire nott.

PVC-8 projekt. A 2001-2002-ben volt PVC-8 projekt keretében a 8. polimerizacios
autokldvnak a PVC-6 projekt soran kiépitett alapokra torténd letelepitésével tovabbi
extenziv kapacitasbdvitést hajtottak végre. Igy az iizem kapacitasa 300 kt/év szintre
emelkedett.

A 300 kt/év névleges termelési szint biztositdsa érdekében sziikségessé valt a segédanyag
elokészitd rendszer iranyitastechnikai rekonstrukcidja, és az old6-adagold vonalak, az
ugynevezett 100-as szekcid egy részének bovitése is.

A felsorolt kapacitasbdvitések hatdsara jelentésen novekedett az lizemi szennyviz
mennyisége. Ezzel ardnyosan ndvekedett a szennyviz iilepitésére szolgald labirintiilepitd
medence terhelése is, igy a szennyvizben 1évé PVC-por egy része a Szennyviztisztitd
Uzemet terhelte. A Szennyviztisztité Uzem PVC-por terhelésének csokkentése érdekében,
illetve gazdasagi megfontolasok alapjan késziilt el a mikroszitas dobsziiré rendszer.

A PVC-por tarolokapacitas novelése érdekében 4 db 1000 m’-es PVC-por silot épitettek.

PVC-9 projekt. 2003-2006 kzott volt a mar emlitett PVC-9 projekt. Ennek az intenziv
kapacitasbovito projektnek a célja a termelési kapacitas a jelenlegi, 400 kt/év szintre valod
bdvitése volt. A kétlépcsds projekt elsd 1épesdje (PVC-9 1. iitem) 2004 augusztusaban,
masodik 1épcsd 2006 végén befejezodott.

e A PVC-9 projekt I. iiteme 2003 februarjatol 2004 szeptemberig tartott. Az I. {itemben
2004 augusztusara a kapacitas mintegy 10%-al, 330 kt/év szintre nétt. E bovités soran a
korabbi sziik technoldgiai keresztmetszetek a 2 x 4 autoklavos rendszer kialakitdsaval
feloldasra kertiiltek: j vinil-klorid és vakum (VAC) vonal, kigdzosité (DGS) vonal
modositasa, az inhibitor (UG) ¢és szekunder diszpergaloszer (ID) bemérd vonal
duplazdsa (lasd még a technoldgiai leirast). A fejlesztés maga utdn vonta a
folyamatiranyité rendszer bovitését, valamint a mikodtetd szoftver jelentés modositasat
is. A jelentdsebb letelepitett berendezések: egy uj, 15 t/h kapacitast (C jell) szaritd
egység, egy Uuj vinil-klorid mentesit6 (sztrippeld) sor, két gazométer, 0j vinil-klorid
favok és kompresszorok.

Az elso iitemben elvégzett kapacitasbovités keretén beliil bevezették az ugynevezett
zart reaktortechnologiat, mely alapvetoen kornyezetvédelmi célokat szolgal. A
vinil-klorid diffaz kibocsatas lényegesen lecsokkent azaltal, hogy az autoklavok,
valamint mindazon berendezések, amelyek korabban a légtérrel voltak dsszekdttetésben,
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most egy ugynevezett szekunder gazométeren keresztiil zart rendszert alkotnak. Az igy
Osszegyljtott vinil-kloridot ujra felhasznaljak.

A PVC-9 projekt 1. ltemében a realizdlandd tobblet kapacitds szuszpenzid
feldolgozasadhoz a régi, 1978-ban épiilt ,,C” széritdsort egy nagyobb kapacitasura és
korszerlibb szaritora cserélték. A tervezett tobblettermeléshez 11j vinil-klorid mentesitd
(sztrippeld) rendszert telepitettek (VI. mentesitd vonal).

e PVC-9 projekt II. iitem. A 2006 végén lezarult PVC-9 projekt II. iitem beruhdzés
kertében megvalosul a 2 x 4 autoklavos rendszerhez sziikséges bemérd vonalak
megdupldzasa. Az egyik szaritosort kicserélték, valamint egy 1j sztrippeld sort (VIL.)
telepitettek. Két tovabbi, a meglévokkel megegyezé YORK tipust hiitdgépet allitottak
tizembe. Ezen kivill a vinil-klorid rendszer hiitékapacitasat egy 150.000 kcal/h
kapacitasu hiitdgép lizembeallitdsaval megndvelték.

A PVC Uzemben a PVC-9 projekt lezarulast kdvetéen nem voltak nagy — szammal jeldlt —
beruhazasi ciklusok, de ezt kdvetden is voltak kiilonféle beruhdzasi programok. Azota példaul
tobb ) PVC-por tarolo-termékkiado sild épiilt. A 2016. évi feliilvizsgalatot kovetd 1dészak
nagyobb beruhazasait, ugyis, mint a kornyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedéseket a
8. fejezetben ismertet;jiik.

4. A PVC gyartas torténete és elméleti alapjai
4.1. Altalinos torténeti visszatekintés

Jollehet, a vinil-klorid polimerizacidjarél az elsd emlités a XIX. szazad ’60-as és *70-es
éveibdl szarmazik (Hofmann, 1860., Baumann 1872.), a PVC gyakorlati alkalmazasanak
kérdése csak a szazadforduld utan vetddott fel: Klatte 1912-ben jelentette be elsé szabadalmat
PVC eldallitasara.

Napjainkban a PVC egyike a legnagyobb mennyiségben gyartott miianyagoknak. Jollehet a
nagyipari megvalositds mar tobb évtizedes multra tekinthet vissza, a gyartas alapjat képezo
vinil-klorid monomer (VCM) eldallitasa és a polimerizacio technologidja jelenleg is allando
fejlodést mutat. A BorsodChem VCM gyartasi tevékenységét utoljara 2020-ban vizsgaltuk
feliil. A zarodokumentacié [60] tartalmazza a VCM gyartas folyamatat. A PVC gyartas
szerves folytatdsa a monomer eldallitasnak. Jelen dokumentacidban — tobbek kozott —
bemutatjuk, hogy a telephelyi vertikum eme kovetkezd nagy egységénél hogyan torténik a
gyartds magas szintli, az elérhetd legjobb technika (BAT) kdvetelményeit kielégitd
megvalositdsa. A korszerli polimerizacios lizemek egyik jellemzdje a magas miiszaki
szinvonalu, szamitogép rendszer altal vezérelt iranyitastechnika alkalmazasa.

A szamitogépek alkalmazéasa a polimerizéacios tizemek iranyitdsdra mar viszonylag koran, az
1960-as évek masodik felében megkezdddott. Ez lehetdvé tette a nyersanyag és energia
felhasznalas optimalizalasat, és az egyenletes termékmindség biztositasat.
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4.2. Polimerizacio tipusok
A PVC eléallitasara négy fo ipari modszer alakult ki, ezek 6 jellemzdit alabb ismertetjiik.

e Emulzios polimerizacio
Vizes kozegli polimerizacio, megfeleld emulgedloszerek alkalmazasaval, melyben finom
szemcséjli vizes polimer emulzid latexet kapunk. A vizes fazis jo hodatadast biztosit a
folyamatos eljarasti polimerizacié alatt. Hatrdnya a magas gyartdsi koltség, a nagy
kornyezet terhelés és a PVC-por magas emulgeator szennyezettsége.

e Szuszpenzios polimerizacio

A gyartasi folyamat Berg (ICI) 1933-as ¢és Wacker (IG Farbenindustrie) 1935-0s eljarasa
alapjan torténik. A vizes kdzegl szuszpenzios szakaszos (sarzs) eljarasndl a polimerizacid
monomer cseppekben jatszodik le, melyek szuszpendalod szerek segitségével a vizben, mint
folytonos fazisban diszpergalt allapotban vannak jelen. A kapott szemcsenagysag
lényegesen nagyobb, mint az emulzids polimerizaciondl. A gyartasi koltség alacsony, a
PVC-por kis védokolloid szennyezddést tartalmaz, és a folyamat jol szabalyozhatd (a
BorsodChem PVC Uzemben ezt az eljarast alkalmazzak.)

e Tomb-polimerizaci6
Ezen eljaras soran a monomert higitd kézeg nélkiil polimerizaljdk. Az eljaras fontos elénye
a termék nagy tisztasaga €s a viz, illetve oldoszerek hianya miatt egyszertien megoldhatd
szaritasi folyamat. Nagy hatrdny viszont az, hogy bonyolult a reakcidésebesség szabdlyozésa,
¢€s a polimerizacios ho elvonasa, és a magas az osztalyos termék hanyad.

e Oldoszeres polimerizacio
Az eljaras monomer oldatbol indul ki. A polimer, amely az oldészerben nem oldhatd, a
polimerizacio soran kicsapodik, amit szeparalni és szaritani kell. Az eljaras jo hdatadast és
nagy tisztasagl végterméket biztosit. Hatranya viszont a magas gyartasi koltség.

4.3. PVC gyartas (polimerizacio) elméleti alapjai

A polimerizacids reakcioban monomerként telitetlen kotést, vagy fesziilt gytiriit tartalmazé
vegyiiletek vehetnek részt. A vinil-klorid polimerizacidja lancreakcio, ahol a lancreakciot
meginditd aktiv centrumok a szabad gyokok.

A reakci6 egyenlete: n CH, = CHCI — (-CH,-CHCI-) n

A lancreakcidban alapvetd elemi reakciokat kiilonboztetiink meg, amelyeket a 3. tabldzatban
foglalunk Gssze.

2. kép
A PVC Uzem autoklav épiilete.
Az ebben Iévd 8 db autoklavban
megy végbe a polimerizacios
reakcié
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3. tablazat
A polimerizacio jellemz6 elemi reakcioi
Az elemi reakcio . Elemi reakcio
. Jellemzo folyamat
megnevezése egyenlete

Az iniciator molekulakbol (1)
Inicialas, gyokképzodés héhatés segitségével reakcioképes L—>21
szabad gyokoket (I) hoznak létre
A szabad gyokok segitségével a
Lancinditas monomer  molekuldkon  aktiv I+M =R
centrumokat (R) hoznak 1étre

Az  aktiv  formaban  1évo
Lancnovekedés novekedési centrumok reagalnak R+M >R
a monomer molekulakkal
Eltinnek a polimerizaciot vivo

Lanczaroédas . R-+R-—>P
aktiv centrumok
Az aktiv novekedési centrum
Lancatadas a monomerre lezrédik, mikozben ey U aktiv R-+M — P+M-
centrumot tartalmaz6 monomer
molekula keletkezik
A 3. tdblazat egyenleteiben a kovetkezd jeldléseket alkalmaztuk:
I = inicidtor molekula ~ R- = ndvekvo lanch gyok
I- = iniciator gyok P = polimer molekula
M = monomer molekula M- = monomer gyok

A polimerizaciés folyamat gyors beindulasanak és lefutasanak elofeltétele, hogy a
rendszerben jelen legyen egy olyan anyag, amely bomlésa révén a kezdési reakcidhoz
szlikséges szabadgyokoket szolgaltatja. Ez az anyag az iniciator.

Minden egyes elemi reakcio hatast gyakorol a polimerizacid Osszességére, a képz6do polimer
moltdmegére €s szemcseszerkezetére. A polimerizacids lancreakcid fontos jellegzetessége,
hogy az egyes elemi reakciok nem egyetlen polimer molekula képzddésének az egymast
kovetd lépései, azaz nem a polimerizacid egyes szakaszait alkotjadk, hanem egymassal
parhuzamosan, mintegy konkuralva jatszodnak le.

3. kép
A kdzelmultban épiilt 4 db
1500 m*-es PVC-port tarolo sild
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4.4. A PVC-por minéségének 6 jellemzoi

A PVC-por ipari-kereskedelmi gyakorlatban hasznalt {6 mindségi jellemzdit a 4. tablazatban
foglaljuk oOssze.

4. tablazat
A PVC-por f6 minéségi jellemzoi
Minéségi paraméter Minéségi jellemz6
A PVC atlagos molekulatomegére — a keletkezé polimer
K-érték lanc atlagos hosszara — jellemzd érték, dimenzié nélkiili

szam. Magasabb homérsékleten lefuttatott reakcid
alacsonyabb lanchosszlisagot eredményez.

A PVC-por szemcséinek eloszlasa az  egyes
mérettartoméanyokon beliil.

Egységnyi térfogati PVC-por sulya tomorités nélkiil.
Mértékegysége: gramm/liter.

Adott mennyiségii PVC-por altal adott hémérsékleten és
1116 anyag id6 alatt leadott nedvesség, vinil-klorid géz illetve inert
gazok tOmege.

A PVC-porban 1évé szennyezddések és idegen anyagok
szama.

Lagyitofelvétel A PVC-por hidegen mért lagyitd abszorpcidja

Szemcsemeéret eloszlas

Térfogatsily

Szennyezettség

5. A PVC gyartasi technologia rovid leirasa

A PVC szuszpenzio eldallitdsa szakaszos (sarzs) lizemmodban jatszodik le, hiithetd és flithetd
kdpennyel, belsé hdcserélokkel, fejkondenzatorral valamint elzar6 szerelvényekkel, t6lthetd
¢s lrithetd nyilasokkal ellatott autoklavokban. A polimerizacid sordn fellépd PVC kitapadas
megakadalyozésa, illetve csokkentése érdekében az autoklavok ¢és a csatlakozd részek
feliiletkezelése (mosasa és ,.festése”) sarzsonként torténik. A polimerizacid vizes kdzegben
jatszodik le. A technoldgia a 2004-ben beépitett, tgynevezett szekunder (1500 m’-es)
gazométeren keresztiil, zart rendszeriivé valt.

A termék reprodukalhatosadganak biztositasara a polimerizaci6 sordn hasznalt segédanyagokat
nagy pontossaggal, hig oldatok forméjaban mérik be. A PVC szuszpenzid eldallitas 1épései a
kovetkezok:

e az ionmentes viz, és diszpergaldszerek bemérése;

¢ az autoklavokbol a levegd, az inert gazok eltavolitasa vakuummal;

e a VCM iizembdl és a reciklalt vinil-klorid iizemkdzi taroldtartalybol érkezd vinil-
klorid (VC = itt vinil-klorid monomer) betdltése cseppfolyds allapotban, mérd
rendszeren keresztiil;

e polimerizacio: eldkeverés ¢és a keverés fordulatszaméanak bedllitasa utan az
autoklavok felfiitése, az iniciator betoltése;

e a vinil-klorid kigédzositasa: a reagalatlan vinil-klorid lefuvatdsa vizes mosotornyon
keresztiil az {izem technologiai teriiletétol tavolabb 1évé gazométerbe (a nyomaés
csokkenésekor fellépd habzast habzasgatld szer adagolasaval minimalizaljak);

e az autoklav leiiritése, mosasa, festése.

A PVC szuszpenzidt mindségvizsgalat utan egy sziiré edényen (nedves szitan) keresztiil a
szuszpenzio tartdlyba engedik. Az autoklavot ionmentes vizzel kimossak, és kitapadas gatlo
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oldattal permetezik (festik) be. A festés utan az autoklavot kimossak, €s a mosovizet egy
szennyvizgyljto tartalyba vezetik el.

Az autoklavbol tavozo vinil-klorid (VC) géz az elragadott PVC szemcsék levalasztasa,
valamint a gaz lehiitése céljabal toltetes, vizes mosotornyon halad at. A mosétornyokbol a
vinil-klorid géz az iizem technologiai teriiletétdl tdvolabb 1évé gazométerbe, vagy kozvetlentiil
a vinil-klorid visszanyerd, desztillaldé egységbe keriil. A mosétornyokban maradt szuszpenzio
a szennyviz kezeld egységre (vinil-klorid mentesitd kolonna majd dobszliré egység) keriil
elvezetésre.

A PVC-port a PVC szuszpenziobol, annak viztartalmanak eltavolitdsaval, szaritassal allitjak
eld. Egy szaritésor centrifugdbol, fluidagyas szaritobol, osztalyoz6 szitdkbol, valamint
pneumatikus szallitbvonalbdl all. A szaritobol a szaraz PVC-por egy cellakerekes adagolon
keresztiil a pneumatikus szaritovonalra jut, mely porlevalasztd ciklonbodl és egy ventilatorbol
all. A ciklonban levalasztott por poradagolon keresztlil az osztalyozd szitakra keriil. A
szitdkon levalasztott durva frakciot zsdkokba gytijtik, a megfeleld szemcsenagysagl por pedig
egy kiegyenlitd tartalybol cellakerekes adagoldval a pneumatikus szallité vezetékbe, majd a
tarolo-silokba jut. Az elhasznalt szaritd levegd a szaritok kiirtdin (pontforrasok) tavozik a
légtérbe.

A teljes gyartasi folyamatot a 2016-ban letelepitett YOKOGAWA Kkozponti
folyamatiranyité szamitogép vezérli és feliigyeli. A PVC gyartas teljes folyamatara
kiterjed a mindéségbiztositasi és a kornyezetkozpontu iranyitasi rendszer.

6. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti PVC gyartas jellemz6i

Az Eurdpai Unid 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6zd szennyezd
forrasokbdl kikeriil6 anyagok mennyiségét az Eurdpai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament ¢és Tanacs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése és csokkentése) szold 2010/75/EU iranyelvet. Ez utdébbi a kornyezeti
hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold6 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 06lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e altalanos leirast,

o illusztrativ leirds, ajanlads, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja (nem minden
technologidra talalhatunk ilyen ajanlast),

e horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢€s véggaz kezelésekre adnak utmutatasokat.

A PVC gyartassal Reference Document on Best Available Techniques in the Production of
Polymers Sevilla, August, 2007 (POL BREF) [71] foglalkozik. Ezt 2007-ben adtadk ki.
Akkoriban kiadott BREF-ek BAT fejezete (BAT; itt ez a 13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES)
még nem a BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSION cimet viselte, és nem 1is jelent
meg EU végrehajtasi hatarozatban (azaz nem volt az Gjabb értelmezés szerint vett BATC). A
POL BREF-ben altalanos szempontokat és illusztrativ leirast is talalunk a PVC gyartasra.
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A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- €és véggaz-kezelések) a kovetkezd horizontélis
referendum eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [73]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari agazatban.
Ennek a referendumnak a BAT konklizioi 2016. méjus 30.-4n jelentek meg EU
végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat innét 4 évre, azaz mar 2020. majus 30.-a
utan a végrehajtasi hatdrozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurépai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérheté legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
¢s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (MON BREEF;
2003. julius) [68]: a monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis
szempontokra,

talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjelolik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informdciokat taldlni. Az POL BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF eldirast (pl.: CWW BREF [73]) javasolt figyelembe
venni. Azt nem tudjuk, hogy mennyire jart el az id6 az ,,els6 korben”, azaz 2007-ben kiadott
POL BREF [71] folott, de ez még értelemszeriien a 2003-ban kiadott CWW BREF-re
hivatkozik (Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference Document on Best
Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management
Systems in the Chemical Sector, Sevilla, February 2003.). A PVC gyartas e szempontok
szerinti értékelését mi mindenesetre a 2016/902 szamu EU végrehajtasi hatarozat, azaz a
2016. évi [73] CWW BATC szerint végeztiikk el. Véleményiink szerint a POL BREF-nek
— szemben pl. az LVOC BREF-el — azért nem adtdk a frissitett (,,masodik kords”) verzidjat,
mert a polimerizacios folyamatok kiforrott technikdk (technologidk), amelyekben nagy
innovativ attérések mar nem igazan varhatok.

Tapasztalatunk, ha egy technikara van illusztrativ leirds, akkor, az mindenre kitér. 2003-t61
(2010-ig ezt nevezziik mi elsé kornek) szamitva ugyanis megjelent néhany BREF — illetve
ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai —, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat
akar a fellilvizsgalt technikéra is alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban
megjelent ,,Emissions from Storage” c. EFS BREF [70] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol.
A vegyiparban az anyagokat altalaban tartalyokban taroljak. Nem beszélve arrol, hogy tobb
olyan gyartelepi technikanal, amelynél van illusztrativ leirds, ott azt tapasztaltuk, hogy a
vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigortibb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a
kotelezOen betartand6 hazai eldirdsok is joval szigortibbak —, mint altaldban a tartdlyokra. A
BorsodChem gyakorlata a szigoru hazai eléirdsok betartasa.

Szintén attekintettiik az ,,Utmutato az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast (ENE BREF) [72], [87]. Az ezzel vald Gsszevetést azért
itéljik erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.:
tomszelence nélkiili szivattyuk), melyek kivéalasztdsandl nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigortiak. A szivattyt példanal maradva a lényeg,
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hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetonek elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesznek ennek érdekében. A gazdasagi érdek e téren mindent visz!

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [85] és az ennek alapjaul szolgald Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [63] eldirdsai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatol érthetéen, automatikusan figyelembe veszik. Egy alapjaiban 1978-t61
miik6do iizemben egy ilyen értékelés logikatlan lenne, de mindazonaltal a tervezdk akkoriban
is a legjobb ¢és leggazdasdgosabb megoldasokat keresték. Ez a BAT Referendumoktol
fiiggetlentil 1étez6 mindenkori mérndki elkotelezddésbal fakad.

A késobbiekben a BAT elveket a szdvegtél valé jobb elkilénllés érdekében eltéré bet(i nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszurva ismertet;jiik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

crer

mar teljes korien feliilvizsgéaltuk [15], [31], [41], és mindhdromszor igazoltuk, hogy a
technologia — a vizekbe valo kibocsatasoktol eltekintve — megfelel az elérhetd legjobb
technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok elfogadtik, és az eljard elséfokl
kornyezetvédelmi hatosag megadta a BorsodChem PVC gyartasi tevékenyégére az egységes
kornyezethasznalati engedélyt.

Kiemeljiik, hogy 2006 o6ta nem volt az iparagban olyan valtoztatds (0jitas) ami miatt
alapjaiban Gjra kellene értékelni a BorsodChem PVC gyartasi tevékenységét. A leirtak okan a
BorsodChem 2006-ben feliilvizsgalt PVC gyartasi tevékenységét jfent egy azota valtozatlan
BAT Referendumhoz (2006-ban mar volt draft POL BREF: Draft Rerence Document on Best
Available Techniques int he Production of Polymers. Final Draft, 2006 July) lehet csak
hasonlitani. A technoldgia kornyezetvédelmi teljesitménye a késObbickben ismertetett
modositasok révén tovabb javult. A teljességre torekedve alabb mégis ismertetjik a PVC
gyartasra vonatkozo BAT ajanlasokat.

6.1. A POL BREF [71] polimerekre vonatkozé6 altalanos megallapitasai

Az aldbbiakban a POL BREF 1. fejezete (1. GENERAL INFORMATION ON THE PRODUCTION
OF POLYMERS) alapjan 0sszegezziik polimerekre vonatkozé altalanos megallapitasokat.

6.1.1. A polimerek meghatarozasa, alapveté felépitése
(1.1 Definition, 1.2 Structure)

A gorog 'poly’ (sok) és ‘'meros’ (részecskék) szavak dsszetételébdl szarmazd polimerek kifejezés alatt
a vegyipari termékek olyan csoportjat értjiik, amelyek alapvetéen azonos elvek alapjan épilnek fel. A
polimerek ugynevezett makromolekuldk, amelyek lehetnek hosszu szénlancuak, és amelyek
nagyszamu ismétlédd, azonos szerkezetli kisebb elembdél, monomerekbdl vannak Osszerakva. A
kisebb szamu monomer elemet tartalmazé molekulakat gyakran nevezik oligomereknek, amely a
végleges molekula egy részét is jelenti.

Kilénb6z6 tipusu polimereket ismerink:

- természetes polimerek (pl.: gyapju, selyem, pamut, fa)

- fél-szintetikus polimerek (kémiailag modositott természetes polimerek pl.: kazein alapu
mianyagok, cellul6z alapd mianyagok)

- szintetikus polimerek.

A polimereket alkoté monomerek zommel szerves vegylletek, leggyakrabban a petrolkémiai ipar
(nyersolaj, vagy gaz) termékei.
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Szerkezetiket tekintve a polimerek tobbfélék lehetnek:

- linearis polimerek,
- elagazé polimerek,
- keresztkodtéssel rendelkezé polimerek.

A polimer molekulat felépité monomerek alapjan az alabbi tipusokat kiilénboztetjik meg:

- homopolimerek: egy tipusu monomerebdl allnak
- kopolimerek: tébbféle monomerbdl éplinek fel. Ez utébbiak a monomerek elrendezése
alapjan
0 random kopolimerek
o blokk kopolimerek és
0 alternald kopolimerek lehetnek.

A folyamatot, melyben a végsé polimer molekulak felépllnek, polimerizacidonak nevezik. Az elagazo
polimereket az egyik polimer lancnak a masikba térténd bedltetésével allitjak eld.

A polimerizacié egy statisztikailag vezetett folyamat, ennek kovetkeztében a kapott polimerek
molekulatdémege is inkabb egy tartomanyba esik, nem pedig egy adott értéknek adddik.

6.1.2. A polimerek altalanos tulajdonsagai
(1.3.1 General properties)

A polimereket igen valtozatos tulajdonsagokkal illetve azok kombinacidival is elé lehet allitani.
Alakjukat tekintve is lehetnek szélak, vagy filmek, amelyek:

- merevek vagy flexibilisek,

- atlatszoak, attetszék, vagy opalosak,

- kemények, vagy lagyak,

id6jarasalloak, vagy elbomldak,

- akar magas, akar alacsony hémérsékletnek ellenallhatnak.

A polimerek gyakran nem egyedi anyagként kertlnek forgalomba, hanem téltéanyagokkal
kompaundaljak &ket, egyéb termékekkel képeznek belblik (pl. Uvegszalakkal) ugynevezett
kompozitokat, valamint mas polimerekkel alkothatnak keverékeket.

6.1.3. A polimerek termikus tulajdonsagai
(1.3.2 Thermal properties)

Az anyagokat altalaban harom fizikai allapotnak megfeleléen lehet csoportositani:

- szilard,
- folyadék és
- gaznem( anyagok.

Mianyagok esetében a dolog bonyolultabb Iehet. Példaul legtdbb polimer elbomlik, mielétt felforrna, a
keresztkdtésl polimerek elbomlanak, mielétt megolvadnanak. Hétani tulajdonsagaik alapjan a
polimerek négy f6 csoportba lehet sorolni:

- Termoplasztikus polimerek, amelyek szobahémérsékleten tébbé-kevésbé merev anyagok
€s meg lehet 6ket olvasztani.

- Termosettek, amelyek szobahdémérsékleten szintén merevek, de a molekula-
szerkezetikben Iév keresztkdtések miatt nem olvaszthatok meg.

- Gumiszerii, vagy elasztomer anyagok, amelyek szobah&mérsékleten flexibilisek. Nagy
részuk amorf anyag, olvadasi pontjuk ezeknek nincs. Rendelkeznek egy uveg-atmeneti
ponttal, ami azonban jelentésen a szobahémérséklet alatt van. E pont alatt merevvé valnak.

- Termoplasztikus elasztomerek, olyan blokk kopolimerek, vagy polimer keverékek,
amelyek szobahdémérsékleten flexibilisek, vagy a wvulkanizalt gumihoz hasonlo
tulajdonsagokkal birnak, viszont hd hatasara meglagyulhatnak, vagy megolvadhatnak. Ez a
folyamat reverzibilis, igy a termék allapota visszaallithato.
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6.1.4. A polimerek gyartasa soran alkalmazott eljarasok és technikak

Alabb a POL BREF [71] 2. fejezetébodl (2 GENERAL PROCESSES AND TECHNIQUES APPLIED
IN THE PRODUCTION OF POLYMERS) kivonatosan bemutatjuk a polimerek eldallitdsdnak
altalanos technoldgiai folyamatat (6. abra).

Monomerek
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6. abra
A polimerek el8allitasanak altalanos technoldgiai folyamata
(Figure 2.1: General production scheme)

o Alapanyagok és az azokkal szemben tamasztott kovetelmények

(2.1 Raw materials and raw material requirements)

A polimerizacié természetének kdvetkeztében a polimerek gyartasahoz extrém tisztasagu
anyagokra van szikség. Ennél fogva a monomer gyartasbdl visszamaradt
melléktermékeket, a taroldkbdl esetleg bekerilt szennyezddéseket, bomlastermékeket,
iletve a maradék-stabilizald szereket az alapanyagként (kiindulasi anyagkén) valo
felhasznalas el6tt ki kell vonni. Az altalanos 99,99%-os tisztasag magyon gyakran nem
elegendd, kilondsen akkor, ha nagy molsulyu terméket kell eléallitani. Specialis esetekben
99,9999 %-os tisztasagra is sziikség lehet.

Az olyan altalanos tisztitasi eljarasok, mint pl. a desztillalas, extrahalas, vagy frakcionalt
kristalyositas a monomer ellatas mindennapi részévé valhat (a leggyakrabban alkalmazott
monomerek elballitasaval az LVOC BAT Referendumban foglalkozik). A PVC gyartas
monomere a vinil-klorid monomer (VC).

A fontos (alapanyag) monomercsoportok a kovetkez6k:
- etilén, propilén, butadién, izoprén, sztirol

- vinil-klorid, vinil-észterek, vinil-éterek, kloroprén

- akril- és metakril-észterek, -amidok és —nitrilek

- adipinsav, hexametilén-diamin, kaprolaktam

- tereftélsav, etilénglikol formaldehid

- aromas anyagok, mint a fenol, krezol, biszfenol A

- maleinsavanhidrid.
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¢ Energia igény
(2.2 Energy)
Energia felhasznalasara még azokban a polimerizaciés folyamatokban is sziikség van, ahol
a reakci® maga exoterm, azaz energiatermel6 folyamat. A konkrét energiasziikséglet
nagymeértékben a helyi sajatsagok fliggvénye.

6.1.5. Kémiai reakciok
(2.3 Chemical reactions)

A polimerek eléallitasa (termelése) alapvetéen harom f6 Iépésbdl all:

- El6készités: az egyedi komponensek — altalaban specialis minéségli monomerekbdl
kiindulé6 — 6sszevegyitése, elkeverése. Ez magaba foglalhat homogenizalast, emulgealast,
vagy gazok, illetve folyékony anyagok bekeverését. Ezek torténhetnek a reaktorba vald
betaplalas elétt, vagy a reaktorban is.

- Termék eléallitas: az aktualis reakcidlépés a termék el6allitasara lehet a polimerizacio,
polikondenzacid, vagy poliaddicio. Ezek egymastdl alapjaiban kiilonb6zé folyamatok.

- Termék elvalasztas: a reakcié utani Iépés a megfeleld mindségi termék kinyerésére.
Alkalmazhatnak termikus vagy mechanikai miveleteket. Specialis maradvanyanyagok a
monomerek, melyeknek a termékbdl vald kivonasa, elvalasztdsa az IPPC direktiva
koévetelményei szempontjabol — ugy is, mint fontos kibocsatas-csokkenté miveletek — nagy
jelentéségliek lehetnek. Sok esetben a terméket stabilizalni kell. igy anti-oxidansok,
UV-stabilizatorok, stb. adagolasa valhat sziikségessé.

6.1.6. Polimerizacié
[2.3.1 Polymerisation (chain growth reaction)]

Tekintettel arra, hogy a PVC gyartasban a terméket polimerizacioval allitjak eld, a POL
BREF-nek csak a polimerizacidval kapcsolatos részét ismertetjiik; a polikondenzacié illetve
poliaddicié nem tartozik szorosan jelen dokumentécio targykoréhez.

A polimerizacio az egyik legfontosabb eljaras, mellyel egyebek kdzott polietilén, polipropilén, polivinil-
klorid (PVC) és polisztirol tipusi mianyag termékeket allitanak el6. A reakcidé alapja a monomerek
kett6s kotéseinek a felnyitasa és szamos monomer molekula egymassal valé Osszekapcsolasa,
melynek soran egy hosszu lancu polimer molekula keletkezik. Ezek a folyamatok altalaban exotermek.

A 10-20 monomerbdl all6 molekuldkat telomernek vagy oligomernek nevezik, a polimerek monomer
szama (n) pedig 1000-100000, sét tobb is lehet. A polimerek ndvekedése nagyon gyors, annak
id6tartama masodpercekben, vagy percekben mérhetd. Ez azt jelenti, hogy a reakcidéelegyben mar a
reakcié kezdetétdl szamithatunk a végsé makromolekula jelenlététre. Mindenesetre, a monomer
molekula magas foku konverzidjahoz sziikséges reakcioidé mar tdbb 6ra is lehet.

Az aktivalas, azaz a reakcid inicialasanak a fliggvényében megkiilénboztetiink gyokds és ionos
polimerizaciot:

- gyOkos iniciatorok lehetnek: oxigén, magas hdémérséklet, szerves peroxidok, vagy azo-
vegytuletek, vagy pl. a polisztirol esetében egyszerlien maga a f(ités, illetve az alacsonyabb
hémérsékleti tartomanyokban az olyan redox rendszerek, mint a perszulfat/biszulfat.

- ionos katalizatorok az esetek zomében nagyon komplex tulajdonsagokkal birnak, és

gyakran kulon eljarast igényelnek az (zemen belil. (A BorsodChemnél ilyet nem
alkalmaznak, igy ezeket nem részletezziik.)

Az iniciatorokkal nagyon évatosan kell banni, mivel azok sok esetben potencialis robbandszerek (lasd:
peroxidok). Az iniciator koncentracié altalaban 0,1-0,5 s% kozott mozog. A gyokods iniciatorok
disszociacids termékeit kivonjak a polimerbdl.

Mivel az aktivan ndvekvd lanc koncentracidja nagyon alacsony (10'5 mol/l), el kell érni a lehet§
legnagyobb monomer tisztasagot, hogy elkertlhetd legyen a katalitikus folyamat leallasa. Egy
lanctranszfernek is nevezett specidlis ,szennyez6anyagnak” a megfelel6 mennyiségben vald
adagolasaval éppen ezt a tulajdonsagot hasznaljak ki a molekulasuly médositdsahoz. Gyakran
hasznalnak hidrogént ilyen modosité anyagként. Az oxigén viszont a szabad gyokos polimerizaciora
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gatlo hatést fejthet ki alacsony hémérséklet mellett, ugyanakkor magas hémeérsékleten fokozza a
reakciot. Ennek kdvetkeztében a polimerizaciot inert kdrilmények kdzott hajtjdk végre.

A reakcio soran a legfontosabb biztonsagi tényez8, amit figyelni kell, a hémérséklet és az oxigén szint,
mivel a reakcié exoterm. A polimerizacié mértéke a hé6mérséklettel egyltt né, mig a h6atadas mértéke
a folyamatosan novekvd viszkozitas miatt a konverzido novekedésével csokken. Hatékony folyamat
ellendrzésre/szabalyozasra van tehat sziikség a reakcio soran.

A reakcié végén az egyik legnagyobb mennyiségl mellékterméket a maradék monomerek alkotjak.
Ezek altalaban nem jelennek meg a kibocsatasokban, hanem kinyerik és visszaforgatjak ket a
folyamatba. Ha a visszaforgatas nem valdsulhat meg, akkor elkilonitetten kezelik, vagy energetikai
hasznositési céllal elégetik 6ket. Maradék monomerek oldott allapotban maradhatnak a polimer
termékben is, ilyen esetben a megengedett koncentraciojukat altalaban jogszabalyban

szabalyozzak. (A feliilvizsgalt PVC Uzem termékében 1 ppm alatt.)

Az egyéb adalékanyagok, mint pl. iniciatorok, lancatad6 szerek, esetenként emulgeatorok, vagy
kolloidalis stabilizalo szerek altalaban a termékben maradnak.

A polimerizaciés reaktorok belsd falan altalaban egy szilard réteg alakul ki a termék kirakddasa
kovetkeztében. Ez a nem kivant réteg zavarhatja a h&cserét, szennyezheti a terméket, tehat
id6kozonként el kell tavolitani. llyenkor a reaktor szikségszerli kinyitasa az el nem reagalt
monomerek és/vagy oldészerek emisszidjat okozhatja. Cél: a reaktor idéegység alatti sziikséges
nyitasanak a visszaszoritasa.

6.1.7. Gyartasi eljarasok
(2.4 Production processes)

A monomer — polimer reakciot vezethetik folyamatosan, vagy szakaszosan az alabbi eljarasok
valamelyikével:

szuszpenzios polimerizacio
tomb-polimerizacio

emulzids polimerizacié

gaz fazisu polimerizacio
oldatban térténd polimerizacio.

Mivel BorsodChem PVC Uzemében a gyartas a szuszpenzids eljarassal torténik, ennek BAT
szerinti leirdsat [71] ismertetjiik részletesebben.

A szuszpenziés eljarasban (2.4.1 Suspension polymerisation) a kémiai reakcié az oldoszerben
szuszpendalt cseppecskék belsejében jatszodik le. Az eljarasra jellemzé a jo reakciohd atvitel, az
alacsony diszperzids viszkozitas és az alacsony elvalasztasi koltség, ugyanakkor az is igaz, hogy nem
folyamatos az eljaras, viszonylag magas a szennyvizhozama, a kirakédasok altal jelentds a reaktor-fal
elszennyez6dés, és a végtermékben valamint a hulladék-anyagaramokban szuszpendalé szerek
maradhatnak vissza.

Tipikusan szuszpenziés eljarassal gyartjak az alabbi termékeket:
- polivinil-klorid (PVC)
- polimetil-metakrilat
polisztirolok (HIPS és EPS)
politetrafluor-etilén
poliolefinek, mint az asvanyi olaj frakciokban Iévé anyagok.

A szuszpenzios polimerizacidban 1-1000 pm kozotti szemcsék képz&dnek. A folyamatban a monomer
+ iniciator + olddszer (altalaban viz) + fellletaktiv anyag vesz részt. A monomer és az iniciator a
vizben nem oldddik, ennek kdvetkeztében a monomer az olddszerben (ugyanugy, mint az emulziés
eljarasnal is) cseppecskék formajaban diszpergalddik, de az iniciator ezekben a cseppecskékben van
benne (és nem a vizes fazisban). A fellilletaktiv anyag szerepe pusztan ezeknek a cseppecskéknek a
stabilizalasa.
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A vizes fazisban micellak nem alakulnak ki. A polimerizacié kdzpontja teljes egészeben a monomer
cseppecskék belsejében van. Igy a polimerizacio egy (mikro-) témb-polimerizaciora emlékeztet, de
minden egyes cseppecskékben kuldn-kuldn jatszédik le.

Egy tényleges tdmb-polimerizacidoval 6sszehasonlitva a hdéatadasi problémak gyakorlatilag
megszlinnek, mivel a vizes fazis gyakorlatilag a teljes képz6dott hdmennyiséget el tudja vezetni. A
végtermék részecskeméret eloszlasa gyakorlatilag a monomer eredeti eloszlasat koveti.

6.2. A POL BREF PVC [71] gyartasra vonatkoz6 megallapitasai, ajanlasai

A POL BREF [71] PVC gyartasra vonatkozé illusztrativ leirasat a referendum 5. fejezete
alapjan ismertetjiik (5 POLYVINYL CHLORIDE). Az 5.1 pont (5.1 General information) azokat a
PVC gyartasra vonatkozéan az altalanos informacidkat fogja egybe, amit fentebb mar
leirtunk. Altaldban harom kiildnb6z6 eljarast alkalmaznak a PVC gyartasaban:

e szuszpenzios polimerizacié (S-PVC)
e emulzios polimerizacié (E-PVC)
o tdmb-polimerizacié

A 2007-ben kiadott POL BREF [71] szerint Nyugat-Eurépaban az E-PVC jelentésebb lizemei
Franciaorszagban, Németorszagban, Olaszorszagban, Norvégidban, Portugaliaban,
Spanyolorszagban, Svédorszag és az Egyesilt Kiralysagban talalhatdk. Jelentés szuszpenzids
eljarast (S-PVC) alkalmazé Uzemek vannak Belgiumban, Finnorszagban, Goérégorszagban és
Hollandiaban. Az uj (2007) EU-tagallamokban az S-PVC f6 gyartdlizemei Csehorszagban
Lengyelorszagban, Magyarorszagon és Szlovakiaban talalhatdék [27, TWGComments, 2004]. Az
tizemek kapacitds szerinti rangsoraban az akkori 330 kt/év kapacitassal a BorsodChem PVC
Uzeme a legnagyobbak kozott talalhato.

POL BREF [71] 5.2 pontja (5.2 Applied processes and techniques in the production of polyvinyl
chloride) az alkalmazott technikakat és eljarasokat 6sszegzi.

6.2.1. Alap- és segédanyagok. Szolgaltatasok
(5.2.1 Raw materials)

6.2.1.1. Vinil-klorid
[5.2.1.1 Vinyl chloride monomer (VCM), 5.2.2 VCM supply, storage and unloading]

A PVC-t a dikléretan termikus bontasaval gyartott vinil-klorid monomer polimerizaciéjaval allitjak elé. A
dikléretan gyartas alapanyagaul szolgaldé klor a késobol szarmazik, amit elektrolizissel nyernek ki,
ennek megfeleléen a PVC 43%-ahoz sziikséges szerves (nyersolaj) alapanyag felhasznalasa.

A vinil-kloridban kilénbdz6 szennyezédések talalhatdk, ezek némelyike, mint pl. az 1,3 butadién,
illetve a monovinil-acetilén még nagyon kis koncentraciéban (mg/kg) is kedvezétlen hatassal van a
polimerizacids folyamat kinetikajara, igy ezeket ellendrizni kell. Néhany olyan el nem reagalt folyékony
anyagnak jellemz&en magasabb a forraspontja, mint a vinil-kloridé (ilyen pl. a dikléretan is), ezek
benne maradnak a vinil-kloridban, és — mivel a VC visszanyerést Ugy végzik, hogy ezeket ne nyerjék
vissza — az Uzemi szennyvizben fognak megjelenni.

A PVC lzem ellatasahoz a vinil-kloridot kisebb tavolsag esetén szallithatjak az e célra tervezett és
létesitett csBvezetéken. Nagyobb tavolsagokra hajokat, vasuti, vagy kozuti tartalykocsikat
alkalmaznak. A legtébb PVC lGzem rendelkezik VC letolté és tarold létesitménnyel. A VC tarolasa
torténhet nyomas alatt, vagy hitve, kézel atmoszférikus nyomason.

6.2.1.2. Gyartasi segédanyagok
(5.2.1.3 Process chemicals)

e Processz viz: a VCM polimerizacié alatti diszpergalasahoz, a szuszpenzié oldasahoz és
szlkség szerint a készlilékek mosasahoz hasznaljak.
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o Fellletaktiv anyagok, emulgealé szerek és védé kolloidok, amelyeket a monomer és a PVC
processz vizben vald eloszlatdsahoz és stabilizalasahoz alkalmaznak, tipikusan 1 kg/t
mennyiségben a szuszpenzids, és 10 kg/t korlli koncentraciéban az emulzids eljarasban.

¢ Polimerizacids iniciadtorok, mint pl. szerves peroxidok vagy perészterek, tipikusan 1 kg/t VC
mennyiség alatt.

o Reakciot ledllitd anyagok, pl. gatlé fenolok, tipikusan 1 kg/t VC alatti mennyiségben

o Kirakddas-gatlé adalékanyagok a reaktor falan térténd polimer kivalas megakadalyozasara.

o A végtermék jellemzd tulajdonsagait médositd vegyszerek, pl. kopolimerek a kulénbdzd
behatasokkal szembeni ellendllas javitasa céljabal.

6.2.1.3. Szolgaltatasok
(5.2.1.2 Utilities in contact with the process fluids)

o Nitrogén: lefuvatashoz és inertalashoz hasznaljak.

o G6z: a szennyviz és a szuszpenzid sztrippeléséhez, a szaritashoz, a reakcio eléfiitéséhez
és a berendezések atfuvatasahoz hasznaljak.

o Levegl a széritashoz.

e Viz.

6.2.2. Polimerizacio
(5.2.3 Polymerisation)

Mind az emulziés (a technoldgiai leiras tovabbi ismertetésben, mivel a PVC Uzemben

szuszpenzios eljarast alkalmaznak, az emulzids eljarasra valo utalasokat kihagyjuk), mind a
szuszpenzios eljarasban a VCM gazt vizes kbézegben polimerizaljak. A polimerizacié kezdetén a
reaktorba a szilkséges adalékanyagokkal egyutt betoltik a vizet. Ha a gazfazis atmoszférikus levegét
tartalmaz, azt ki kell szell6ztetni. A kiszell6ztetést lehet csdkkenteni, pl. azaltal, hogy bizonyos
eljarasoknal zart fedd rendszert alkalmaznak. Gyakran alkalmaznak vakuumszivattyat, hogy a
rezidualis oxigén szinteket alacsonyan tartsak. A maradék gazokat inert nitrogénnel is ki lehet hajtani.
Ezt kbvetben adagoljdk a monomert a rendszerbe.

A polimerizacios reakciok exoterm folyamatok, ennélfogva a reaktorokat hité berendezésekkel kell
ellatni. A reaktorokban (7. abra; autoclaves) a nyomas altaldban 0,4-1,2 MPa ko6z6tt van, a reakcid
pedig 35-70 °C kozott jatszodik le. A reakcid végére a VCM 85-95%-a atalakul PVC-vé.

A nem polimerizalddott vinil-kloridot a sztrippelési miveletek el6tt gaztartalyba szelléztetik at, vagy
vinil-klorid visszanyerére vezetik. Cél az, hogy a nyomast atmoszférikushoz kozeli értékre
csokkentsék. Mivel a PVC-viz elegyben még benne vannak a fellletaktiv anyagok, emulgealdszerek,
kénnyen megeshet, kilondsen az emulzids eljarasnal, hogy a reaktor tartalma a kiszell6ztetés soran
felhabzik.

A szuszpenziés PVC gyartasi folyamatban (5.2.3.2 Suspension PVC process; S-PVC) 50-200 ym
kozotti atlagos részecske méretli PVC szuszpenziét allitanak eld. A részecskeméreten tul az S-PVC
fokozatok a polimer lanc hosszaban, illetve a részecskék szemcseeloszlasaban kilénbéznek
egymastél. A szuszpenziés PVC-t mindig sarzs technoldgiaban, kevertetett reaktorban allitjak elé.

A monomert ionmentes vizben diszpergaljdk keverés és feluletaktiv anyag adagolasa mellett.
Szuszpenzidés agensként leggyakrabban részlegesen hidrolizalt polivinil-acetatot alkalmaznak. A
polimerizaci6 a VCM cseppecskék belsejében jatszodik le a VCM-ben oldédo iniciatorok, pl.
perészterek, perkarbonatok, peroxidok hatasara. Kézben kialakul egy primer PVC részecske-fazis. A
polimerizaciés folyamat végén megjelené PVC részecskék az ilyen primer részecskék komplex
aggregaciojanak az eredményeképpen jonnek létre. A kapott S-PVC fénymikroszkop alatt a ra
jellemzé ,karfiol” képet mutatja.

A polimerizacios folyamat soran valamennyi anyag hajlamos kivalni a reaktor falan. Technologiai
javité intézkedésekkel ezt lehet szabalyozni, igy nincs sziikség arra, hogy minden sarzs utan
kinyissak a reaktort a vizualis ellen6rzésére, illetve a falak mechanikai tisztitasara. Ebben az un. ,zart
reaktor” technoldgiaban a reaktorok nyitasi gyakorisagat az 1/100 toltet érték ala lehet leszoritani.

A nyitott reaktor technoldgidknal minden téltet utan nyitni kell a reaktort a felllvizsgalat illetve a
szukségszer( tisztitasok elvégzéséhez.



39

Suspension PVC process
(mmadd -
TV} g L WL wd Vet
=) fpqman-i -
s 4 A L
[ ]' =
YOM g g |
[ 1‘ —— " e 4%
X i u e
JRLIS= L B & o)
s ok i i 4
CETTr T " ]
L drel
VM VCM VM Srippag @
unlmding sorage filter Autoclaves Degase columes gashoder et et
VM
air sampling ‘ % | ‘
A T
| i1 [ ] v
I
contimpoas - ; )
ar . i T
i eiloiieli
shumy'
siomEpe dryer aeang bagEing bl
'!-.I'J':;"I'III
7. abra

Az S-PVC gyartas jellemz6 folyamatabraja
(Figure 5.1: Flow diagram of an S-PVC process [71])

6.2.3. Sztrippelés
(5.2.4 Stripping)

A polimer szuszpenziébdl a maradék vinil-kloridot sztrippeléssel tavolitidk el. Ezt az egységet
sztrippeletlen szuszpenzié tarolé tartallyal/tartalyokkal is kell l1atni. A sztrippelés soran altalaban a géz,
a nitrogén, a vakuum kilén-kilén és/vagy egyulttes hatasa, valamint a hdmérséklet hatasa érvényesil.
Az eljarast kildnb6z6 modokon végre lehet hajtani: szakaszosan, akar magaban a reaktor belsejében,

vagy pedig kilénallo készilékben (7. abra; Stripping columns) folyamatosan, a reaktoron kivil.

Sztrippelés utan a PVC szuszpenzié VCM tartalma normal kériimények kézott nagyon alacsony. Ha a
sztrippeléshez g6zt alkalmaznak, a visszanyert vinil-kloridot tartalmazé g6zt kondenzaljak. A
kondenzatumot vissza lehet vezetni a sztrippeld rendszerre, vagy at lehet vinni a szennyviz
sztripperre, vagy bevezethetd az eljaras mas pontjan; a cél: csokkenteni a VCM tartalmat, és ezaltal
megelézni a magas VCM emissziét a szennyvizbdl. Valamennyi esetben a nem-kondenzalt, sztrippelt
vinil-kloridot tartalmazé fejterméknek egy visszanyer® egységben torténé dsszegylijtésérdl van szo.

A sztrippelt szuszpenziét altalaban puffer tartalyokban (7. abra; Slurry storage) taroljak, ahonnan azt
be lehet taplalni a szarité egységbe.

Szaritas el6tt a szuszpenziot vagy a latexet be lehet téményiteni. Szuszpenzié esetében ezt altalaban
centrifugalassal valo viztelenitéssel végzik.

6.2.4. Szaritas
(5.2.5 Drying)

A szaritast a kulénbdzbképpen tervezett szaritok hdmérsékletének és légaramanak a kombinaciodjaval
szabalyozzak. Az S-PVC esetében sok esetben az elsé szaritasi Iépés a centrifugalassal térténd
viztelenités, aminek az eredménye egy nedves pogacsa. A végs6 szdritast kuldnbdzdképpen
végezhetik:

o fluidagyas szaritoval,
o ciklon szaritoval,
e gyors (flash-) szaritoval.
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6.2.5. Szitalas és orlés
(5.2.6 Sieving and grinding)

Szaritas utan a szuszpenzidés PVC-t altaldban szitaljak, hogy eltavolitsak az olyan durva darabos
részecskéket, amelyek késébb, a feldolgozas soran problémat okozhatnanak. A végterméket silékban
taroljak, csomagoljak, zsakoljak, vagy émlesztve szallitjak ki.

6.2.6. Vinil-klorid visszanyerés
(5.2.7 VCM recovery)

A reakcié utan az autoklavbal kikerllé szuszpenzid sztrippelére vezetett, a sztrippeletlen szuszpenzié
tartélyokbdl lecsapolt vinil-klorid tartalmu folyadékaramokat a vinil-klorid visszanyer§ rendszer
kondenz részébe vezetik. Valamennyi vizet, ami ide érkezik, el6szdr mentesiteni kell a vinil-kloridtdl.
Tovabbi fontos szempont, hogy a folyadékaramokat oxigénmentes koérilmények kozott tartsak,
visszaszoritva a poli-peroxidok képz8dését. Ugyancsak a poli-peroxidok keletkezésének a
megakadalyozasara a kinyert VCM pH értékét és hémérsékletét megfeleléen szabalyozni kell. A
visszanyerd rendszer kondenz egységeit, példaul a normal Gzemi hiitéviz, és a kifagyaszt6 altal
biztositott tartomanyban kialakitott tébblépcsés rendszerrel lehet hiteni. A VCM visszanyerés
hatékonysagat az alacsony hé6mérséklet és a magasabb nyomas megfelel6 kombinacidjaval lehet
bedllitani. A szakaszos polimerizaciés eljarasban a VCM visszanyer§ egységhez mené gazaram
fluktual, igy gyakran lehet szikség gazpuffer tartaly alkalmazasara.

A kibocsatas csokkentésére a vinil-klorid visszanyerd egységet elhagyé anyagaramot egy VCM kémiai
abszorpciés, vagy adszorpcids egysége, vagy molekulaszlrén, esetleg elégetf, vagy katalitikus
kezeld egységen vezetik at. Abban az esetben, ha elégetd egységet alkalmaznak, azt ugy kell
tervezni, hogy az égés soran keletkezé dioxinok is bomoljanak el, és ne képz6dhessenek ujra.

Visszanyerés utan a vinil-kloridot nyomas alatti (7. abra; Gasholder), vagy hiitétt tartalyokban
taroljak. A poli-peroxid képz6dés megakadalyozasara esetenként megfeleld inhibitort is adagolnak a
tartédlyba. Normal korulmények kozott egyébként valamennyi poli-peroxid keletkezik, ami oldott
allapotban van a vinil-kloridban, ahol is lassan reagalva PVC keletkezik. Ha viszont a poli-peroxid
tartalmu folyékony vinil-kloridot elparologtatjak, a poli-peroxidok kicsapddhatnak. Az ilyen kivalt poli-
peroxidok viszont exoterm médon, robbanasveszély kockdzata mellett bomlanak el.

A visszanyert vinil-kloridot vagy a vinil-klorid monomer gyartasba, vagy a PVC gyartasba vezetik
vissza és itt felhasznaljak a polimerizacio soran.

6.2.7. Szennyvizkezelés
(5.2.8 Water treatment)

A gyartas soran tobb folyamatban is képz&dhet vinil-kloriddal szennyezett vizz: a VCM térolok
mosasabol, a szallitd vezetékekbdl, a szuszpenzié tarold tartalyokbdl, stb. Ezeket a vizeket
sztrippel6re vezetik a vinil-klorid eltavolitasa végett. A sztrippel6 lehet folyamatos, toltetes, vagy talcas
oszlopu, vagy szakaszosan lUzemel® berendezés. A VCM eltavolitas optimalis értékét a tartézkodasi
id6 és a hémérséklet helyes megvalasztasaval lehet elérni. A kisztrippelt vinil-kloridot a vinil-klorid
visszanyerdre vezetik, a vizet pedig a kozponti szennyviztisztité rendszerre.

A PVC-port is tartalmazé szennyvizet olyan szennyvizkezel6 létesitményre vezetik, amely hatékony
lebegbanyag eltavolitasra képes. Az ilyen lGzemekben gyakran alkalmaznak kétlépcs@s eljarast. Az
elsd Iépésben a PVC-t tartalmazé szennyvizet megfelel6 koagulald szerrel kezelik és flokkulaljak. A
tiszta vizet vagy visszaforgatjak, vagy csatornara vezetik, a koagulalt szilard anyagot vagy besdiritik,
€s ugy vonjak ki, vagy egy masodik tartalyban (medencében) killepitik, vagy pedig levegével flotaljak.
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6.3. A BAT szintii PVC gyartas kibocsatasai és energiafogyasztasi szintjei

A POL BREF [71] illusztrativ leirdsa az 5.3. pontban (5.3 Current emission and consumption

levels) adja meg az ajanlott kibocsatasi szinteket. A PVC gyartds Osszes légtéri vinil-klorid
kibocsatasara az alabbi ECVM dokumentéciok vonatkoznak:

e A berendezésekbdl szarmazéd diffuz emissziok azonositasa, mérése és szabalyozasa

[9, ECVM, 2004]
o A gaztartalyok 6sszes emissziojanak becslése [10, ECVM, 2001].

A BorsodChem mar nem ECVM tag, de az ajanlasokat, eldirasokat betartja. Ez esetben ennek
nincs is alternativdja, mert az ECVM ajanlasai egyben a POL BREF ajanlasai.

6.3.1. A PVC gyartas ipari standard emissziés értékei
(5.3.1 Industry standards)

A Vinil-gyartok Eurdpai Tanacsa két ipari chartat bocsatott ki:

o Industry Charter for the Production of VCM and PVC (suspension process) [A VCM és PVC
gyartas (szuszpenzids eljaras) ipari chartaja] (1994)

¢ Industry Charter for the Production of Emulsion PVC [Az emulziés PVC gyartas ipari
chartaja] (1998).

A szuszpenziés PVC gyartasra vonatkozéan az Oslo-Périzsi egyezmény is hozott egy hatarozatot:
Decision for emission and discharge linit values for S-PVC (98/5) (Az S-PVC légtéri emisszids és
szennyviz hatarértékei).

A fenti chartak alapjan az S-PVC gyartasra az alabbi kibocsatasi értékek tekintheték BAT szintnek (az
altalanos eurodpai gyakorlat szerint az ECVM értékek kotelezbek a csatlakozott tagok szamara, az
OSPAR értékek inkabb ajanlott értékeknek tekinthetdk):

5. tablazat
Az S-PVC gyartas BAT szintii kibocsatasai
(Table 5.4: VCM emissions according to OSPAR and ECVM alapjan [71])
Maximalis emisszios érték ECVM OSPAR
Osszes légtéri VCM kibocsatas 100 g/tonna PVC 80 g/tonna PVC
VCM kibocsatas a szennyvizbe 1g/m° 5 g/tonna PVC*

Egyedi Gzemekre: 125 mg/liter

Keémiai oxigénigény (KOI) Kombinalt iizemekre: 250 mg/!

Lebegbanyag tartalom 30 mgl/liter

altalanos felhasznalasi célu
PVC termék: 5 g/tonna

VCM koncentracié a végtermékben élelmiszeripari és
egészseégugyi célu

PVC termék: 1 g/tonna

* OSPAR szennyviz kibocsatasi adatok a sztripperre vonatkoznak a masodik kezelés el6tt

A BorsodChem szdmara az ECVM adatok az irdnyadoak, melyek a hazai szabalyozasban
szerepld hatarértékek alapjat is képezik. A BorsodChem termékeiben tartani képes a fenti, a
5. tablazat vonatkozé adatait. Valamennyi termékében kevesebb, mint 1 g/tonnapyc
(1 g vinil-klorid 1 tonna PVC termékre vonatkoztatva) a maradék vinil-klorid tartalom.

6.3.2. Az PVC energiafelhasznaldasi mutatoi
(5.3.3 Energy consumption)

Az energiat féleg hé formajaban (gbéz) a szaritok és reaktorok fltésre, sztrippelésre, valamint
elektromos energia formajaban a hitégépekhez, szivattyukhoz, kever6khoéz, kompresszorokhoz
hasznalnak. Néhany esetben a széritok felfitéséhez féldgazt alkalmaznak, de ez nem tekinthetd
tipikus gyakorlatnak.
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Jellemz§ energiafelhasznalasi szintek:

¢ Héenergia: 2-3 GJ/tonna PVC
e Elektromos energia: 0,7-1,1 GJ/tonna PVC

A BorsodChem PVC gyartasanak energiafelhasznéalasi mutatoi:

¢ héenergia: 2,6-3,0 GJ/tonna PVC
e clektromos energia: 0,756-1,026 GJ/t PVC

6.4. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozé fejezethez

Alabb 6sszegezziik, hogy a PVC gyartasban mit tekinthetiink BAT eljarasnak.

BAT a folyamattervezésben:
ema a PVC-t a vildgon valamennyi gyartasi folyamatban vinil-kloridbdl kiindulva,
polimerizacids eljarassal allitiak el6. Ezek a folyamatok kornyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai szempontbdl egyarant kontrollalhatok.

BAT az anyagforgalomban és a visszaforgatasokban:
« vinil-klorid visszaforgatasok (megoldott),
e anyagregeneralasok, anyag-visszaforgatasok nagy szamban fordulnak el§ a gyartasi
eljarasban,
e a torekedni kell bevitt energia visszanyerésére, és az exoterm reakcidk energigjanak
hasznositasara (megvalosult, 1d. szaritok energiaellatasa).

BAT a légtéri kibocsatasokra:

e a véggazokat kezelni kell: a szilard anyag levalasztas médozatai (ciklonok, zsakszlrék) BAT
kritériumok. Az alacsony szerves anyag tartalmu gazokat mas eljarassal is lehet kezelni: pl.
aktiv szénen valé megkotéssel.

e magas szerves anyag tartalmu kibocsatasokat célszerl elégetni.

BAT a szennyvizkibocsatasra:

e a szerves anyag tartalmi szennyvizet célszerli el6kezelésnek alavetni, a specialis
Osszetételli szennyvizeket elkildnitetten kell kezelni az 6sszetételiknek megfelelen
(esetlinkben 1d. vinil-klorid tartalmt szennyviz sztrippelése, a szennyviz szlirése, az
ultra filterrel valo tovabbi szlirés bevezetése),

e a szerves anyagok eltavolitasanak, ha azok biodegradabilisak, legcélszeriibb mddja a
bioldgiai kezelés,

e nagy telephelyeken célszer(i kozponti szennyviztisztité |étesitményt Uzemeltetni (a
BorsodChem rendelkezik kdzponti szennyviztisztitoval).

BAT monitoringozasban:
¢ megfeleld monitoring (mérési terv) valamennyi kdrnyezeti elemre illetve kibocsatasra

BAT az lizembiztonsagban:
e A polimerizacié zart rendszerben megy végbe. Ez, illetve a biztonsagot szolgaldé egyéb
rendszerek megakadalyozzak a karos kornyezetterhelést eredményezé, vagy okozé gazok
szabadba jutasat lizemzavar vagy vészhelyzet esetén.



6. tablazat

A polimerizaciéhoz felhasznalt anyagok PVC Uzemben
A tablazatban a PVC por gyartasa soran hasznélatos anyagnevek szerepelnek, és feltiintettiik azok jeldlési formajat is

Az anyag feladata a polimerizacioban

Az anyag megnevezése, tipusa

A felhasznalas formaja. Az anyag tarolasi modja

Diszpergaloszerek

Az autoklavban a keverés hatasara
kialakult vinil-klorid cseppeket
stabilizaljak. Mennyiségiik
valtoztatasaval torténik a PVC por
atlagos szemcse-méretének bedllitasa.
Nagyobb  mennyiség az  atlagos
szemcseméret  csokkenését,  kisebb
mennyiség a novekedését idézi eld.

IB
Polivinilalkohol, amely 4%-o0s vizes oldat
formajaban keriil felhasznaldsra, mint

primer diszpergaloszer.

IK

A polivinilalkohol 4%-0s vizes
formajaban keriil felhaszndlasra,
primer diszpergaldszer.

oldat
mint

IC

Hidroxi-propil-metilcelluléz, amely 3%-os
vizes oldat forméjaban keriil felhasznalasra,
mint primer diszpergaloszer.

ID

A Polivic S-202 vinilalkohol-vinilacetat
kopolimer metanolos oldata vagy az Active
45 részlegesen hidrolizalt polivinilacetat
etanolos és etil-acetatos oldata. Metanolos
oldatként 20%-o0s hatdanyag-tartalomra
higitva, mint szekunder diszpergaloszer
keriil felhasznalasra.

IF

Az Ethapol MPG segédanyag primer ¢s
szekunder diszpergaloszerek keveréke,
15%-0s vizes oldat formdjdban kertil
felhasznalasra.

A kiilonb6zd  tipusu  diszpergaloszereket  oldat
formajaban adagoljak az autoklavokba. Oldasukat a
megfeleld technologiai berendezésekben, az

ugynevezett oldd tartdlyokban végzik. Az oldas
alapvetd szabdlyainak betartdsdn tal minden egyes
anyagnal figyelembe veszik az anyagi tulajdonsagbol
fakadd esetleges tovabbi szempontokat. Valamennyi
anyag oldasara kiilon berendezés szolgal, az oldasi
folyamatot a technoldgiai fegyelem magas szintii
betartdsaval végzik. Ezt a részletes technologiai
utasitasok is eldsegitik. Ilyen utasitdsok példaul:

e az IB ¢és IK esetében torténd metanol adagolas
a habzas elkeriilése érdekében,

e a poradagolast enyhe levegd thlnyomads
mellett végzik, az oldo tartdly szintjének
folyamatos ellendrzése mellett,

o figyelemmel kisérik, hogy a szilikséges
mennyiségli por az ionmentes viz adagoldsa
elott elfogyjon

¢ az oldand6 anyagokat mindig meghatérozott
sorrendben adagoljdk, hogy elkeriiljék az
esetleges eltomddéseket, dugulasokat.

Az  elkészitett  oldatokat  ellendrzés  céljabol
megmintazzdk, majd szivattyukkal tovabbitjdk a
megfeleld autoklavok, vagy tarolotartalyok felé.




Az anyag feladata a polimerizacioban

Az anyag megnevezése, tipusa

A felhasznalas formaja. Az anyag tarolasi modja

Iniciatorok

Feladatuk, hogy a hdé hatisara
bekovetkez6 bomlasukkor keletkezd
szabadgyOkokkel a  polimerizaciot
beinditsak. Az iniciatorokkal oldjdk meg
a polimerizadcié iddébeni lefutdsanak
szabalyozasat.

LE

Kémiai neve: Terc-pentil-peroxipivalat
(Trigonox 125-C70 vagy Luperox 554
M?75). Az iniciatorok 70 illetve 75%-o0s
1izododekanos  oldatként, 25 literes
milanyag kannakban keriilnek beszallitasra,
felhaszndlasuk oldas nélkiil torténik

LB

Kémiai elnevezése: di-2-etil-hexil-peroxi-
dikarbonat (Ongronox EHP vagy Luperox
223 ENS50). Az iniciatorok 75%-0s
izododekanos vagy 50% vizes oldatként,
25 literes milanyag kanndkban keriilnek
beszéllitasra és felhaszndlasra.

LG

Kémiai megnevezése:  3-hidroxi-1,1-
dimetil-butil-peroxineodekanoéat (Luperox
610 ENS50). Az inicidtor 50%-o0s vizes
oldatként, 25 literes milanyag kanndkban
keriil beszallitasra és felhasznélasra.

LD

Kémiai megnevezése:
metilpentil-2-peroxi-neodekanoat
(Trigonox 423 W50). Az inicidtor 50%-o0s
vizes oldatként, 25 literes miianyag
kanndkban  keriil beszallitasra ¢s
felhasznalasra.

2,4,4-Tri-

Az iniciatorok igen bomlékony vegyiiletek, taroldsuk
csak hiitott koriilmények kozott, az alabbi héfokokon
torténhet:

e LE és LG - 10 °C alatt
e[ BésLD -15°C alatt

Az inicidtorok tarolds kozbeni hiitésére, amennyiben ez
esetenként sziikséges, 1 db fagyasztdo helyiség all
rendelkezésre, ahol a kivant homérséklet biztositasara
2 db kozvetitokozeges (Temper-40) 1éghiité szolgal. A
sziikséges hiitési igényt 2 db CO, hiitékdzeges
folyadékhiito biztositja (1 lizemeld, 1 tartalék).

Az inicidtor adagolod tartdlyok hiitését a kivant
hémérsékletre hiitott, és a tartalyok duplikécioiban
folyamatosan keringetett etilénglikol (BE) segitségével
valositjak meg.

A -10 °C alatti BE téarolaséra kiilon tartaly szolgal. A
BE homérsékletét a hiitdgép automatikusan folyamatos
keringetéssel az eldirt hdmérséklet tartomanyban tartja.
A sziikséges hiitési igényt 1 db freonos és 1 db
ammonias hiitdgép biztositja (1 lizemeld, 1 tartalék).
Probléma esetén az 500-as szekci6 hitdgépei is
szolgélatba allithatoak.




Az anyag feladata a polimerizacioban

Az anyag megnevezése, tipusa

A felhasznalas formaja. Az anyag tarolasi modja

Inhibitor

Feladata, hogy a polimerizacido kivant
idépontjaban  illetve  vészhelyzetben
leallitsa az autoklavokban a reakcidt. Az
inhibitor ~ molekuldk a  ndvekvd
szabadgyokokkel reagalnak ¢és stabil
szerkezetet képezve a tovabbi reakciot
leallitjak.

UG
Az UG-1 (Irganox 1141, Aquanox 100S,
Selosol W-268) oldas nélkiil kertil

felhasznaldsra. A polimerizécid6 végén a
reakcio6 ledllitasara hasznaljak.

Az UG-2 (TermNator) oldat 45%-os
metanolos oldat. Az autoklav

vészrendszerében hasznaljdk a reakcid
leallitdsara, vészhelyzet esetén.

A TernNator inhibitort metanolban oldjak, majd az
oldds utan nyolc o6ra elteltével mintdzzak, és az
eredmény ismeretében hasznaljak fel.

Egyéb anyagok
Lancatadoszer.  Alkalmazdsaval a
termék alacsonyabb hémérsékleten, igy
energiatakarékosabb koriilmények
kozott allithatd eld

MF

A merkapto-etanol oldatot az alacsonyabb
molsulya  PVC  porok eldallitasanal
hasznaljadk. 14%-os metanolos oldat

formdjaban adagoljak az autoklavokba.

A merkapto etanolt metanolban oldjak. Az oldat 30
perc eltelte utdn mintdzhato €s felhasznalhat6.

Egyéb anyagok
Semlegesité szer, melynek feladata a
keletkezd savas kémhatasi mellék-
termékek vas ionok semlegesitése.

BD
Natriumhidroxid, 10%-0s vizes
formajaban keriil felhasznalésra.

oldat

Egyéb anyagok
Autoklav festék, melynek feladata az
autoklavok ¢és csatlakozd részeinek,
valamint a kondenzitorok a belsd
feliiletén a polimerizacié soran fellépd
PVC kitapadas megakadalyozasa, illetve
csokkentése.

0oZ
EVICAS XLB vagy Ongroclean 5

A festék oldasahoz ionmentes vizet hasznalnak.

Egyéb anyagok
Oldoszerek, melyek a kiilonb6zd
anyagok oldasdhoz sziikségesek

Metilalkohol (TB)

A segédanyagok oldasdhoz, az autoklavba torténd
bedblitéséhez sziikséges. 60 m’-es tartilyban taroljak a
felhasznalasig.
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7. A BorsodChem PVC gyartasi technologiajanak részletes ismertetése

Az eddigiekben irtuk, hogy a PVC Uzem PVC-port eldallitd technolégija a japan Shin Etsu

crer

folyamatat a 8. dbran mutatjuk be. A feliilvizsgalt technologia nyolc f6 technologiai szekciora
(egységre) bonthato:

e 100-as szekcio: Segédanyagok tarolasa, elokészitése, adagolasa
e 200-as szekcio: Polimerizalas

e 300-as szekcio: vinil-klorid mosas, tarolas

¢ 400-as szekcio: PVC szaritas

e 450-es szekcio: Szuszpenzid sztrippelés

e 460-es szekcio: Szennyviz sztrippelés

e 500-as szekcio: A vinil-klorid visszanyerés, desztillacio

e 700-as szekcio: Hiitéviz, nitrogén, miiszerlevegd szolgaltatas

A kovetkezOkben szekcionként haladva bemutatjuk a PVC-por gyartasi folyamatat.
7.1. Segédanyagok tarolasa, el6készitése, adagolasa (100-as szekcio)

A PVC-por eldallitdsdhoz sziikséges kiilonboz0 segédanyagok — primer és szekunder
diszpergaldszerek, lancatado szerek, iniciatorok, stb. — tarolasa ¢s eldkészitése ebben a
szekcioban torténik. Az eldkészitett anyagok autoklavokba (reaktorokba) vald beadagolasat
szintén itt végzik szakaszos lizemii technoldgiaval. A segédanyagok, vegyszerek a
polimerizacié soran hig oldatok formdjaban, a megadott koncentracid hatarok kozott, a
polimerizacios recepturaban meghatarozott mennyiségben ¢és idében keriilnek felhasznalésra.
A polimerizacidhoz hasznalt kiilonb6z6 anyagokat, illetve azoknak a technoldgidban betdltott
szerepét a 6. tdblazatban foglaljuk 6ssze.

7.2. Polimerizalas (200-as szekcio)
7.2.1. Polimerizdcios technologiai folyamat

A 200-as szekcidban, szakaszos lizemmodban torténik a PVC szuszpenzid eldallitdsa 8 db,
egyenként 129 m’ térfogatn, hiithetd és fiitheté kopennyel, belsé hdcserélokkel,
fejkondenzatorral illetve elzaro szerelvényekkel ellatott, t61t6 és iirité nyilasokkal felszerelt
autoklavban (reaktorban). A polimerizacidhoz sziikséges anyagokat a 100-as szekcid
adagolodtartalyaibol szivattyukkal, csévezetékeken adagoljak be az autokldvokba. A
reprodukélhatosag, és az egyenletes termékmindség érdekében nagyon fontos a beadagolt
mennyiségek pontos mérése, amelyet a csévezetékekbe épitett mennyiségmérok biztositanak.

A polimerizacié végén a reagalatlan vinil-klorid mosésra a 300-as, a szuszpenzid pedig a
400-as szekcidba keriil.

A 200-as szekcidhoz tartozo ,,viz tartalyparkban” fogadjék az iizembe érkezd ionmentes vizet.
Itt torténik a viz napi tarolasa és elémelegitése, az autoklavok felfiitéséhez sziikséges forrd viz
eldallitasa. Az ionmentes viz bevétele két uton is torténhet:

e a BorsodChem Géz-Viz-Gaz Szolgaltaté Uzemébdl (konkrétan a Goz II1. iizemrészbdl) két
csOvezetéken is érkezhet a 20-25 °C-o0s homérsékleten,

e a TDI Uzembdl 2014. januar ota 48-52 °C hémérsékleten elémelegitetten ionmentes viz
atvételre van lehetdség (ez kornyezetvédelmi teljesitményt javitod intézkedés).
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A polimerizaci6 vizes kozegben jatszodik le. Az ionmentes vizet a fogado tartalybol
szivattytaval, hdcserélon keresztiil, 50 °C-ra eldmelegitve nyomjdk a bemérd tartalyba,
ahonnan kiilon szivattytuk szallitjdk az tizem kiilonb6z0 részeire oldasi és mosasi célokra.

A polimerizacios reakcid beinditasdhoz, valamint a reakcid végén a vinil-klorid (VC)
kigazositasahoz sziikséges forro vizet hiitdvizbol (lagy vizbdl), 4 bar nyomast gdzzel
felmelegitve allitjak eld. A forr6d vizet a tarolotartalybol szivattyuk szallitjdk az autoklavok
kopenyébe. A visszatérd forrd viz gbézzel fiitdtt hdcserélon keresztiil ismét 95-97 °C-ra
felmelegedve jut vissza a forro6 viz tartalyba.

A PVC szuszpenzid eléallitasanak 1épései (a-f) sorrendben a kovetkezok:

@)

b)

)

d)

Az ionmentes viz, és diszpergaldoszerek bemérése

A meleg ionmentes vizet szivattylk széllitjadk az autoklavokba. Az eldmelegitett
ionmentes viz hasznalata azért elonyos, mert az autokldvban a polimerizaciot karosan
befolyasold oxigén igy hatasosabban eltavolithatd beldle, valamint a polimerizacid eldtti
felftitési periodus is lerovidiil.

Az elémelegitett ionmentes viz, a primer diszpergaldszerek és az ,,IF” jeli szekunder
diszpergéaldszer beadagoldsa egyszerre torténik. A primer diszpergaldszereket nem
kozvetleniil az autokldvokba, hanem az ionmentes vizet szallitd szivattyuk nyomoéagi
vezetékébe adagoljak be szelepeken keresztiil.

Oxigén és inert gazok eltavolitasa az autoklavbol
Az oxigén eltavolitasara az eldmelegitett ioncserélt viz és a diszpergéloszerek betoltése
utan vakuumszivattyukkal -650 Hgmm értékre megvakuumozzék az autoklavot.

A vinil-klorid betdltése
A vinil-klorid taroldsa és betoltése cseppfolyds allapotban torténik. A DKE/VCM
Uzembél érkezd, valamint az 500-as szekciobol reciklalt vinil-kloridot az iizemkozi
tarolotartalyokban fogadjak. Innét mérd rendszeren keresztiil szivattytukkal nyomjak be az
autoklavokba. A vinil-klorid betoltése kozben adagoljak be még a masik tipusu szekunder
diszpergaldszert (ID) is.

Polimerizacio

A vinil-klorid bet6ltése utan elinditjdk az autoklav keverdjét, és rovid eldkevertetés
valamint pontos fordulatszdm bedllitds utdn megkezdik az autoklav felftitését. Az
autoklav-keverd alsé csapagyanak hiitésére kis mennyiségben folyamatosan ionmentes
vizet adagolnak.

A felftités alatt betdltik az iniciatorokat, és megindul a polimerizacio. Az autoklav hofokat
héfokszabalyzassal — az eldallitando termék receptirajatol fiiggden 51-63 °C kozott — az
eldirt értéken tartjak.

A vinil-klorid polimerizacioja exoterm (hétermeld) folyamat, a reakciohd elvondsara a
700-as szekciobol érkezd hiitott viz szolgdl. A hiitdvizet szivattya cirkulaltatja az autoklav
kdpenyében, a belsé hdcseréldkon és a fejkondenzatoron.

Meghatarozott id6 eltelte utdn megkezdddik a natrium-hidroxid semlegesité szer, a
lancatadé szer, a masodlagos primer diszpergilészer, valamint a habzasgatlo
beadagolésa.

A polimerizaci6 eldérehaladasaval, amikor az autoklav kopenyében ¢és reaktortérben 1évo
4 db belsd hocserélon cirkuléltatott hiitdviz mar nem képes a keletkezett hdmennyiség
elvondsara, akkor a tobblet hdmennyiség elvonasa fejkondenzatorral torténik meg. A
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fejkondenzatorban az autoklavbol felszallo vinil-klorid g6z hdenergidja egy részét atadja a
hiitéviznek, mikdzben cseppfolyosodik €s visszafolyik az autoklavba.

Az iniciator bomlasabdl szarmazd, nem cseppfolyosithatd inert gazokat a kondenzator
tetejérdl egy gazométerbe vezetik el.

e) A vinil-klorid kigazositasa
Az autoklavokban 1év6 reakcidelegy nyomasanak csokkenése jelzi, hogy a polimerizacid
elérte a kivant konverzidfokot (85-88%). Ezt kdvetden a reakcid teljes leéllitasara
inhibitort adagolnak.

Ezutan egy szabalyzoszelepen at megkezdik a reagélatlan vinil-klorid lefiivatasat egy, a
300-as szekcidban 1évd vizes mosotornyon keresztiil, az lizem technoldgiai teriiletétol
tavolabb 1évé (2-4. dbra) 5000 m’-es gazométerbe. A nyomas csdkkenésekor habzas 1ép
fel, melynek kdros hatasait habzasgéitld szer adagoldsdval minimalizaljak. Leftivatas
kdzben az autoklavot 65 °C-ra felfiitik.

Amikor az autoklav nyomadsa 0,3 bar értékre csokken, gazterét fuvok segitségével a vizes
mosotornyon keresztiil megvakuumozzak -6000 vizoszlop-mm értékig, majd nitrogénnel
toltik fel.

) Az autoklav leiiritése, mosasa és festése
A PVC szuszpenzié mindségének vizsgalata utan azt egy sziiré edényen (nedves szitan)
keresztiil a szuszpenzi6 tarol tartalyba engedik.

Az autoklavot €s a fejkondenzatort ionmentes vizzel kimossak, és kitapadas gatlo oldattal
permetezik (,,festik”) be. Az autoklav mosasat és festését automata berendezés végzi. A
festés utan az autoklavot kimossak €s a mosovizet a szennyvizgyijto tartalyba vezetik el.

7.2.2. Az autoklavok vészrendszere

A biztonsag fokozésara a szamitogépes folyamatiranyitdé rendszeren belill harom fajta
vészhelyzetet alakitottak ki:

e EMG 3 fokozat
Egy adott folyamat zavara esetén létrejovo vészhelyzet, mely esetén az biztonsagi allapotba
kertil.

e EMG 2 fokozat
Egy autoklavnal a polimerizaciés fazisban bekovetkezett zavar, ami az adott autoklavnal az
inhibitor belovésével jar. A t6bbi autoklavnal az éppen futé folyamat biztonsagi allapotba
kertil.

e EMG 1 fokozat
Az egész lizemre kiterjedd zavar, mely esetben valamennyi polimerizacié alatt 1évo
autoklavnal inhibitor belovés torténik. A tobbi autokldvnal az éppen futdé folyamat
biztonsagi allapotba keriil.

Az autoklav vészrendszere tobb részrendszerbdl all. A szamitogép meghibasodasa esetére
tartalék analog hofokszabalyozo, a fontosabb szivattytk és szelepek mitkddtetésére megfeleld
kezeldfeliiletet épitettek ki. A vészrendszer alapvetd miiszaki egységei (részrendszerei):

e Hitorendszer

- Az autoklav hiitérendszerének irdnyitasat gy alakitottdk ki, hogy a polimerizacids
fazisban bekovetkezd vészhelyzet érzékelésekor a teljes hiités biztositva legyen.

- Az autoklavok hiitévizét cirkulaltatd szivattyl, vagy a hiitéviz szabalyzok meghibasodasa
esetén kézi szerelvénnyel vészviz nyithatd az autoklav hiitékopenyére.
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- A hitéviz szabalyzok (szelepek) vezérlése ugy van kialakitva, hogy a szabalyzot
mikddtetd miiszerlevegd kimaraddsa esetén a szelep automatikusan nyitott allapotba
keriil, és igy teljes hlitést biztosit.

- A hiitévizet cirkulaltatod szivattyuk koziil tobbnek az elektromos megtaplalasa a villamos
vészrendszerrdl is biztosithatd, igy egy esetleges dramkimaradas esetén a zavartalan
miikodésiik tovabbra is megoldott.

e A vészlefuvaté rendszer
Az autoklavban a polimerizacios folyamat sordn a belsé nyomds a héfokszabdlyozas
hibajabol, valamint az ionmentes viz, vagy az iniciator tiladagolasa kovetkeztében nem
kivanatos mértékben megemelkedhet. Ennek a rendellenes nyomasemelkedésnek a
levezetésére szolgal a vészlefuvatd rendszer. A vészleflivatd rendszer tobb, kiilonbozo
nyomads szintnél, nyomas intervallumnal automatikusan beindulé biztonsagi szelepbél all.

e Inhibitor rendszer
Az inhibitor rendszer a polimerizacios reakcid megallitasara szolgal vészhelyzet esetén. Az
inhibitor oldatot autoklavonként 4 darab, egyenként 200 literes tartalyban taroljak.
Lehetéség van az oldat gravitacids és nyomdssal torténd beadagoldsara is. Az utdbbi
esetben az inhibitor oldatot 15 bar-os nitrogénnel nyomjak az autoklav felsd, kozépso és
also részébe megfeleld szelepeken keresztiil.

Az autoklav keverdjének megallasa esetén lehetdség van nitrogén befiivatasara az autoklav
also részébe, a szuszpenzio leililepedésének megakadalyozasara.

EMG 1-2 fokozata vészhelyzet esetén az inhibitor oldat (kb. 400 liter) beadagolasa
automatikusan megtorténik. Amennyiben a kezeld gy itéli meg, hogy tobb inhibitor oldatra
van sziikség, akkor az oldat fennmarado része is az autoklavba juttathato.

7.3. Vinil-klorid mosas, tarolas (300-as szekcid)

Az autoklavbol tdvozo vinil-klorid gaz az elragadott PVC szemcsék levalasztasara, valamint a
gaz lehitése céljabol soronként egy Raschig-gylrt toltetes, vizes mosdtornyon halad at.
Amikor az autokldvban a nyomas 0,3 bar értékre lecsokken, fuvokkal ezen a mosotornyon
keresztiil vakuumozzak meg az autoklavot.

A mosotornyokbol a vinil-klorid gaz az {lizem technologiai teriiletétél tavolabb 1évo
(2-4. 4bra) 5000 m’-es gazométerbe, vagy kozvetleniil az 500-as szekcioba (vinil-klorid
visszanyerés, desztillacid) keriil. A mosétornyokban maradt szuszpenziot illetve technologiai
vizet vinil-klorid mentesitik, majd sziirik. Sz{irés utan a nedves PVC-port big-bag zsakokba
toltik és off spec (osztalyon kiviili) termékként értékesitik.

7.4. A vinil-klorid visszanyerése (500-as szekcio)

Az 500-as szekcioban a 300-as szekciobdl érkezd vinil-klorid viztelenitése, cseppfolyositasa
torténik az alabbi Iépések szerint:

e Nyers vinil-klorid eloallitas
Az 500-as szekcioba érkezd vinil-klorid gazt Sulzer toltetes mosotornyon vezetik keresztiil.
A mosotoronyban a vinil-klorid gézzal ellenaramban 0 °C-os, 20%-os NaOH-ot
aramoltatnak. A NaOH-os mosas célja a vinil-klorid g4z hiitése, valamint a viztartalom, és
az iniciator bomlastermékek és maradvanyok megkdotése.



51

A mosotoronyban felmelegedett NaOH hiitése hdocseréldben hiitott etilénglikollal torténik.
Az oldat aramldsit a mosotornyon, és a hdcseréldn keresztiil szivattyu biztositja. Az
etilénglikolt a hdcserélon, valamint a hiitdgépen keresztiil ugyancsak szivattyt cirkulaltatja.

A lagos mosétornyokbol kilépd vinil-klorid gzt kompresszorokkal 6 bar-ra komprimaljak,
majd hdcseréldben kondenzaltatjak. A polimerizacid6 megakadalyozéasa érdekében a vinil-
klorid gazba inhibitort (UC jelit) adagolnak. A hdcseréldben cseppfolyosodott vinil-klorid a
vinil-klorid tartalyba keriil. A vinil-klorid tartalybol a tiszta cseppfolyos vinil-kloridot a
200-as szekcid bemérd tartalyaba adjak at.

A hdcserélében nem kondenzalt gaz egy glikollal hiitott mélyhiitébe keriil, ahol a maradék
vinil-klorid gaz kondenzdlodik, és a nyers vinil-klorid tartdlyba folyik. A nem
cseppfolydsodott lefavatott inert gazokat a DKE/VCM {izemi melléktermék égetékbe (ott az
a 600-as vagy az 1600-as egység) vezetik, ahol megtorténik a végsd artalmatlanitasuk.

7.5. Hiit6éviz, miiszerlevegd, nitrogénszolgaltatas, szennyviz elokezelés (700-as szekcio)

A szolgaltatd rendszer (700-as szekcio) feladata az iizem miikodtetéséhez sziikséges
szolgéltatasok biztositasa. Ezeket a szolgaltatdsokat soroljuk fel az alabbiakban.

e Nitrogén ellatas
Az lizemben haromféle nyomdsu nitrogént hasznalnak:

- 4 bar nyomasu nitrogént hasznalnak 6blitési célokra, tomorségvizsgalatokhoz, valamint
egyes berendezések tdmszelencéinél zardgazként. A 4 bar nyomasu nitrogén a gyartelepi
csohidi gerincrdl ledgazo, NA 80-as vezetéken keriil az tizembe, illetve a puffer tartalyba.

- A 30 bar nyomasu nitrogént a 4 bar nyomasubol allitjak eld dugattytis kompresszorral. A
nitrogént tartalyokban taroljak, ahonnan — sziikség esetén — lehetéség van a DKE/VCM
Uzembe nitrogént atadni, illetve meghibasodds esetén atvenni.

- A 15 bar nyomadsu nitrogént a 30 bar nyomasu nitrogénbdl allitjak elé nyomasszabalyzé
reduktorral. Ezt a nitrogént az autoklavok leiirités eldtti nyomaskiegyenlitéséhez, a vész
inhibitor rendszer, ¢és azok szerelvényeinek miikodtetésére, valamint tOomorség
vizsgalatokhoz hasznaljak.

e Miiszerlevego ellatas
A miszerlevegdt tavmiikddtetésii szerelvények — gombcesapok, szabalyzdszelepek — és
miszerek mikodtetésére, egyes berendezések tomszelencéinél zard gazként, valamint
oblitésekre, szelldztetésre, esetenként nyomasprobakra hasznaljadk. A miiszerlevegd a
gyartelepi halozatrol 5,5-6,0 bar nyomadassal a fogado tartalyba, illetve azt megkeriilve
kozvetlen az lizemi hélozatba érkezik.

e Hiitoviz ellatas
Hiitovizet a technologiai folyamatok soran felszabaduld hé elvonésara, a kiillonbozé gépek
és berendezések hutésére hasznalnak. Az iizemi hitdviz igényt sajat nyitott (nedves)
recirkulacids hiitétoronnyal (ezt az egyik legismertebb gyartor6l Hamon rendszernek is
nevezik) ellatott hiitéviz halozat biztositja. A hiitétorony medencéjébdl a vizet 4 db
nagyteljesitményi szivattyll tovabbitja a kiillonb6z6 felhasznalasi helyekre.

A visszatérd, felmelegedett hiitdviz az lizemi recirkulacios cs6halozaton keresztiil jut vissza
a nyitott recirkulaciés rendszer elosztocsovére, majd innen a hiitétoronyba. A
hitétoronyban a milanyag csepegtetd talcak révén nagy feliileten ¢érintkezik a
ventilatorokkal ellenaramban felfel¢ aramoltatott levegdvel. A lehulld viz hdétartalmat
leadva a torony medencéjében gyiilik dssze. A parolgasi veszteséget oranként kb. 20-50 m’
friss vizzel potoljak.
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o Hidegviz (hiitott viz) ellatas
A megfeleld mennyiségli és hdmérsekletii hiitott viz szolgaltatasanak folyamatos biztositasa
az autoklavok részére rendkiviil fontos, mert ez altal biztosithaté az autoklavokban a
megfeleld homérséklet tartdsa, a polimerizaciés hé elvonasa. Az autoklavok felé mené
hiitoviz (hitott viz) homérsékletet a toltésszamtol fiiggéen eldirt 8-12 °C kozotti
értéken kell tartani!

A polimerizacidhoz sziikséges hidegenergia ellatasra — attdl fiiggéen, hogy azt a
hiitégépekkel, vagy hiitétoronnyal allitjdk eld — megkiilonboztethetiink nyéari és téli
tizemmodot. A nyari és téli izemmod rugalmas alkalmazasa, illetve a stabil vizszintek
tartdsa érdekében 8 db motoros szabdlyzdszelep van a rendszerbe épitve, melynek
mikddtetése a miiszerszobabol torténik.

- Nyari iizemmodban a hiitott vizet a hiitétorony és 6 db YORK tipust turbokompresszoros
hiitégép allitja el6. A kompresszorok hiitéfolyadéka freon R134a, az ugynevezett zold
freon. Igy tehat a vizhiité-kor megfelel a fluortartalmu iiveghazhatasti gazokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasainak.

crer

nedves recirkulacids hiitétorony allitja eld, a hiitégépek nem iizemelnek.

e GOz és kondenzviz halézat
Az tlizem 4 ¢és 15 bar nyomdasu gbézt kap a gyartelepi gdézhalézatbol (III. telepi
g6zelosztobol).

- A 4 bar-os gdz fobb felhasznalasi teriiletei:
* a szaritok flitéséhez sziikséges melegviz készités,
* az autoklavok flitéséhez sziikséges melegviz eldallités,
» az autoklavok részére, diszpergaldszer oldatok készitéséhez meleg ionmentes viz
felmelegitése,
» gépek, berendezések, csovezetékek fiitése.
- A 15 bar-os g6z felhaszndlési teriiletei:
* A szuszpenzié és szennyviz sztrippelé kolonndknal a 15 bar-os gézt 7 bar nyomasra
redukélva hasznaljak.

A Kkeletkezo kondenzviz az lizemi f6 gerincvezetéken egy kigdzologtetd tartalyba folyik.
Az itt kialakul6d tgynevezett sarjigdézt a PVC-por szaritok flitéséhez sziikséges melegviz
eldallitasanal hasznaljak fel. A kig6zologtetd tartalybol a kondenzviz egy szintszabalyzon
keresztiil atfolyik a tarold tartidlyba, innen — szintén szintszabdlyzon at — a szivattyuk a
gbzhalozat visszatérd (kondenzviz) vezetékébe nyomjak. Lehetdéség van arra, hogy a
kimend kondenzvizzel — felhaszndlva annak meleg-energidjat — az ionmentes vizet
elomelegitsék.

e Szennyviz elokezelés
A PVC gyartas soran a technologiabol adodéan — napi szinten — mintegy 1500-2000 m’
szennyviz keletkezik. Ez a szennyviz egyrészt oldott vinil-kloridot — melynek eltavolitasa a
szennyviz sztrippeldben torténik —, masrészt PVC-port tartalmaz.

- A szennyvizben 1év0 PVC-por levalasztasara jelenleg két modszer taldlhaté a PVC
Uzemben. Alapvetéen dobsziiréket (FL-720) hasznalnak erre a célra. A szennyviz egy
medencébe jut, ahonnan a szivattyukkal a dobszlir6 medencéjébe adjak. A két darab
parhuzamosan beépitett dobsziirdt, illetve az egész sziirérendszert automatika mukodteti.
A megszirt szennyviz a 3/8 jelli csatornan keresztiil elhagyja az iizemet. A szlir6k falarol
lemosott vizes PVC iszap egy masik medencébe keriil, ahonnan szivattyuk adjak ki big-
bag zsdkokba. Az igy atsziirt szennyviz csatornara folyik el, a zsdkokban 6sszegyiilt PVC
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i1szap pedig kelld mennyiség 6sszegylilést kovetden off spec PVC-porként értékesitik.

- Ha valamilyen okbdl a dobszliré rendszer nem mikddik, akkor egy kizard szerelvény
segitségével hasznalatba lehet venni az SH iilepité medencét. Itt a por leiilepedik, majd
ezt az anyagot markoloval kiemelik a medencébdl. Ez az SH medencébdl kiemelt por,
csak a dobszlird rendszeren torténd atdolgozas/atsziirés utan keriilhet, mint osztalyon
kiviili (off spec) PVC-por értékesitésre.

Jelenleg eldkésziiletben van egy ultra filter (UF) szlirdegység telepitése, amelyet varhaton
2022-ben lizemelnek be. A szennyviz-el6tisztitdé (UF) vizjogi engedélyezési eljardsa az
elséfoku viziigyi hatdosagnal 35500/5360/2021.4lt szdmon folyamatban van.

7.6. Szuszpenziod sztrippelés (450-es szekcio)

A 450-es szekcioban az autoklavokban képzddott PVC szuszpenzié maradék vinil-klorid
tartalmat nyerik vissza. A visszanyerés sztrippeld kolonnékban torténik. A szuszpenzid vinil-
klorid mentesitésére 7 db szitatdnyéros kolonna 4all rendelkezésre. A vinil-klorid
eltavolitasanak hatékonysaga né a hémérséklet emelésével. A folyamat soran vizgdzt
alkalmaznak hoéforrasul €s vivogazként. A magas homérséklet okozta mindségromlés
elkeriilése érdekében a sztrippelést csokkentett nyomason végzik.

Az autoklavbol nedves-szlirén keresztiil a szuszpenzid egy tarold tartalyba keriil, ahonnan
korvezetéken szivattyt széllitja a sztrippelé kolonndba. A korvezetékre a szuszpenzid
folyamatos cirkulaltatdsa miatt van sziikség, ugyanis a PVC szemcsék aramlas nélkiil
kitilepednek, s ez dugulast okozna.

A kolonna tetején beadagolt szuszpenzid lefelé halad a szitatanyérokon, mikozben az
ellendramban halado6 g6z fluidizalt allapotba hozza, és a folyamat soran a vinil-klorid a g6zzel
egyiitt eltavozik.

A kolonnabol vakuumszivattytval elszivott vinil-klorid-géz elegyet egy hdcseréloben
kondenzaltatassal szétvalasztjgk. A vinil-klorid a vakuumszivatty(bol az 5000 m’-es
gazométerbe, a viz pedig a szennyviz sztrippelon keresztiil az lizemi szennyvizgyljto
halézatba keriil.

A sztrippeld kolonnabol a szuszpenzidt egy szivattyu a kvencseld tartdlyba pumpalja, ahol a
vizes mosasa, ¢és csokkentett nyomason — melyet egy gbzejektorral idéznek eld — a hiitése
torténik meg. A szuszpenzié a kvencseld tartalybol egy ejtdcsdovon a kiegyenlitd tartalyba
folyik, ahonnan egy szivattyu korvezetéken a centrifugakra nyomja.

7.77. Szennyviz sztrippelés (460-as szekcio)

A szuszpenzid sztrippelésekor képzddd kondenzatumban illetve az iizemben keletezd
szennyezett technologiai és kondenz vizekben maradt vinil-klorid eltavolitdsa a szennyviz
sztrippeldben torténik meg.

A vinil-klorid mentesitésre keriild szennyviz a szennygyiijtd tartalyokbol sziir6kon keresztiil
gravitaciosan folyik, illetve nyomott vezetéken keresztiil érkezik a szennyvizgytijtd tartalyba,
ahonnan szivattyu tovabbitja a 12 szitatdnyért tartalmazo sztrippelé kolonna tetejére. A
szennyviz sztrippelés a kolonna aljan bevezetett gézzel megy végbe.
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A kolonnat vakuumban {izemeltetik, az elszivast a kolonna tetejérdl vizzel hiitott
kondenzatoron keresztiil vakuumszivattyival oldjadk meg. A kondenzatum ejtécsdvon
keresztiil tartalyba folyik.

A sztrippel6 kolonna aljarol a szennyvizet szlirOn keresztiil szivattytval részben visszaadjak a
kolonna tetejére, részben egy szabalyzokoron keresztiil — alland6 szintet tartva a kolonnaban —
atvezetik egy hdcserélon, majd sziirés utan az iizemi csatornahdlozatba kertil.

7.8. Szuszpenzid szaritas (400-as szekcio)

Az egységben a PVC szuszpenzid viztartalmanak eltavolitasaval, szaritdsdval a PVC-por
terméket allitjak eld. A szaritasra Osszesen 4 db szaritosor (A-C-D-E jelii) all rendelkezésre.
Egy szaritosor centrifugdbodl, fluid agyas szaritobol és osztilyozd szitakbol, valamint
pneumatikus szallité vonalbol 4ll.

A szuszpenzid nedvességtartalmanak nagyobb részét dekantadld jellegli centrifugaval
tavolitjak el. A centrifugabol az anyalug egy sziiréberendezésbe, a kb. 25% maradék
nedvességtartalmt, nedves PVC-por pedig csigas poradagolokon, valamint egy diszpergalon
keresztiil a vizszintes elrendezésii fluid agyas szaritoba keriil. A szaritot ventilator altal
szolgéltatott, hdcseréldben eldmelegitett levegdvel, valamint a csOkotegekben szivattytval
aramoltatott forrd vizzel fitik.

A forr6 vizet egy ionmentes vizet tarolod tartalyba vald kozvetlen géz-bevezetéssel allitjak eld.
A széritoban a fluid 4gy ala a ventilatorral befivatott meleg levegdvel, valamint az ugyancsak
ventilatorral a fluid agy feldl elszivott levegovel a nedves PVC-port lebegésbe hozzak, igy a
por konnyebben leadja nedvességtartalmat a szarit6 levegdnek.

A szaritobol a szaraz PVC-por egy cellakerekes adagolon keresztiil keriil a pneumatikus
szallitovonalba, amely porlevalasztd ciklonokbol és ventilatorbdl all.

A ciklonokban levalasztott por poradagolékon keresztiil az osztalyozd szitdkra keril. A
szitdkon levalasztott durva frakciot zsdkokba gytijtik, a megfeleld szemcsenagysagl por pedig
a kiegyenlitd tartalybol a cellakerekes adagolon keresztiil a pneumatikus széllitovezetékbe,
majd a tarolo-silokba jut.

A szarito leveg6 a szaritok kiirtéin (kéményein) — melyek pontforrasok — tdvozik a légtérbe.
7.9. Folyamatiranyité rendszer

Az lizem gyartastechnologia feliigyeletét €s irdnyitdsat a kozponti miiszerszobdban 1évo
2016-ben letelepitett YOKOGAWA szamitogépes folyamatiranyitd rendszer latja el. A
rendszernek harom {6 tizemmodja van:

¢ Automatikus iizemmod
A 10 iranyitasi és feliigyeleti funkciokat a szamitogép végzi.

e Fél-automatikus iizemmod
Az automatikus lizemelésnek felel meg azzal a kiillonbséggel, hogy a szamitdgép vezérlési
funkcidja elére meghatarozott idépontokban vérakozo6 allapotba keriil, s csak az operator
utasitasara folytatodik.



55

o Kézi iizemmoadd
A folyamatok csak az operator beavatkozasaval indithatok. A folyamatok a miikodéstik
végén megallnak, és Gjraindithato allapotba kertilnek.

A folyamatirdnyit6 szamitogép f6 jellemzoi:

e Duplikalt rendszer, ami az egyik szamitogép meghibasodasa esetén is zavartalan
lizemelést biztosit.

¢ A folyamatbol szarmaz6 informaciok figyelése és megjelenitése képernyodn torténik.

e A folyamatiranyitasi beavatkozdsok a billentylizettel és egérrel gyorsan ¢és
egyszerien elvégezhetok.

e A paraméterek megadott hatartdl torténd eltérése esetén hangjelzés kiséretében
hibaiizenet jelenik meg a képernyon.

e A rendszerkarbantartdo ¢€s fejlesztd tevékenység a mérndki allomasrol helyben
elvégezhetd.

7.10. A PVC-por Kkiszerelése

A PVC-por kiszerelését, mint irtuk, a Kiszerel§ Uzemrészben végzik. A megtermelt PVC-port
itt silokban taroljak. A PVC-por tarolasara a kovetkez6 méretii silok allnak rendelkezésre:

e 4 db 1500 m’-es savalld silo,

e 10 db 1200 m>-es vasbeton silo,

e 4 db 1000 m’-es savalld silo,

e 4 db 200 m’-es silo a specialis termékeknek,
e 4 db 275 m’-es gravitacios toltést silo,

e 1.db 120 m’-es, ugynevezett zsakolo silo.

e 2 db 90 m’-es, ugynevezett zsakol silo.

A kiszallitas kdzuton vagy vastton torténik:

e tartalykocsiban 6mlesztett formaban,
¢ 25 kg-os zsakos kiszerelésben, raklapra ,,palettazva”, 1 paletta (raklap) 36 db zsdk,
e 800-1200 kg-os big-bag zsakokban.

A Kiszereld Uzemrészben zsdkolo, palettazo- folidzd és big-bag toltd gépek iizemelnek.

8. A PVC gyartas és kiszerelés kapcsan végrehajtott kornyezetvédelmi
teljesitményt javito fejlesztések és optimalizacios programok

A 2016. évi feliilvizsgalati zardédokumentacidban [41] jeleztik, ,,hogy a szennyviz ilizemi
elokezelése nem teljesiti a POL BREF [71] 10. BAT ajanlast.” A 6. fejezet elején mar
jeleztiik, hogy a 2007-ben kiadott (POL BREF) [71] elérhetd legjobb technikakkal (BAT)
fogalakoz6 fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES) még nem jelent meg EU végrehajtasi
hatarozatban, (az nem volt az 0jabb értelmezés szerint vett BATC), tehat eldirasai nem
jogszabalyi erejliek, inkabb ajanlasnak tekintheték. Ennek ellenére a BorsodChem
illetékesei gy dontottek, hogy teljesitik ezeket az ajanlasokat, megsziintetik az ez iranyban
fennall6 nem-megfeleldséget. Ezt a 2016. évi zarodokumentéacioban [41] is jeleztiik, megadva
az elvart hataridét is. Sajnos ezt — a tevékenység BO-08/KT/1262-3/2017. szadmu egységes
kornyezethasznalati engedélyében is rogzitett —, vallalt hataridot, alapjaban a pandémia
okan elrendelt korlatozasok miatt, minden elemében nem tudtak tartani.
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A nem-megfeleloséget egyediil a PVC gyartadsra vonatkozd BAT ajanlas (13.4 BAT for the
production of PVC) 10. BAT pontjaban, a BAT kibocsatasi és fogyasztasi szintek a PVC gyartasban
(Table 13.9: BAT associated emission and consumption levels for the production of PVC), a jelen
dokumentécioban 15. tablazatként kozolt (10.4. pont), az lizemet elhagy6 szennyvizre eldirt
vinil-klorid és lebegéanyag (praktikusan PVC-por) hatarérték tullépése jelenti. Errdl a
10. fejezetben, foként a 10.4. és 10.7. pontokban irunk.

Az iizemet elhagyo szennyviz vinil-klorid és lebegéoanyag Kkoncentracigjanak
csokkentésre iranyulé munkalatokra a PVC Uzem kiemelt figyelmet fordit, az elsérendii
megoldando feladatta valt. A tervezés sordn kideriilt, hogy nem rutin feladatot kell
megoldani. A lehetséges problémak felderitésére a miivezetoket és a kezeldket is bevontak.
Elvégezték az tigynevezett szerves csatorndba csatlakoz6 vizek egyedi vizsgalatat, a csatornak
egymasra hatasanak vizsgalatat is. Megtortént a nem iizemeld kis iilepité medencék, valamint
az lizemi teljes csatornahaldzat allapotdnak szisztematikus, teljes korti felderitése. A
szennyviz rendszer feliilvizsgalata soran megujult szemlélettel, a BorsodChem Technoldgiai
Tamogatas Iroda bevondsaval, megelemezték az egyes szekcidk technologiai vizeinek vinil-
klorid és lebegBanyag tartalmat. igy példaul elvégezték a 300-as és 500-as szekcidk (vinil-
klorid visszanyerd rendszer berendezései) cseppfogoinak viztelenitéskor elengedett, eddig
nem kezelt vizeinek elemzését is (mennyiség és mindség tekintetében). Kideriilt, hogy ezek a
vizek jelentés mértékli negativ hatdssal voltak az iizembdl tdvozd szennyviz vinil-klorid
tartalmara. A szisztematikus felméré munka utdn egyeztetések kezdddtek a 300-500-as
szekciok csatorndra vezetett, addig kezeletlen vizeinek Osszegylijtési lehetdségeinek
megoldasara. Amint azt a pandémias helyzet lehetové tette, elkezdddtek a szoba johetd
tervezd cégekkel a megbeszélések.

A szennyviz lebegOanyag sziirésére az elvégzett 1 vizsgalatok és ellendrzések tiikrében 1j,
frissitett tender kertilt kiirasra.

Az lizemi foldalatti csatornarendszerének felujitdsara szintén projekt indult. A feltaras nélkiili
toml6zo (CIPP) eljarast, a Process Phoenix modszert vélasztottak ki.

8.1. A szennyviz vinil-klorid tartalmanak csokkentése

A vonatkozo POL BREF [71] eldirasoknak (lasd 10.4. pont) valé megfelelés érdekében az
lizembdl tavozd szennyviz vinil-klorid (VC) tartalménak csokkentése elengedhetetlen. A
szennyvizre a 10. BAT BAT AEL S-PVC altal elvart vinil-kloridra vonatkoz6 hatarérték
0,3-1,5 g/tpvcermek, ami a PVC Uzem fajlagos szennyviz kibocsatasat (~2 m3/tPVC_termék)
figyelembe véve kb. 0,75 mg/dm’ vinil-klorid tartalom az elfolyd szennyvizben. Az iizemi
csatornak kiilonbozé helyeirdl vettek vizmintdk kémiai elemzési eredményeibdl arra
kovetkeztetésre jutottak, hogy a 300-as ¢és 500-as szekciokban 1évé berendezések
cseppfogoirdl tavozd kondenzvizek nagyban hozzajarulnak az elfolyd szennyviz magas VC
tartalmahoz. Ezek alapjan elhataroztdk az ezen kondenzek Osszegylijtését és a szennyviz
sztrippeld szekcidba (460-as szekcid) vald elvezetését. Innét, a VC tartalom eltavolitasa utan,
a szennyviz a szennyvizsziiré berendezésen keresztiil mar gond nélkiil a csatornaba adhat6.

A beruhazas engedélyeztetési proceduraja 2020-ban lezarult, és a kivitelezési munkalatok a
2020. évi nagyleallas soran elkezdddtek. Az épitészeti munkalatok 2021 elsé negyedévében
teljesen elkésziiltek, a miiszeres-villamos-gépész kivitelezési munkalatok pedig 2021 mésodik
negyedévben véglegesen befejezddtek.
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2021 aprilisaban megtortént a rendszer részleges lizembe helyezése, kézi vezérlésii lizemmel.
Aprilisban elkezdték a szennyviz sztrippelé kolonna ijboli optimalizalasat, illetve fokozott
mérnoki feliigyelettel kovetik az optimalis lizemeltetését. A teljes szennyezett kondenzviz
gyljtérendszer tesztelése 2021. 06. 07-2021. 08. 06. kozott kisebb iizemeltetési (pl.
gyljtévezeték dugulds, szlirok gyakori tisztitasa) problémékkal lezajlott. A problémak
ugyanakkor kezelhetok voltak. A 2021. évi nagyledllas soran még tovabbi berendezések
kotottek be a gytijtdrendszerbe, ezzel a projekt végleges kialakitasa befejezddott.

A projekt teljes megvalositasaval a 300-as és 500-as szekcidk szennyezett kondenzvizei nem
keriilnek kozvetleniil a padlocsatorndra, onnan pedig a szennyviz rendszerre, hanem
Osszegyljtik azokat. Ezt kovetden a szennyviz sztrippeldn kezelik azokat, a benniik 1évo vinil-
kloridot kinyerik, majd visszaforgatjak. A rendszer lizemeltetése elérte a c€ljat, mert az izemi
szennyviz atadasi ponton (KpKTJ: 102 547 176; kordbban 3/8 akna) a vinil-klorid
koncentracioja a mérések jelentds szdzalékaban 0,75 mg/1 érték ala csokkent (9. abra).

3/8-as elfolyd szennyviz vinil-klorid tartalom alakulisa 2021.01.01-t61 (mg/dm?)

Részleges szevmvezert kondenz
l gviiités, kolonna optimalizacic
Bk
ez chiekary

| S=ennvezett kondenz projekt
| probafizem indult.

1 1 | |
[ | | Elmileti BAT hasirérték: & 75 myiidu’
rmrranvi= fmihapa

| | . fameniben @ pos -2 0 e’ P

9. abra
A szennyviz vinil-klorid tartalma 2021 januérjatél napjainkig

A 9. dbran bemutatottak alapjan ki lehet jelenteni, hogy nagymértékii javulas mutatkozik az
iizemi elfolyd szennyviz vinil-klorid tartalmaban. Az éves atlagban idén — az elsé negyedév
jelent6s mértékii kibocsatasa miatt — nem teljesiil ugyan a megeélzott 0,75 mg/dm’ hatarérték,
azonban ha a megvalositott projekt tényleges elinduldsatdl kovetjiik az elért eredményeket,
akkor mar bizakodhatunk az elvart BAT AEL szint elérésben ¢€s tartasaban.

8.2. FL-720 (dobsziird) szitaszovet anyaganak maddositasa

Az FL-720 szennyviz dobsziird anyaga konnyen szakad, gyakran kell cserélni, nehezen birja a
PVC iizemi vegyszerek hatasait és a magas hOmérsékletet. Az lizemi ligcsere soran a
dobsziird szovete nagymértékii karosodast szenvedett el, emiatt az utobbi években a lugcserét
a szennyviz kezeld rendszer megkeriilésével végezték el. Adddott, hogy a szovet lecserélése
megoldana ezt a gondot, csokkennének a dobsziird karbantartasi koltségei, emellett csokkenne
a kibocsatott szennyviz vinil-klorid tartalma is. A projekt 2020-ban indult el.

Az FL-720 dobsziirére vasarolt fémszovet 2020. december kozepén érkezett be, melyet a
tartalék (FL-720/B) dobra 2021. januarjaban fel is szereltek. Az 0j sziird az elsé iddszakban
nem hozta a vart eredményeket, mivel a szlir§ elemekbdl épiil fel és a tomitései nem voltak
megfeleléek. Emiatt néhany elem kipattant a helyérél. A teszt utan a gyartd ujfajta tomitést
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javasolt, amelyek beérkezése és beszerelése (2021. junius kozepe) utdn tesztelték a
fémszovetes dobsziirdt.

A lebegbanyag tartalom csokkend értéket mutat, illetve a sziird anyaga a lugos kozegre
megfelelden reagalt, igy annak tesztelése tovabb folytatddott. Jelenleg mar a lagesere soran is
hasznalhato a dobsziiré rendszer, ez alkalombdl nincs sziikség a szennyviz kezeld rendszer
megkertiilésre, mialtal az anyalug sem kertilhet ki az tizembdl vinil-klorid mentesités nélkiil. A
masik két dobszlirre is megrendelték az 0j fém szovetanyagot.

N 3 | - l! .Fu.-nlv'l' i

FVEVE

4. kép 5. kép
A dobsz(ir§ az uj fém szévetanyaggal kdzelrdl és tavolabbrol

8.3. Lebegoanyag csokkentése ultrasziiré beépitésével

A vonatkoz6 POL BREF [71] 10. BAT ajanlasnak (lasd 10.4. pont) vald6 megfelelés
érdekében a lebegdanyag mennyiségét a PVC lizembdl kiadott szennyvizben 10 g/tpyc-termek
mennyiségre sziikséges csokkenteni. Ez a kibocsatott szennyvizben kb. 5 mg/l lebegdanyag
tartalmat jelent, melyet a jelenlegi szlirdberendezés nem tud garantalni, mivel a szennyviz egy
részében a szemcsemérete 40 pum alatti. A vizsgalatok soran fény deriilt arra, hogy az
alacsony szemcseméret oka, hogy a szuszpenzid szaritas (400-as) szekcidban, a technoldgiai
leiratokban S-5167 azonositoval jelolt, a centrifugékrol lejovo tejszerti anyalug 10 um alatti
szemcséket tartalmaz. Ezért ennek a vizdramnak a kiilonallo sziirése mellett dontottek. Ezaltal
a jelenleg mikodé dobszirdkon atjutd mikro frakcié ardnya jelentésen csokkenthetd. A
megfeleld megoldds megtaldldsara két kisérleti berendezést (pilot plant) teszteltek. Olyan
hatékony ultra szlirési megoldast kivannak megvalodsitani, amelynek eredményeképpen
jelentdsen csokken a PVC Uzem kibocsatott szennyvizeinek lebegdanyag koncentracioja.

A kisérletek alapjan mindkét berendezés bevaltotta a hozzd fiizott eredményeket, mindkét
esetben az atlagos lebegdanyag tartalom 1-2 mg/1 értéket mutatott. A tervezési munkak 2021.
elsd negyedévében megindultak, a vizilétesitmények vizjogi 1étesitési engedélyezési tervét az
elsé foku viziigyi hatéosdghoz beterjesztették. Az engedélyezési eljaras 35500/5360/2021.4lt
iigyiratszamon folyik.

Az bsszesen 60 m’/h anyaliig szlirésére képes rendszert a BorsodChem két iitemben kivanja
megvalésitani. Az 1. iitem soran kialakitanak egy 30 m’/h tisztitandé szennyvizmennyiség
ellatdsdhoz sziikséges eszkozparkot, é¢s megépitik az 1. és II. iitem egytittes (Qn=60 m’/h)
iizemeltetéséhez sziikséges tartalyparkot. Majd a II. {itemben a mar meglévd rendszer
bovitését végzik el egy tovabbi ultrasziird egység, és az annak kiszolgalasahoz sziikséges
gépek, berendezések beallitasaval. Itt jegyezziik meg, hogy a vizjogi engedélyezési eljarastol
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fiiggetlen alapozasi munkdkat 2021 oktoberében befejezték (6. kép). A gépek, a szivattyuk, a
tartalyok, az UF konténer beszallitasa varhatéan még az idén megtorténik.

! 4 - T sl s ¥ WY ==, - i |

st —
6. kép
Az ultrasz(ir6 egység berendezései terlletének alapozasa a régebben elbontott B szaritdsor helyén

1.".-4-'

Az I. iitemmel parhuzamosan az anyaltg hiitésére kiépitik a II. iitem 40 m’/h-s hécseréljét
(HE-491), mellyel sziikség esetén a meglévd szennyviz csatornahalézatra vezetett anyalug
hémérséklete csokkenthetd. Tovabba a TK-491 jeli atemel6hoz kapcsoldddan 2 db atemeld
szivattyut is telepitenek, a szivattyuk a meglévd szennyviz csatornahalozatra tovabbitjdk a
szliretlen anyaliigot. Az 1. és II. {itemben kiilon technologia sziirésor 1étesiil, igy egy-egy
szlirbsor Onalloan is ilizemeltethetd. A tervezett szennyviz el6tisztitd 7/7 nap, 24/24 oOra
automatikusan folyamatos iizemmel, de kezel6i/karbantartoi feliigyelet mellett latja el a
feladatat. Az ultra filterek elhelyezését a PVC gyartds folyamatiba a 10. dbra szemlélteti.

Vizvisszaforgatasi leheldség
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Az ultrafilterek elhelyezése a PVC gyartas folyamataba
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Az ultraszir6 mukodésének rovid leirdsat a benyuUjtott vizjogi létesitési engedélyezési
dokumentacido miiszaki leirdsa valamint a technoldgiai folyamat abraja (11. &bra) alapjan
mutatjuk be.

» Nyers szennyviz fogadasa
A centrifugédkrol két 4gon (A, D, E és C szaritosor anyalug vezetékeirdl) gravitacidsan érkezik
a nyers szennyviz a 2 db 10 m® térfogatt fogadé tartalyba (TK-481 és TK-491). Ide vezetik
vissza a PVC-porviztelenités csurgalékvizét is. Az érkezd szennyviz hdémérsékletének
regisztralasara 1-1 db homérséklet-mérd szolgal. A szennyviz szintjét folyamatosan mérik
1-1 db szint-tavaddval, amellyel a felad6 szivattylk vezérlése is biztositott. A tartadlyokba a
megfeleld iizembiztonsag érdekében minimum és maximum uszokapcsolokat telepitenek.

Innen 1+1 db szivatty (PU-481/A,B) adja fel a tisztitatlan szennyvizet a technologia
kovetkezd elemére (itt van egy beépitett meleg tartalék is). Az 1. litemben telepitenek még két
120 m*/h teljesitményii szivattyt (PU-491/A/B), amely szivatty adja ki a vizet az iizemi
csatorna halozatra, illetve az ide érkezé anyalug egy része (40 m’/h) sziikség szerint az
I. ltemmel parhuzamosan megépiildé (HE-491 jelt) hdcseréldre vezethetd. A szennyviz
nyomo vezetéken indukcids vizmennyiség mérdorak regisztraljak a technologiai sorokrol
elvezetett nyers szennyviz mennyiségeét.

» Szennyviz hiitése
A nyers szennyviz varhatéoan 65-75°C-os hémérséklettel érkezik az atemelébe. Mivel a
technologidba beépitett ultraszliré rendszerre nem engedhetd 60 °C-nal melegebb viz, ezért a
hitésérdl egy hocseréld (HE-481) gondoskodik. Technologiai soronként 1-1 db hdcserélot
terveztek. A hiitdvizet az lizemi hlitdviz halézat biztositja. A hiitéviz szennyezdanyagokkal
nem ¢érintkezik, felmelegedve visszatér a hiitétornyokba a meglévé lizemi halozaton keresztiil.

» Szennyviz Kkiegyenlités

A lehiitott szennyviz a hécserélébél az 50 m® térfogath kiegyenlit tartalyba (TK-482) jut. A
kiegyenlitd tartdly biztositja a nyers szennyviz mennyiségi ¢és mindségi kiegyenlitését,
valamint feladata a szlirés sordn keletkezd, visszaforgatott retentdtum (ez a szlirdmembranon
»fennakadt” rész) fogadasa is. A kiegyenlito tartalyban 1év6 folyadék homérsékletét valamint
a tartaly vizszintjét a beépitett szint-tdvadd folyamatosan monitorozza, a biztonsagi reteszeket
pedig uszdkapcsolok adjak. A lebegbdanyag kiiilepedésének elkeriilése érdekében 1+1 db
légfuvot és kapesolodd kozép buborékos levegd-beviteli elemeket telepitenek, mellyel a
kozeg atkeverése biztositott. Ezen tartdly biztonsagi okokbodl — a padlédsszefolyd csatorna
iranyéaba — talfolydval épiil meg.

» Ultrasziirés
Az ultra filter (UF) rendszerben alkalmazott membranok mechanikai védelmét ultrasziird
soronként 1-1 db beépitett visszamoshatd, automatavezérlésii biztonsagi sziird jelenti,
melynek résmérete 0,5 mm. A biztonsagi szlrd sziikség szerint megkeriilhetd.

A nyers szennyviz finomsziirése ultrasziir6 membranokon torténik. Az ultrasziird rendszer
4 sorral, soronként 4-4 db membran modullal, valamint 1 db be nem ,,t6ltetezett” modullal
szerelve készill. A membran felillet az I. és II. iitem Osszesen: 427,2 m’ (iitemenként:
213,6 mz), a membran pérusméret: 30 nm, membran darabszam 6sszesen: 16 db + 4 db iires
modul. Az I. itemben két sort telepitenek.

Az ultraszlir6kre egy szivattyu (PU-482/A/B) adja fel a szlirendd szennyvizet, és soronként
1-1 db recirkulécios szivattyl keringeti a sziirend6 folyadékot, biztositva a modulokon beliili
megfeleld aramldsi sebességet. A megfeleld dramlési sebesség garantalja, hogy a sziird
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modulok rovid ciklusonkénti visszamosasa elkeriilhetd legyen. Mind a feladd, mind pedig a
recirkulacios szivattyuk frekvenciavaltoval szereltek.

A felado és recirkulacids szivattytk kapacitasa megegyezik, igy 1 db kozds beépitett meleg
tartalékkal rendelkeznek. Felad6 szivattyu meghibdsodésa esetén bekapcsol a meleg tartalék
felad6 szivattyu, mig egy recirkulacids szivattyu meghibasodésa esetén 2 db feladd szivattyu
tizemével fenntarthat6 az ultrasziirén a folyamatos sziirés (a sziirési kapacitas visszaesésével
ebben az esetben azonban szamolni kell).

Az esetlegesen sziikségessé vald vegyszeres tisztitdshoz sziikséges vizmennyiség egy
ugynevezett CIP tartalybol (TK-480) biztosithatd. Tervezetten évi 1-2 alkalommal kell sort
keriteni a vegyszeres tisztitasra. Az ilyenkor sziikséges vegyszerek (sav, lug, oxidaloszer) a
CIP tartalyba adagolhatok. A vegyszeres kozeg dramlasat a felado és recirkulacios szivattyt
biztositja.

» Sziirt viz atemelése

A sziirés soran a némileg nyomasat vesztett viz a 10 m’ térfogatu sziirt viz a TK-483 atemeld
tartalyba jut. A szlrt viz atemeld tartalybol 1+1 db atemeld szivattyu (PU-483/A/B, valamint
ko6zos meleg tartalék: PU-483/C) tovébbitja a szlirt szennyvizet a PVC lizem lizemi szerves
szennyviz csatornajara, majd onnan jut a viz a PVC {izemi szennyviz kibocsatasi ponton
(KpKTJ: 102 547 176) keresztil a kozponti szennyviztisztitd telepre. A kibocsatott
el6tisztitott vizmennyiséget indukciés mérdoraval regisztraljak. A szivattyukat szint-tavadok
vezérlik, a biztonsagi reteszeket pedig uszokapcsolok biztositjak.

» PVC por-iszap elvétel, PVC por-iszap tarolas

A membranrendszer recirkulacids dgara szerelt automata szerelvényekkel megvaldsithato a
PVC por-iszapelvétel a rendszerbdl. A nagy lebegbanyag tartalmi folyadékaram
viztelenitésig a 2 db 50 m’ hasznos térfogatii PVC por-iszaptarold tartalyban (TK-484/A/B)
gyljthetd. Az PVC por-iszaptarold tartalyok vizszintjét folyamatosan monitorozzak, a
biztonsagi reteszeket pedig uszokapcsolok adjak. A lebegdanyag kililepedésének elkeriilése
érdekében 1 db fuvét és hozzd kapcsolodd kozép buborékos levegd-beviteli elemeket
telepitenek. Meghibasodas esetén kozos tartalék fuvo helyezhetd iizembe.

» PVC por-iszap viztelenités

A PVC por-iszap viztelenitését 2 db 800 liter térfogatu, viztelenitd kamras prés (KP-480/A/B)
végzi. A présekre 2 db szaraztelepitésii szivattyt (PU-484/A/B, valamint ezek tartaléka) adja
fel a PVC por-iszapot. A kamras prés automata mosatasat egy mosoviz nyomasfokozo tartaly
(TK-485) és a hozzad kapcsolodd 1+1 nyomadsfokozéd szivattya (PU-485/A,B) biztositja. A
préselés soran keletkezett csurgalékviz a technolégia elejére gravitdl. A PVC por-iszap
viztelenités sziikség esetén viztelenitési segédanyag bekeverd allomassal egészithetd ki a
probaiizemi tapasztalatok birtokaban. A présrdl lekeriilt PVC port 1-1 db kihordd csiga
(FD-480/A/B) szallitja az 1-1 db taroloba (BB-480/A/B). A viztelenitett PVC-port a
BorsodChem elsdsorban a szerzddéses partnereinek értékesiti. A nem értékesithetd terméket
hulladékként kezelik.

8.4. Az iizemi csatornahalozat feldjitasa

Az lizemi szennyvizhalozat 2018. és 2019. években elvégzett feliilvizsgalatai soran
megallapitottdk, hogy a PVC Uzem foldalatti betoncsatorndinak allapota kivannivalokat hagy
maga utan. A csatorndk tobb helyen sériiltek voltak. A sériilések lehetdséget adhatnak
elszivargasra, illetve akadalyoztak a rendszer karbantartasat, tisztitasat.
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A csatornahibdk javitasara — megakadalyozandoan egy esetleges talaj- és talajvizszennyezés
kialakulast — csak egy feltaras (asas) nélkiili megoldas johetett szoba (7. kép). A PVC gyartas
rovid nagyleallasi periodusa és a magas, akar 80-90 °C-os szennyvizhdmérséklet a csatorna
felyjitasi lehetdségeit nagymértékben behataroltak. Végiil a ~800 méter DN250-400 atmérdji
szennyvizcsatorna feltjitasara a Process Phoenix mddszert valasztottak ki.

7. kép
A szennyvizcsatorna felljitasara kivalasztott Process Phoenix médszer kulcsberendezése

A Process Phoenix modszer a csdvezetékek feltaras nélkiili feltjitasa tomlézo (CIPP)
eljarasokkal (7. kép). A tdml6zo eljardsok a helyszinen kikeményedd béléscsovet alkalmazo
technologidk csoportjat jelentik. A kitisztitott csévezeték-szakasz belsejébe egy béléscsovet
htznak be. A béléscsd egy gyantavivd szovetanyagbol, miligyantabol €s egy bevonatbdl all. A
szOvetanyagot gyantaval atitatva juttatjak a cso belsejébe. A béléscsovet nyomads alatt tartva a
gyantat kikeményitik. Ez a kikeményités torténhet hdkozléssel (géz, meleg viz), UV fénnyel.

A felujitaskor alkalmazott tigynevezett HT-Liner tomlé — amelyet béléscsdként a beton
csatorndkba huztak be — ellendll a kémiai behatdsoknak és az iizemelés kozben fellépd
magasabb hdmérsékleteknek. A felujitast tobb litemben 2020-2021-ben végezték. A projekt
részeként a csatornaszemeket is kicserélték.

8.5. Zajcsokkentési programok

» Szarito-levegd. A BorsodChem zajcsokkentési programjahoz igazoddan a kornyezeti
zajterhelés csokkentése érdekében 2016-ban a BL-401/A ¢és a BL-403/A ventilatoroknal
szivé és nyomodagi hangtompitokat épitettek be, a szivo-nyomoagi vezetéket pedig
szigetelték. Ugyanezeket a munkélatokat 2017-ben a ,,C” szaritésor zajcsokkentésére is
elvégezték BL-401/C és a BL-403/C ventilatoroknal.

» Szarito-levegd. BL-403/A (2017-ben) és BL-403/C, D, E (2018-ban) ventilatoroknal a
perdiiletszabalyzokat cserélték frekvenciavaltos szabalyozasra, melynek célja szintén a
zajforrasok hangteljesitményének csdkkentése illetve villamos energia megtakarités.

» Szarito-levegd. A korabban elvégzett modositasok, kiilondsen a téli idészakban, bizonyos
tizemviteli nehézségeket okoztak, ezért 2019-ben a nagyleédllas soran az ,,A” ¢s ,,C”
szaritok levegd kiirtdinél modositasokat végeztek. Valtoztattak hangtompitékon és a
kordbban fiiggdleges iranyu kiirtéket a 26-os féut irdnyba vizszintesen elforditottak,
befolyasolva ezzel a hangterjedés iranyat, ami ndvelte a zajcsokkentés hatasat (8-9. kép).
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» Pneumatikus szallité rendszer. 2022-ben tervezik a BL-404/D és E ventilator kiirtknél a
hangtompitok beépitését. A sziikséges berendezéseket a vonatkozd szerzddések szerint
2021. 12. 31-ig a be kell szallitani. Beépitésiiket, igazodva az lizemmenethez, 2022-ben
tervezik (ez lehet pl. nagyleéllaskor).

8. kép 9. kép
Az A’ és ,C” szaritésorok kurt6i
a 2019. évi beavatkozas el6tt a 2019. évi beavatkozas utan

8.6. A szennyviz sztrippel6 kolonna optimalizalasa

A szennyviz sztrippeld kolonna optimalizdldsa a szennyviz vinil-klorid csokkentési
programjanak a része. A szennyviz kolonnan az alabbi optimalizdcidos mddositasokat hajtottak
végre a feliilvizsgalt id6szakban:

- Szdmos mintazas, laborkisérlet ¢és folyamat-szimulacids kisérlet elvégzése és
kiértékelése a BorsodChem Folyamat Tervezo Iroda munkatérsaival.

- A kolonndhoz kapcsolodd hdémérséklet, aramlas, és nyomasmérd berendezések
vizsgalata, ujrakalibralasa.

- Harom héméré beépitése a kolonndba a mar meglévd kettd kozé, hogy a kolonna
hémérlegérol jobb informacidkat kapjanak.

- Nitrogén betaplalasi lehetdség kialakitasa a kolonna aljan.

- Szabalyozas kialakitasa a kolonna fenékhémérséklete és a gdzmennyiség szabalyozasa
kozott.

- A kolonna és a kdzvetlentil kapcsolddd berendezéseknek €s csévezetékeknek tobbszori
teljes kort tisztitasa.

- A kolonna homérsékletszabalyozasanak fejlesztése, pontositasa.

- Szennyvizfeladd szivattyuk javitasa, karbantartasa.

- A mosoévizvezetékben talalhato szlirdk feljitasa.

- A mosovizgylijtd tartaly tisztitdsa a benne taldlhatdé nagy mennyiségli PVC portdl és
kaparéktol.

8.7. Megvalésult technolégiai (egyben kornyezetvédelmi céla) optimalizaciés programok

> Fajlagos koltségek csokkentése TK-401/C és D szuszpenzié tarolé tartalyok
szigetelésével. Az autoklavokban gyartott PVC szuszpenzio taroldsa 5 db, egyenként
200 m’ térfogata kdzbensé tartalyban (TK-401/A-E) torténik. A TK-401/A-D tarolotartaly
a szuszpenzid taroldsara szolgdl szaritd soronként. A TK-401/E tarolotartdly termelés
kiegyenlitd tartaly, illetve a nem megfeleld mindségi félkész termék atmeneti tarolasara
hasznalhato. A TK-401-es szuszpenzi6 tarold tartalyok labakon allo, allohengeres, kiipos
aljzattal és tetdvel ellatott, zart, savalld tartdlyok, szénacél tartoszerkezeten, és also,
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négylapatos keverdvel ellatva. A TK-401/A-D tartalyokbdl felado szivattyuk korvezeték
rendszerben CL-451/A-G kolonnara széllitjdk a PVC szuszpenzidt, ahol a magas
hémérséklet és vakuum hatisara lecsokken a vinil-klorid tartalma. A korvezetékre a
szuszpenzio folyamatos dramlasdnak biztositdsa érdekében van sziikség, ugyanis az
aramlas megsziinése esetén a PVC szemcsék rovid idon beliil kiiilepszenek, ami
vezetékdugulést okozhat.

Mivel ezek a tartalyok szigeteletlenek, igy a polimerizacidés reaktorokbdl érkezd,
koriilbeliil 55-65 °C hdmérsékletli anyagaram (fiigg a terméktipushoz tartozo receptaraban
meghatarozott polimerizacios héfoktol) a kornyezeti hdmérséklet fiiggvényében lehdl.

Az optimalizaciés program célja az volt, hogy a hdveszteség csokkentés és energia
megtakaritas érdekében, a 2016-ban megvalosult 2 db — TK-401/A/B — téroldtartaly
szigetelése utan, a masik 2 db taroldtartalyt és az azokhoz tartozd korvezeték szakaszt is
teljesen szigeteljék, mivel ezaltal lecsokkenthetd a kornyezeti hdmérséklet befolydsolod
hatasa. 2017. évben keriilt sor a TK-401/C/D tartdlyok szigetelésére. A szigetelés
kovetkeztében a vinil-klorid mentesitd kolonnakba betiplalt g6z mennyisége 0,3 t/h
értékkel csokkent, tehat a két tartaly és a vezetékek szigetelésével ennyi géz takarithatd
meg.

Autoklavoknal vizveszteségek minimalizalasa. Az autokldvok hiit6-fiité kozdos
vizkorében a nyitott 1égkori rendszer miatt a rendszerben jellemzdéen sok a viz altal
,behordott” buborék. Eléfordul olyan eset, amikor Osszegylilik a levegd egy nyit-zar
szerelvény alatt, és légparnat képezve, nem engedi a viz megfeleld aramlasat a
vezetékben. Ilyenkor a viz — nem a normal utjan —, kikeriil a 1égzdvezetéken a szabadba.

2020 II. negyedévben megtortént a meglévo (egyetemi mérések soran kiépitett) miiszerek
athelyezése a vizkOrben adatgylijtés miatt. Az ugynevezett MES rendszerben felvették a
miszerkoroket az adatgytijtéshez. Kisérleti ,,szimulacios” vizkort épitettek ki a VPI
iizemben, a vizveszteség okanak meghatarozasara. Megtortént a légtelenitd szerelvény
beszerzése, beépitése a PL-201/A autokldvnal kisérleti célokbodl; az ugynevezett RHW
vezeték felmérése, 1égzsdkok helyének meghatarozasa.

2020. III. negyedévben minden autoklavnal megtortént a megfeleld szerelvény (SV272)
alatt levegd elvezetési pontok kiépitése, illetve a hiitd-flitd kdrben a meghatarozott magas
pontokra (Iégbuborék helye) kilevegdztetd szerelvény csatlakozasi pontok kiépitése. Sor
keriilt 2 db kilevegdztetd szerelvény beépitésre is. A PL-201/B autoklavon a hiitéviz
korben a tulfolyd vezetékre levegd visszaszivas gatld berendezés lett felrakva, valamint
egy biztonsagi szelep is, ami tulnyomads és vakuum ellen is védi a vizkort.

2020 IV. negyedévben visszaszivas gatlokat szereltek fel az Osszes autoklavra.
Vizforgalom nyomon kdvetése a valtoztatasok utan folyamatban van.

Autoklavok ,,félreiirit6” vezetékének modositasa. A PVC gyartds soran az autoklavok
iritd vezetékét ugy alakitottdk ki, hogy minden autoklavot le tudnak fiiriteni barmely
atmeneti taroloba, igy nodvelve a gyartasi flexibilitast. Egy félrelirités soran viszont a
félreliritd vezetékek hossza miatt — valamint hogy nem sima gravitacids ton megy végbe
az Urités —, az Urités végén mosast kell alkalmazni, hogy a vezetékben 1évé PVC
szuszpenzio a megfeleld atmeneti taroloba keriiljon. A nem megfelel6 nyomvonalvezetés
miatt tobblet mosoviz keriil felhasznalasra, valamint a PVC szuszpenzi6é sem iiril ki
teljesen a vezetékekbdl.

A félreliritd vezeték rendszert atalakitottak, a vezeték nyomvonaldban az iranytoréseket
minimalizaltdk, igy a mosdsi mennyiségek, illetve a leiiritd rendszerbdl kikeriild
szuszpenzid mennyisége is csokkent.
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9. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termékek
A PVC-por termelés mennyiségét 2017-t6l a 7. tablazatban adjuk meg.

7. tablazat
A PVC-por termelés 2017-tol 2021. I-II1. negyedéve kozott [t]

Idoszak 2017.¢év | 2018.év | 2019.év | 2020.¢év | 2021. I-1IL. n.év
termelés 260 693 284 196 295 940 301 655 217 444

9.1. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas

A PVC-nek egyetlen alapanyaga van, a telephelyen gyartott vinil-klorid monomer. A
gyartashoz felhasznalt segédanyagok volumene — leszamitva az ionmentes vizet — aranyaiban
meg sem kozeliti a vinil-klorid mennyiségét. Szamitasba veheté anyagbeszallitas tehat nem
kapcsolodik a PVC-por gyartashoz. A 8. tablazat a felhasznalt anyagmennyiségeket, a
9. tablazat pedig a gyartott termékre vonatkoz6 fajlagos értékeket mutatja be.

8. tablazat )
A PVC Uzem PVC gyartasanak anyagmérlege

Anyagnév M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. I-I11. n.év
vinil-klorid t 263 935 286 173 298 387 303 866 217 780
polivinilalkohol, primer diszpergalészer (IB+IK) kg 115 800 131 740 149 595 123 550 105 735
polivinilalkohol, szekunder diszpergaldszer (ID+IF) kg 632 500 729 150 760 550 715 750 513250
metilcellulédz, primer diszpergaloszer (IC) kg 55720 63 120 62 240 64 680 57120
lancataddszer kg 15 660 19 760 19 160 21420 14 490
iniciator (LB) kg 0 0 0 0 0
iniciator (LD) kg 87 070 78 195 106 365 126 090 98 665
iniciator (LG) kg 53105 68 700 75270 72 450 58395
iniciator (LE) kg 44 575 56755 55365 51945 34365
habzésgatldszer kg 39900 54300 82 900 100 000 64 200
inhibitor (UG) kg 147 650 154 325 177275 179 540 128 220
natriumhidroxid kg 159 200 178 310 188 760 177 270 122 520
kitapadasgatlo festek kg 100 092 117 078 122 400 98 115 67001
inhibitor (UC) kg 28 600 32300 40 350 36 050 25 800
metanol kg 1618800 | 1747400 | 1607100 | 1849000 1 360 600

9. tablazat
A PVC gyartas fajlagos anyagmérlege

Anyagnév M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. I-111. n.év
vinil-klorid t/t PVC 1,0124 1,0070 1,0083 1,0073 1,0015
polivinilalkohol, primer diszpergalészer (IB+IK) kg/t PVC 0,4442 0,4636 0,5055 0,4096 0,4863
polivinilalkohol, szekunder diszpergaloszer (ID+IF) | kg/t PVC 2,4262 2,5657 2,5699 2,3727 2,3604
metilcelluldz, primer diszpergalészer (IC) kg/t PVC 0,2137 0,2221 0,2103 0,2144 0,2627
lancatadoszer kg/t PVC 0,0601 0,0695 0,0647 0,0710 0,0666
iniciator (LB) kg/t PVC 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
iniciator (LD) kg/t PVC 0,3340 0,2751 0,3594 0,4180 0,4537
iniciator (LG) kg/t PVC 0,2037 0,2417 0,2543 0,2402 0,2686
iniciator (LE) kg/t PVC 0,1710 0,1997 0,1871 0,1722 0,1580
habzasgatloszer kg/t PVC 0,1531 0,1911 0,2801 0,3315 0,2952
inhibitor (UG) kg/t PVC 0,5664 0,5430 0,5990 0,5952 0,5897
natriumhidroxid kg/t PVC 0,6107 0,6274 0,6378 0,5877 0,5635
kitapadasgatlo festék kg/t PVC 0,3839 0,4120 0,4136 0,3253 0,3081
inhibitor (UC) kg/t PVC 0,1097 0,1137 0,1363 0,1195 0,1187
metanol kg/t PVC 6,2096 6,1486 5,4305 6,1295 6,2572

A viz- ¢és energia felhasznalést, valamint a gyartashoz sziikséges egyéb kisegitd anyagok éves
felhasznalasat a 10., a fajlagos értékeket a 11. tablazat mutatja be.




10. tablazat
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A PVC gyartas viz- és energiafelhasznalasa

Megnevezés M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. I-I11. n.év
ionmentes viz t 531918 554201 589 653 598 593 434 631
pétviz m’ 312 960 310 001 302 028 298 391 222 657
g6z 4 bar t 153 908 148 564 153 761 158 691 112 787
gbz 7 bar t 47108 51432 53 573 54 498 40 317
miiszerlevegd Nm® | 12102605 | 12319299 | 13 430924 | 14268 470 11 541 588
nitrogén Nm’ 555 681 477 154 542 422 572 646 415 772
erbatvitel kWh | 62793238 | 64397136 | 70 086 137 | 69 716 350 50 757 025
freon kg 441 1061 126 3625 378
dietilén-glikol kg 3 000 3 000 3000 2 000 3000

11. tablazat

A PVC gyartas fajlagos viz- és energiafelhasznalasa

Megnevezés M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. I-I11. n.év
PVC termelés t 260 693 284 196 295 940 301 655 217 444

ionmentes viz t/t PVC 2,040 1,950 1,992 1,984 1,999
potviz m’/t PVC 1,200 1,091 1,020 0,989 1,024
g6z 4 bar t/t PVC 0,590 0,523 0,519 0,526 0,519
g6z 7 bar t/t PVC 0,181 0,181 0,181 0,181 0,185
miiszerlevegd Nm’/t PVC 46,425 43,348 45,376 47,301 53,078
nitrogén Nm’/t PVC 2,132 1,679 1,833 1,898 1,912
erdatvitel kWh/t PVC 240,870 226,594 236,781 231,113 233,426

A polimerizaciohoz felhasznalt anyagokat fentebb bemutattuk. A PVC gyartas szakaszos
(sarzs) technologia, amelyhez alapvetden a kovetkezdk sziikségesek:

e vinilklorid, o szekunder diszpergaldszer ® g0z

e ionmentes viz o habzasgatlo o miiszerlevegd

e iniciator o natrium-hidroxid e nitrogén

e inhibitor ¢ metilalkohol o clektromos aram
e lancatadoszer o autoklav festék

e primer diszpergaldszer o vizlagyitok

A 8-11. tablazatokban minden felhasznalt segédanyagot felsoroltunk. Nyilvdnvalo, hogy egy
adott termék gyartasahoz nem alkalmazzédk mindegyiket. Példaul egy konkrét termékhez a
recepturatdl fiiggéen mindig harom primer és egy vagy két szekunder diszpergaldszert
valamint két vagy harom fajta iniciatort hasznalnak a megadott lehetséges segédanyagok
koziil. A PVC Uzem 400 kt/év gyartasra vonatkozé vizmérlegét — melyet a ténylegesen
felhasznalt (mért bemend, szamitott, valamint becsiilt adatok) mennyiségek alapjan allitottunk
Ossze — késébb a mutatjuk be (20. abra).

frtuk, a PVC-por gyartasnak csak egy alapanyaga van, a vinil-klorid. A 10. tiblazatban ennek
a legnagyobb a mérészama, annak ellenére, hogy a mértékegysége ennek tonna, a tobbié¢
pedig kilogramm. Az iniciatorokat alapvetden (az EHP tipustiakat) a II. telepen talalhato VPI
Uzem gyartja, amely a Borsod Chenfeng Chemical Kft. tulajdonaban van. Ennek
termékeit tovabbra is véltozatlanul a PVC Uzemben hasznéljak.
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9.2. Termékek

A gyartott PVC-por mennyiségét a 7. tablazat tartalmazza. PVC Uzemben kiilonbozé
receptirak alapjan az alabb felsorolt PVC-por tipusokat gyartjak. Megadjuk az egyes markak
{6 felhasznalasi teriiletét is.

e Ongrovil S-5258 Csdszerelvények és egyéb targyak gyartasa

e Ongrovil S-5064 Keménylemez és csOgyartas

e Ongrovil S-5070 Keménycso, lemezek, lagyfolia és villamos ipari kabelgyartas
e Ongrovil S-5167 Kiilonboz6 lagytermékek, lemezek, profilok gyartasa

A PVC-por ipari-kereskedelmi gyakorlatban hasznalt f6 mindségi jellemzodit a 4. tablazatban
foglaltuk 6ssze. A markanév utan szerepld szdm a PVC-por K értékére (amint azt mar irtuk,
PVC atlagos molekulatomegére — a keletkez6 polimer lanc atlagos hosszara — jellemzo érték,
dimenzi6 nélkiili szdm) utal6 jelzészam.

frtuk, a terméket omlesztett, palettds, és big-bag formatumban szerelik ki (7.10. pont).
Kiszallitasara kozaton és vastton is lehetdség van (12. tablazat).

12. tablazat
A termékkiszallitas formai

Kiszallitott PVC por 2017. év 2018. év 2019. év 2020. év 2021. I-I11. n.év
[t] kozuti vasuti kozuti vasuti kozuti vasuti kozuti vasuti kozuti vasuti
Omlesztett 142.455 1.703 148.669 2.126 | 161.111 1.447 155.840 1.764 | 123.220 1.579
palettas 54.092 | 15.795 47.234 | 21.622 41.116 | 15.503 34.860 | 19.254 25.924 | 10.641
big-bag 51.720 6.712 65.939 4.958 75.433 4.604 80.110 6.889 60.689 2.603
Osszesen: 248.267 | 24.210 | 261.842 | 28.706 | 277.660 | 21.554 | 270.810 | 27.907 | 209.833 14.823

A 12. tablazatbol lathato, hogy tovéabbra is a kozati szallitas domindl. Erre a BorsodChemnek
rahatasa nincs. Oka, hogy kevés PVC-por felhasznalonal van lehetdség a vasuti fogadasra.

10. A feliilvizsgalt PVC-por gyartasi technika megfelelése a BAT elveknek

A 6. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti PVC-por gyartés jellemzoit.
Részletesen ismertettilk a POL BREF [71] polimerekre vonatkoz6 altalanos (6.1. pont), és a
PVC gyartasra vonatkoz6 specialis (illusztrativ;, 6.2. pont) ajanlasait. Jeleztiik, hogy a
jelenlegi a negyedik (2006, 2012, 2016 és 2021) teljes kort feliilvizsgalata a BorsodChem
haromszor igazoltuk, hogy a technoldgia alapjaiban — a vizekbe vald kibocsatasoktol
eltekintve — megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. A 2016. évi feliilvizsgalati
zarodokumentacio [41] 21.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok c. pontjaban
irtuk, ,,hogy a szennyviz iizemi elokezelése nem teljesiti a POL BREF [71] 10. BAT ajanlast.
Ez azonban szerencsére nem veszélyezteti a BorsodChem kizponti szennyviztisztitéjanak
zavartalan miikodését. Tekintettel azonban arra, hogy a 2016. majus 30.-an (nem sokkal
feliilvizsgalatunk lezarasa eldtt) megjelent a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv szerinti elérheté legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari dgazatban haszndlt dltalanos szenmnyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténé meghatarozasarol szolo EU 2016/902 szamu végrehajtdsi
hatdrozat szigorubb feltételeket ir elo a szennyviz (eld) kezelésre, a feliilvizsgadlatot lezdaro
konzultacio eredményeképp a BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy novelik a PVC
iizemi szennyviz elokezelésének hatékonysdagat.” Erre vonatkozoan a gyartasi tevékenység
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BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye B. 13. pontja (A
Borsod-Abautj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi  Igazgatosag  Igazgatd-helyettesi
Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat (Miskolc) 35500/11004-1/2016. alt szdmon
kiadott allasfoglalasa) eldirasokat is tett. Ezek teljesitésére 10.4. pontban visszatériink.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eldiras jellegiiek. A 2017. ¢vi LVOC [74] BAT konkluziokat targyalo
13. fejezetének ,,Altalanos szempontok™ (General considerations) bevezetd része igy fogalmaz

(azaz a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat): Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak.
Az e BAT-kdvetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikdk nem el6ird jellegiek és nem teljes
korlGek. Mas technikak is alkalmazhatok, amennyiben azok garantaljak a kérnyezetvédelem legalabb
azonos szintjét.

A PVC Uzem magas vegyipari technologiai szinvonalat képviselé vegyipari telephelyen
talalhato, ahol kezdve a klorgyartassal, megtalalhatdo a teljes vinil-klorid technoldgia
(DKE/VCM/PVC). Az iizemben tobb mint négy évtizede végzett PVC gyartasi tevékenység
soran kialakult a korszeri szemlélet és a magas szintli gyakorlat. A gyartas vezérlése,
feliigyelete teljesen automatizalt. A technologiai folyamatok vezérlésének tervezése,
kivitelezése és lizemeltetése terén a BorsodChem hosszll idejii miiszer-automatikai tervezési
¢s megvalodsitasi gyakorlattal rendelkezik.

A feliilvizsgalt PVC-por gyartasi technika a vinil-klorid gazométerek iizembeallitasaval
zart rendszeriinek tekinthet6. A zart technoldgia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a
megfeleld tomitések alkalmazasa. Az lizemben az anyagmindség messzemend szem elott
tartasaval valasztottdk ki az egyes helyeken leginkabb alkalmazhat6 tomitési modokat,
tomitdanyagokat. A technoldgia zartsdganak tokéletességét fokozzdk a csepegés-mentes,
tomszelence nélkiili szivattyuk.

Kiemelkedden fontosak azok a megoldasok, technologiai elemek melyek célja a vinil-klorid
visszanyerés, ami a technoldgia része (500-as szekcid), de a technologia egyéb részein is
visszanyerik vinil-kloridot.

A 8. fejezetben Osszegeztiik a kdrnyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedéseket. Ezek
eredményeképp a feliilvizsgalt technika maradéktalanul meg fog felelni a POL BREF
[71] 10. BAT ajanlasanak is.

10.1. A feliilvizsgalt technika megfelelése a POL BREF PVC gyartasra is vonatkozé
altalanos ajanlasainak

A POL BREF 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES) a polimerizéacids eljarasokra
vonatkozo BAT ajanldsokat tartalmazza. A 13.1 pontja foglalja 6ssze a (13.1 Generic BAT) a
polimerizacios gyartasi tevékenységekre vonatkoz6 altalanos BAT szempontokat.
Valamennyi, az elérhetd legjobb technika elveinek megfeleléen miikodoé polimer {izem az itt
megadott BAT 1.-BAT 18. pontban 0sszefoglaltak szerint kell, hogy végezze tevékenységét.
Az BAT 1.-BAT 18. pontoknak megfelel6 termelési (iizemelési) gyakorlat a 314/200S5.
(XII. 25.) Korm. r. 9. szamu mellékletében megfogalmazott, az elérheté legjobb
technikara vonatkozé szempontrendszer teljes mértékii teljesiilését jelenti. A tényleges
BAT elvarasokat kielégit6 gyakorlatot természetesen helyi sajatsagok figyelembevételével
lehet és kell is kialakitani. Megjegyezziik tovabba, hogy a POL PREF altalanos BAT
kritériumai — nem véletleniil — analégok mas BREF-ek altalanos BAT kritériumaival, igy
példaul az LVOC [74] BATC-vel, de a CWW BATC-vel is, melyek szerint mar tobbszor
értékeltiik a BorsodChem idetartozo tevékenységeit (DKE/VCM, MDI, TDI gyartas).



69

1. BAT: Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer bevezetése és miikodtetése. Ennek kiterjedése,
jellege altaldban igazodik a létesitmény méreteihez, jellegéhez és az altala kivaltott lehetséges
kornyezeti hatasokhoz.

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9002:2008 illetve az MSZ EN ISO 14001:2004 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkoz6 kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illeté befogadd kdrnyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkdzi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:

o Kdornyezeti politika felsd vezetés altal térténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogo6 kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be és
mikodtet évtizedek ota. Az irdnyitasi rendszert minden esetben bevezetik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanigy, az Ujakra vonatkozd irdnyitdsi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévd és miikodo rendszerbe az uj technologia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet ¢s feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartds az érdekelt felekkel
* dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellendrzés
* karbantartasi terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések ¢€s a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megel6z0 intézkedések
* jelentések készitése
* fliggetlen bels¢ auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felsO vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)
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2. BAT: Magas szinvonali berendezés-tervezés a diffuz kibocsatasok csokkentésére. A
13. tablazat tartalmazza a miiszaki ajanlasokat a diffuz kibocsatasok cstkkentésére.

13. tablazat
A BAT miiszaki ajanlasai a diffiz kibocsatasok csokkentésére

BAT gyakorlat BorsodChem gyakorlat

Megfelel6 tomitésli szelepek, illetve ezzel
azonos érték(i berendezések alkalmazasa, | Az alkalmazott szelepek a POL BREF-ben
kilbnésen a magas toxicitdsu anyagokat meghatarozott tipusuak

hasznal6 folyamatoknal

. o _ | Magneses ¢és  duplatomitésti  vizzaras
Magneses kapcsolasu, vagy tokozott szivattyuk, szivattyukat alkalmaznak. A szivattyltkat
ill. dupla tomitési  vizzaras szivattyuk

alkalmazasa fokozatosan a korszqﬁbb magnes kuplungos
szivattyukra lecserélik

Nagyrészt magneses erdatvitelli keverdk
vannak beépitve, de még iizemel néhany
duplatomitéses vizzaras kevero is

Magneses erbatvitell, vagy tokozott keverdk, ill.
dupla tomitési vizzaras keverdk alkalmazasa

A folyamatos  csOvezetékek  tudatos
alkalmazasaval torekszenek a csatlakozasok
szamanak csokkentésére

A karimak, csatlakozasok szamanak a
minimalizalasa

A berendezéseknél, csatlakozasoknal a mai
Hatékony tomitések miiszaki szint szerinti leghatékonyabb teflon
és elasztomer tomitéseket alkalmazzak

A 400 mm atmérdjii zart lizemi szennyviz-
csatorna az ugyancsak zart 1. telepi szerves
focsatorndba csatlakozik, amely a kozponti
szennyviztisztitoba vezeti a szennyvizet

Zart csatornahalézat a szennyviz elvezetésére

A véggazokat a kibocsatas eldtt 6sszegytjtik,
megfelelden  kezelik, majd azok a
szabvanyosan  kialakitott pontforrasokon
tdvoznak

A véggazok 0sszegyljtése

Uj létesitmények esetében ezeket a szempontokat (13. tablazat) a tervezés soran kell figyelembe
venni. A meglévé Uzemek esetében Iépcsdzetesen kell Sket bevezetni.

A BorsodChem Polimer II. Uzemét az 1970-es évek végén épitették, viszont az iizemben tobb
alkalommal hajtottak végre korszerisitéseket. A jelenlegi nevén PVC Uzem ma a
legkorszeriibb kovetelményeknek is eleget tesz, amit alapvetden igazolnak a kibocsatéasi
értekek, illetve a vinil-klorid levegdémindségi (immisszids) mutatok, melyek folyamatosan
hatarérték alatt vannak.

3. BAT: A diffuz veszteség becslése és mérése abbdl a célbdl, hogy meg lehessen hatéarozni a
komponensek tipusat, illetve azt a folyamatot és korilményt, amelyek a legnagyobb mértékben
jarulnak hozza a diffiz anyagveszteséghez

Ez a BAT el6iras gyakorlatilag megegyezik a CWW BATC 5. BAT ponttal. A
BorsodChemnél a termelési folyamatok anyagmérleg szerinti értékelése, fajlagosak elemzése
a mindennapi gyakorlat részét képezi. Ezek az elemzések hatarozzdk meg a
kornyezetvédelmi teljesitmény javitasat szolgalo intézkedéseket, a PVC gyartas esetében
koztiik is a legjelentésebbet: a zart reaktortechnika kialakitasat.
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4. BAT: Monitoring és karbantartasi program (M&M = monitoring and maintenance) és/vagy
szivargasdetektalasi és javitasi (LDAR = Leak Detection and Repair) program bevezetése, amelynek
alapjat a diffuz kibocsatasok értékelésével egyltt a komponensek és szervizek adatbazisai képezik.

A BorsodChemnek, igy a PVC Uzemnek is rendszeres mérési programja van a tdrold
edényzetek, nyomastartd berendezések monitoringozasara illetve az ezzel kapcsolatos
karbantartasi tevékenységre. A tarold edényzetek, nyomadstartdé berendezések vizsgalati
gyakorisadgat a hatosag engedélyek hatarozza meg, a méréseket fiiggetlen cég végzi, €és az
eredményeket a hatdsag felé jelentik.

5. BAT: A porkibocsatas csokkentésére hozott intézkedés az alabbi technikak valamelyikével, vagy
azok kombinacidjaval:

e a slrlbb fazisu (iszapszerl) anyagmozgatas a kiporzas csokkentése szempontjabdl
hatékonyabb, mint a lazabb fazisu (porszeri),

¢ a lazabb anyagok (porszer() szallitasakor célszerili a sebességet a lehetd legalacsonyabbra
csokkenteni,

e az anyagszallitdskor a kiporzast mérsékelni lehet fellletkezeléssel és a csdvezetékek
megfelel§ irdnyitasaval,

o ciklonok és/vagy filterek alkalmazasa a pormentesit6 egységeknél. A szdvet szlrék —
kiilénosen a finom porok esetében — hatékonyak lehetnek,

¢ nedves mosasok alkalmazasa.

A BorsodChem PVC Uzemében a porkibocsatas szempontjabol a széritas és a kiszerelés
érdemel figyelmet. Szaritds soran a porlevalasztas ciklonokkal torténik, a kiszerelésnél pedig
zsékos sziir6kkel.

6. BAT: A csucs-kibocsatasok elkerllése illetve az energiahatékonysag fokozasa érdekében az
inditasi és leallasi miveletek csOkkentése

Ez az el6iras az LVOC BATC BAT 19. ponttal azonos. Az inditasi és leallitasi miiveleteket
kiilon utasitasok szabalyozzak. A normal lizemi feltételektdl eltérd események kezelésre a
BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik (20. fejezet). A veszély nagysagéaval aranyosan
alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolds érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz
rendszer, vészhelyzetben erdatviteli ¢és vilagitasi célu haldzat, illetve a miiszeres
iranyitastechnika valamint a kommunikacié milkodtetéséhez villamos energiat biztositd
halézatok, stb.

Ami a PVC Uzem leallasi reteszfeltételeit illeti, arrol a részletes technolégiai fejezetben
(7. fejezet; 7.2.2. Az autoklavok vészrendszere) irtunk. A PVC Uzemben a gyartastechnologia
vezérlése, iranyitasa, ellendrzése magas szinvonalon muikodd, a 2016-ban beépitett
YOKOGAWA iranyitastechnikai rendszerrel torténik. Ez a rendszer lehetdvé teszi, hogy az
esetlegesen ledllast eredményezd hibakat, kisebb iizemzavarokat idében észlelni lehessen,
ezaltal azok az lizem ledllitdsa nélkiil elharithatok, kikiiszobolhetdk. Az iranyitastechnikai
rendszer biztositja a nem tervezett leallasok megfeleld szintli minimalizalasat.

7. BAT: A reaktorok tartalmanak megdvasa a biztonsagi leallasok alatt

A PVC Uzemében vészleallité rendszer miikddik (7.2.2. pont), amely csak az adott reaktort
allitta le. Az el nem reagalt vinil-kloridot a reaktorbol torténd kigdzositds utdn
cseppfolyodsitjak, és alapanyagként visszavezetik a rendszerbe (az 1500 vagy 5000 m’-es
gazométerben is tarolhatjak a visszadolgozasig). A polimerizalt anyagot a hiba elharitasa utan
a PVC feldolgozo vonalon kinyerik, és osztalyos termékként értékesitik.
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8. BAT: A leallasok alkalmaval a rendszerbdl kikertl® anyag visszaforgatasa, vagy energetikai
hasznositasa

A 7. BAT pontban leirtak szerint jarnak el.

9. BAT: A vizszennyezés megel6zésére hozott intézkedés a megfelel§ vezetéktervezéssel és
anyagminéség megvalasztasaval. A fellgyelet és a javitdsok megkdnnyitésére a vezetékeket és
gyUjtérendszereket a lathatéan (cs6hidon) telepitik, a foldalatti elhelyezés esetén a hozzaférést és
javitast megkdénnyité alagutak alkalmaznak.

A PVC Uzem ipari szennyvizvezeték rendszere alagit csatornaban van elhelyezve. A
szennyvizgyljtd halozaton beliil iilepitd medence és dobszlird rendszer van kialakitva a
mosévizekkel tavozd PVC-por kiiilepitésére, kisziirésére, visszanyerésére. Epiil az ultrasziirés
is. Az lilepit6bdl és a dobszlird rendszerbdl kikeriilt PVC-port off spec druként hasznositjak.

10. BAT: Elkulonitett elfolyd rendszerek alkalmazasa a

e szennyezett processz-vizek (primer szennyvizek)
e a potencidlisan szennyezett, esetleges elcsorgasokbdl, egyéb forrasokbdl szarmazo vizek
e a szennyezetlen vizek

szamara

Ezt az el6irds a CWW BATC 7-10. BAT pontjai részletesebben tartalmazzak. A BorsodChem
gyartelepén ugynevezett elvalasztott szennyvizgyljto €s elvezetd rendszer miikddik, melyben
az egyes lizemekbdl szarmazo ipari szennyvizeket a szennyezettségiik tipusanak megfeleléen
(szervetlen, vagy szerves) vezetik el a kdzponti szennyviztisztito megfeleld tisztitasi sorara.
Kiilon gytijtik a kommunalis szennyvizeket, illetve a kevésbé szennyezett csapadékvizeket. A
PVC Uzem szennyvizét ezen elvnek megfelelden a szerves fOcsatornaba vezetik és a
szennyviztisztitas szerves technologiai soran kezelik.

11. BAT: A gazmosasokbdl, gazmentesitd rendszerekbdl, vagy a reaktorokbdl érkezd gazadramoknak
az alabbi technikdk valamelyikével torténd kezelése:

reciklalas

termalis oxidacid

katalitikus oxidacio

faklyazas (csak szakaszos anyagaramok esetében)

Bizonyos esetekben az adszorpcids technikak is elfogadhatok BAT eljarasként.

A BorsodChem PVC Uzemének ilyen tipusi anyagaramait a VCM iizemi melléktermék
elégetdbe vezeti, ahol energetikai hasznositasi céllal eloxidaljak azokat.

12. BAT: Faklyarendszer alkalmazasa a reaktort elhagyo diszkontinualis anyagaram kezelésére

A BorsodChemben folytatott PVC gyartasban ilyen gyakorlatra nincs sziikség (lasd még
CWW BATC 17. BAT).

13. BAT: Ahol lehetséges kapcsolt energiatermelési erdmibdél szarmazo villamos aram, vagy géz
hasznalata

A BorsodChem telephelyén 50 MWjekiromos Kapacitasu kapcsolt energiatermelésii ipari erémi
tizemel (CHP 1) [40]. Az altala termelt energia a gyartelepi energiaellatd rendszerébe 1¢ép be.
Folyamatban van a masodik erémi (CHP 2) épitése [59].
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14. BAT: A reakcidhének alacsony nyomasu g6z eléllitasara torténé felhasznaldsa olyan
telephelyeken, ahol ilyen tipusu gézigény fellép

A BorsodChem PVC Uzemében a kondenzviz kigdzologtetésére szolgald kondenz-tartalynal
keletkez6 hdenergiat a szaritok flitésére hasznaljak fel.

15. BAT: A polimer Gzemekbdl kikertild potencialis hulladéknak tekinthetd anyagok ujrafeldolgozasa

A PVC Uzemben szennyvizbdl visszanyert PVC-port off spec aruként értékesitik.

16. BAT: A tdbbféle terméket el6allitd Gzemekben a folyékony alapanyagok és végtermékek zemen
(gyartelepen) val6 szallitasanal vezetékrendszerek alkalmazasa

A BorsodChem gyartelepén ezt a gyakorlatot alkalmazzak. A cs6hidon futd csOvezetékek az
egész gyartelepet behaldzzak.

17. BAT: Szennyviz puffer alkalmazasa, miel6tt az adott szennyvizet a kdzponti tisztitdé rendszerre
vezetik. Ezzel a megoldassal konstans szennyviz minéség érheté el.

Ez a BAT el8iras azonos a CWW BATC 9. BAT ponttal. A BorsodChem PVC Uzemében
szennyviz sztrippeld kolonnadt alkalmaznak az iizemet elhagyd szennyvizek standard
mindségének a biztositdsara, illetve a szennyviztisztitas hatékonysaganak fokozasara. Ez a
modszer a kdzponti szennyvizkezelés biztonsagat is ndveli, mivel az Ggynevezett csucs-
szennyezéseket kikiiszoboli. A kozponti szennyviztisztitd rendszeren egyébként vannak
atlagositd medencék.

18. BAT: Hatékony szennyvizkezelés. A hatékony szennyviztisztitast egy kdzponti szennyviztisztitd
létesitményben is megvalésithatd, illetve kildn specidlis célu berendezések is alkalmazhatdk. A
szennyviz minéségének fliggvényében célszer( el6kezeléseket is végezni.

A BorsodChem hatékonyan iizemeld kozponti szennyviztisztitot ilizemeltet, melynek
kibocsatasi paraméterei rendre hatarérték alatt vannak (lasd meg CWW BATC 2. BAT). A
PVC Uzemben szennyviz elékezelés van (lasd még CWW BATC 10. BAT).

10.2. PVC gyartas osszevetése a POL BREF [71] PVC gyartasra vonatkozo technologiai
leirasaval

A POL BREF [71] PVC gyartasra vonatkozo illusztrativ leirast (5 POLYVINYL CHLORIDE) a
6.2. pontban ismertettiik. A referendum 5.2 pontja (5.2 Applied processes and techniques in the
production of polyvinyl chloride) az alkalmazott technikakat és eljardsokat Osszegzi. A
BorsodChem altal gyakorolt, a 7. fejezetben részletesen bemutatott PVC gyartési
tevékenységet Osszevetve ezzel a leirdssal megallapithat6, hogy az megfelel az itt lefektetett
kovetelményeknek.

A 14. tablazat technologiai lépésenként tartalmazza a BorsodChem PVC-por gyartési
technologidjanak 0Osszevetését a POL BREF illusztrativ leirdsdnak ajanldsaival ¢és
kovetelményeivel. Ez a tablazat a POL BREF 1. és 2 fejezete szerinti polimerekre vonatkozo
altalanos megallapitdsoknak (6.1. pont), de kiilondsképp 5. fejezet (5 POLYVINYL CHLORIDE)
szerinti illusztrativ gyartasi leirasnak (6.2. pont) valé megfelelést mutatja. A 14. tablazat
alapjan lathatd, hogy a feliilvizsgalt PVC-por gyartasi technoldgia mind egészében, mind az
egyes lépésekben megfelel a BAT ajanlasoknak ¢és kovetelményeknek. Azt a végsé
kovetkeztetést vonhatjuk le tehat, hogy a BorsodChem PVC-por gyartasi tevékenysége

megfelel az elérheté legjobb technika (BAT) kovetelményeinek.



14. tablazat

A BAT kovetelmények/ajanlasok osszefoglalasa és azok teljesiilése a
BorsodChem PVC gyartasi technologiajaban

Technologiai 1épés

BAT koévetelmények/ajanlasok

A BAT teljesiilése a BorsodChem PVC gyartasaban

Kisebb tavolsag esetén cs6vezetéken, nagyobb
tavolsagokra hajokkal, vasuti, vagy kozuti
tartalykocsikkal torténik az alap- és segédanyagok
szallitasa.

Az alapanyag 100%-at a telephelyen Aallitjdk eld, wvasuti
tartdlykocsiban 2007 6ta nem érkezett alapanyag. A kiilonb6zd
segédanyagok — primer ¢s szekunder diszpergéaldszerek, lancatadd
szerek, iniciatorok, stb. — tarolasa és elokészitése az Un. 100-as
szekcidban torténik.

Az iniciatorként alkalmazott szerves peroxid vegyliletek egy részét a
II. telepen taldlhaté Borsod Chenfeng Chemical Kft. allitja eld.
Lévén, hogy ezek az anyagok robbanasveszélyesek, tarolasuk

S'egeQanyago}{ L, fajtanként kiilon-kiilon tartalyokban, 25 1-es kannakban, -15 °C alatti
tarolisa, elokészitése, hémérsékleten torténik.
adagolasa A vinil-klorid lefejté a DKE/VCM Uzemhez tartozik. Erre, mivel
A Iegtobb PVC (izem rendelkezik vinil-klorid letoltd nem hasznéljék, sziineteltetési engedélyt kértek, amit az illetékes
és tarolo létesitménnyel. hat6sag megadott [38].
- e . . A vinil-klorid a DKE/VCM iizemi gombtartalyokbdl csvezetéken
A vinil-klorid tarolasa nyomas alatt, vagy hitve, |, . . .. . L7, ,
kozel atmoszférikus nyomason torténik. A letoltd érkezik a PVC Uzembe. A vinil-klorid tarolds a tartalyokban
létesitményeknél altaldban emisszié csokkents | nyomas alatt torténik [38].
berendezéseket alkalmaznak. Kibocsatas csokkentd eljards a tartdlyok esetében: vinil-klorid
tartalyokat egymassal illetve a reaktorokkal gazinga koti 6ssze.
. , _ . L A polimerizaci6 vizes diszperzios kozegben jatszodik le. Az
A vinil-kloridot vizes kdzegben polimerizaljak az | . . , . . - , ,, 1z
alabbiakban bemutatott Iépések szerint ionmentes vizet a fogadd tartdlybdl szivattyaval hdcserélon
' eresztiil, 50 °C-ra eldmelegitve nyomjak a bemérd tartalyba.
k tiil, 50 °C l6melegitve nyomjak a b tartalyb
e Az ionmentes viz, és diszpergalészerek bemérése
Polimerizalas A meleg ionmentes vizet szivattytk szallitjdk az autoklavokba. A

e A reaktorba az adalékanyagokkal
betoltik a vizet.

egyutt

primer diszpergaldszereket az ionmentes vizet szallitd szivattytk
nyomoagi vezetékébe adagoljak be szelepeken keresztiil, igy az
elémelegitett ionmentes viz, és a primer diszpergaloszerek
beadagolédsa gyakorlatilag egyszerre torténik.
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A BAT teljesiilése a BorsodChem PVC gyartasaban

Polimerizalas

o Sziikség szerint a leveg6t kiszelloztetik

A Kkiszell6ztetést lehet csdkkenteni, pl. azaltal,
hogy bizonyos eljarasoknal zart fedé rendszert
alkalmaznak. Gyakran hasznalnak vakuum-
szivattyut, hogy a reziduadlis oxigén szinteket
alacsony szinten tartsak. A maradék gazokat
inert nitrogénnel is ki lehet hajtani.

e Levego eltavolitasa az autoklavbol
Az oxigén eltavolitasa az elomelegitett ioncserélt viz és a primer
diszpergéldszerek betoltése utan vakuumszivattytukkal
(-650 Hgmm) torténik. A vakuumozas biztositja a zart
technolodgidhoz az autoklav 1égterének inert-mentesitését.

Vinil-klorid beadagolasa a rendszerbe
A monomert ionmentes vizben diszpergaljak
keverés és fellletaktiv anyag adagolasa mellett.

¢ A vinil-klorid betoltése
A DKE/VCM Uzembdl érkezd, valamint az 500-as szekcidobol
recirkulalt vinil-klorid betoltése méré rendszeren keresztiil
szivattyukkal cseppfolyds allapotban torténik. Ezzel egyiitt
adagoljak be a szekunder diszpergéldszert (ID) is.

Polimerizacié

A polimerizacios reakciok exoterm folyamatok,
ennélfogva a reaktorokat hité berendezésekkel
kell ellatni. A reaktorokban a nyomas altalaban
0,4-1,2 MPa koz6tt van, a reakcio pedig 35-70 °C
kozott jatszodik le. A reakcio végére a vinil-klorid
85-90%-a atalakul PVC-vé.

A szuszpenzibs PVC-t  mindig sarzs
technoldgiaban, kevertetett reaktorban allitjak
el6.

e Polimerizacio
Az exoterm folyamatban a reakciohd elvonasara hiitott viz szolgal,
amit szivattyt cirkulaltat az autoklav kopenyében ¢és a belsd
hécseréldkben. A vinil-klorid betdltése utan elinditjdk az autoklav
keverdjét, és a rovid elokevertetés kovetd pontos fordulatszdm
beallitas utan megkezdik az autokldv felflitését. Az autoklav-
keverd also csapagyanak hiitésére ionmentes vizet hasznalnak.

A felfiités alatt betoltik az iniciatorokat, és megindul a
polimerizaci6. Az autokldv héfokat hofokszabalyzassal — az
eléallitand6 termék molekulatomegétdl fliggden 51-63 °C kozott —
az eldirt értéken tartjak. A reaktorban a nyomas: 8-11 bar.

A sarzs technologiaval végzett polimerizaci6 elore haladasaval az
autoklav képenyében és reaktortérben 1évd 4 db belsé hdcserélon
cirkulaltatott hiitéviz mar nem képes a keletkezett homennyiség
elvonasara, akkor a tobblet hdOmennyiség elvonasa egy
fejkondenzatorral torténik. Ebben az autoklavbol felszalld vinil-
klorid gaz hdenergidja egy részét atadja a hiitdviznek, mikdzben
cseppfolyosodik és visszafolyik az autoklavba.

Az iniciator bomlasabol szarmazo6, nem cseppfolyosithatd inert
gazokat a kondenzator tetejérdl egy gazométerbe vezetik el.
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Polimerizalas

A polimerizacios folyamat soran valamennyi anyag
hajlamos kivalni a reaktor falan.

Az autoklavot ¢és a fejkondenzatort ionmentes vizzel kimossak, és
kitapadas gatlo oldattal permetezik (,.festik”) be. A mosasat ¢és
festését automata berendezés végzi. A festés utan az autoklavot
kimossak ¢€s a mosdvizet a szennyvizgyijto tartalyba vezetik, majd
vinil-klorid mentesités céljabol sztrippelik.

A 2019-2020-ban elvégzett festérendszer fejlesztési kisérletek soran,
egy uj tipust vasarolt festéket probaltak ki, melyet végiil is
rendszerbe allitottak, valamint a mosé rendszerben is fejlesztéseket
hajtottak végre. Az 1j tipusu festék alkalmazasaval, illetve a moso
rendszer fejlesztésével a klavokban levé kitapadas mértéke jelentds
mértékben lecsdkkent.

A nyitott reaktor technoldgiaknal minden toltet utan
nyitni kell a reaktort a felllvizsgalat, illetve a
szlkségszerl tisztitasok elvégzéséhez.
Technolégiai javité intézkedésekkel ezt Ilehet
szabalyozni, igy nincs szikség arra, hogy minden
sarzs utan kinyissak a reaktort. Ebben az
ugynevezett zart reaktor technoldgiaban a
reaktorok nyitasi gyakorisagat az 1/80 toltet érték
koérdl lehet tartani.

A BorsodChem kordbban egy nagyszabasu fejlesztés-sorozat
részeként megvalositotta az Gn. zart reaktor technologiat. Ennek
eredményeképpen a reaktorok nyitdsi gyakorisagi értéke atlagosan: a
korabbi 1 nyitds/1 toltés helyett 1 nyitas/80 toltés lett (80-
toltésenként ellenérzés, kb. 200 toltésenkét tisztitds). Az elmult
években megvalositott festd ¢és mosd rendszer atalakitasok,
korszerlisitések miatt a klavtisztitdsok szdma nagymértékben
lecsokkent (ellendrzés 100 toltésenként, ¢és kb. 500-1000
toltésenként tisztitas).

A vinil-klorid vissza-
nyerése, desztillalasa

Az autoklavbél kikertld  vinil-klorid  tartalmu
folyadékaramokat a  vinil-klorid  visszanyer§
rendszer kondenz részébe vezetik.

A kibocsatas csOkkentésére a  vinil-klorid
visszanyerd egységet elhagyé anyagaramot
kezelik. Ez torténhet

e abszorpcids, vagy adszorpciés moédon

e molekulaszlrén

e esetleg elégetd, vagy katalitikus kezel§
egységen

Abban az esetben, ha eléget6 egységet

alkalmaznak, azt ugy kell tervezni, hogy az égés
soran keletkezd dioxinok el is bomoljanak és ne
képz&dhessenek Ujra.

Az 500-as vinil-klorid visszanyerd rendszerben a 300-as szekciobol
érkezd vinil-klorid viztelenitése, cseppfolydsitasa, rektifikalasa
torténik.

A folyamatban a nem cseppfolydsodott leflivatott inert gazokat a
DKE/VCM iizemi melléktermék égetékbe (600-as vagy 1600-as
egység) vezetik.
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Szuszpenzio
sztrippelés

A polimer szuszpenziobdl, a maradék vinil-kloridot
sztrippeléssel tavolitjak el.

A 450-es szekcioban az autoklavokban képzédott PVC szuszpenzio
maradék vinil-klorid tartalmat sztrippeléssel nyerik vissza.

A visszanyer§ egység sztrippeletlen szuszpenzid
tarold tartéllyal/tartalyokkal is kell, hogy el legyen
latva.

Az autoklavbol nedves-szlirdn keresztiil a szuszpenzid egy tarolo
tartalyba kertl.

Sztrippeléskor altalaban a g6z, a nitrogén, a
vakuum kulén-kilén és/vagy egylttes hatasa,
valamint a hémérséklet hatasa érvényesiil.

A folyamat soran vizgézt alkalmaznak héforrasul és vivogazként. A
magas homérséklet okozta mindségromlas elkeriilése érdekében a
sztrippelést csokkentett nyomason végzik.

Az eljarast lehet szakaszos vagy folyamatos.

A szuszpenzid vinil-klorid mentesitése szitatanyéros kolonnakban
folyamatos eljarassal torténik. A vinil-klorid eltavolitdsanak
hatékonysdga nd a hdémérséklet emelésével.

A sztrippel6 kondenzatumat

¢ vissza lehet vezetni a sztrippel6 rendszerre,

¢ at lehet vinni a szennyviz sztripperre,

e vagy visszavezethet§ az eljaras mas pontjan.
Valamennyi esetben a nem-kondenzalt, sztrippelt
vinil-kloridot tartalmazo fejterméknek egy
visszanyerd egységben torténd d6sszegydijtésérdl
van szo.

A kolonnabol elszivott vinil-klorid-géz elegyet egy hdcseréloben
kondenzaltatassal szétvalasztjak.

A vinil-klorid a vakuumszivattyubol az 5000 m’-es gazométerbe, a
viz pedig a szennyviz sztrippeldn keresztil az {izemi
szennyvizgyljto halozatba keriil.

Szaritas el6tt a szuszpenzidt be lehet tdményiteni.
Ez altalaban centrifugalassal valé viztelenitést

A sztrippel6 kolonnabdl a szuszpenzidt egy szivattyu a kvencselo tartalyba
pumpalja, ahol a vizes mosasa, és csokkentett nyomason a hiitése torténik
meg. A szuszpenzid a kvencseld tartalybol egy ejtdcsovon a kiegyenlitd

Szennyviz sztrippelés

jelent. tartalyba folyik, ahonnan egy szivattyl korvezetéken a centrifugakra
nyomja viztelenitésre.
A szuszpenzié sztrippelésekor képz6dd kondenzatumban maradt vinil-
Barmilyen vinil-kloriddal szennyezett vizet a klorid eltavolitasa, folyamatos eljarassal, a szennyviz sztrippeloben

szennyviz sztrippelére vezetnek a vinil-klorid
eltavolitasa végett. Az eljaras lehet folyamatos
vagy szakaszos, végbe mehet toltetes vagy télcas
kolonnaban.

torténik. A vinil-klorid mentesitésre keriilé szennyviz a szennyviztarold
tartalyokbol szlir6kon keresztiil gravitaciosan folyik a szennyvizgyiijto
tartalyba, ahonnan folyamatosan szivattyl tovabbitja a 12 szitatanyért
tartalmazo sztrippeld kolonna tetejére. A szennyviz sztrippelés a kolonna
aljan bevezetett gézzel megy végbe.

A kisztrippelt  vinil-kloridot a  vinil-klorid
visszanyerére vezetik, a vizet pedig a kdzponti
szennyviztisztité rendszerre.

A sztrippeld kolonna aljarol a szennyvizet szirén keresztiil szivattyuval
részben visszaadjak a kolonna tetejére, részben atvezetik egy hdcserélon,
majd onnan az anyalig medencébe ¢és ezt kovetdben a kdzponti
szennyviztisztitoba tovabbitjak
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BAT koévetelmények/ajanlasok

A BAT teljesiilése a BorsodChem PVC gyartasaban

Szennyviz sztrippelés

A PVC port is tartalmazé szennyvizet olyan
szennyvizkezel§ létesitményre vezetik, amely
hatékony lebeg6anyag eltavolitasra képes.

A PVC Uzemben végzett szennyviz elékezelés két szennyezé komponens
a vinil-klorid eltavolitasara, illetve a PVC-por kinyerésére iranyul: A PVC-
port egy dobszird rendszerrel szlirik ki. A sziirés hatékonysagat
feliilvizsgalatunk idején ultrasziiré (UF) beépitésével fokozzak.

A szennyviztél elvalasztott PVC a legtdbb esetben
alacsonyabb mindségli terméknek tekinthetd
anyag.

A sziir6berendezésbol a PVC-por mentesitett viz gravitacidsan tdvozik egy
400 mm atmér6jii csovon, illetve elosztdé aknan keresztiil a III. telepi
csatornaba. A szlréberendezésbdl levalasztott PVC iszapot viztelenitik,
majd big-bag zsdkokba csomagolva off spec termékként értékesitik.

Szuszpenzio szaritas

A szaritast a kuldonbozéképpen tervezett szaritok
hémérsékletének és Iégaramanak a
kombinaciojaval szabalyozzak.

Az S-PVC esetében sok esetben az els6 szaritasi
lépés a centrifugalassal torténd viztelenités,
aminek az eredménye egy nedves pogacsa.

A végs6 széritast kildnbozdképpen végezhetik:

o fluid agyas szaritéval
e ciklon szaritoval
e gyors (flash-) szaritéval.

Szaritas utan a szuszpenziés PVC-t altalaban
szitaljak, hogy eltavolitsak az olyan durva darabos
részecskéket, amelyek késébb, a feldolgozas
soran problémat okozhatnanak. Az emulziés PVC-t
a végtermék felhasznalasi szempontjainak
megfeleléen még tovabb 6&rlik, illetve osztalyozzak.

A szaritd egységben a nedves PVC-por viztartalmanak eltavolitasaval,
szaritasaval a PVC-por készterméket allitjak eld. Egy szaritosor
centrifugabol, fluid agyas szaritobol, 3 db osztalyozd szitabdl, valamint
pneumatikus szallité vonalbdl all.

A szuszpenzi6 nedvességtartalmanak nagyobb részét iilepito centrifugaval
tavolitjak el. A centrifugabol a kb. 25% maradék nedvességtartalmi,
nedves PVC-por tovabbi szaritasa fluid dgyas szaritoban torténik, melyet
hécseréloben  elomelegitett levegdvel, valamint a csokdtegekben
aramoltatott forrd vizzel flitenek.

A szaritébol a szaraz PVC-port a pneumatikus szallitévonalba adagoljak,
amely porlevalasztd ciklonokbdl és ventilatorbol all. A ciklonokban
levalasztott por poradagolokon keresztiil az osztalyozo szitdkra keriil. A
szitakon levalasztott durva frakciot zsakokba gyljtik, a megfeleld
szemcsenagysagu por, pedig a kiegyenlitdé tartalybol a cellakerekes
adagolon keresztiil a pneumatikus szallitovezetékbe, majd a tarolo-silokba
jut.

Az elhasznalt szaritdé levegd a szaritok kiirtéin — melyek kiilon-kiilon
bejelentett pontforrasok — tavozik a légtérbe.

A PVC-por Kkiszerelése

A végterméket sildkban taroljak, csomagoljak,
zsakoljak, vagy dmlesztve szallitjak ki.

A PVC-por kiszerelését a Kiszereld lizemrészben végzik. A PVC-port itt
silokban taroljak. A kiszereld lizemrészben zsakolo, palettazo és foliazo
gépek lizemelnek.

A PVC-port zsakban, big-bag zsakban, vagy Omlesztve, kdziton vagy
vasuton szallitjak ki.
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10.3. A PVC gyartas kibocsatasai és energiafogyasztasi szintjeinek értékelése

A 6.3. pontban ismertettiilk a BAT szinti PVC gyartas kibocsatasai és energiafogyasztasi
szintjeit. A BorsodChem PVC-por gyartasdnak energiafelhasznaldsi mutatoit a 6.3.2. pontban
mar Osszevetettiik a BAT elveknek megfeleld gyartas ezen mutatdival: a BorsodChem PVC
gyartés energia-fajlagosa megfelel a BAT elvarasoknak.

A BAT szerint PVC-por gyartds meghatdrozo, nemzetkdzi egyezményekben rogzitett
kibocsatasait a 6.3.1. pontban talalhatd 5. tdblazatban ismertettiik. A BorsodChem PVC
gyartasa ezeket a kibocsatasokat tartani tudja. Valamennyi termékében 1 g/tonna alatti a
maradék vinil-klorid tartalom.

crer

Kiemelkedden fontosak azok a megoldasok, technologiai részelemek is, amelyek lehetévé
teszik a hasznosithatdé anyagoknak a mellék-anyagaramokbdl vald visszanyerését,
hozzéjéarulva ezzel a gazdasadgos anyagfelhaszndlds magas szintli megvalositasahoz.

10.4. A feliilvizsgalt technika megfelelése a POL BREF [71] illusztrativ ajanlasainak

A 10 fejezett eddigi pontjaiban mar igazoltuk a feliilvizsgélt technika BAT megfeleléségét. A
POL BREF 13.4 pontja (13.4 BAT for the production of PVC) 10 pontban kiilon is 6sszegzi, hogy
mi tekintheté BAT-nak a PVC gyartasban. Alabb értékeljiik a feliilvizsgalt technikat a POL
BREF ennek a 10 BAT pontjaban foglaltak szerint.

1. BAT: A megfeleld tarolasi létesitmények alkalmazasa a VCM alapanyaghoz, amelyek ugy vannak
megtervezve és karbantartva, hogy megel6zzék a szivargasokat, és ezzel a leveg6 a talaj és a vizek
elszennyezfdését

A VCM tarolasra BAT eljaras:

o fagyasztott tartalyok atmoszférikus nyomason vagy
e nyomas alatti tartalyok kérnyezeti hémérsékleten.

A BorsodChemben 5 db nyomas alatti gombtartalyban (ezek nyomastarté edények, de a napi
szOhasznalatban gombtartalyoknak nevezziik Oket) a taroljak a VCM-et. A gOmbtartalyok
parkja a DKE/VCM Uzemhez tartozik. Itt a DKE/VCM gyartasi tevékenységet az
12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfeleléen gyakoroljak.

A VCM kibocsatasok elkerilésére BAT eljaras a tartalyok felszerelése:

o h{tott reflux kondenzatorokkal és/vagy
o csatlakoztatds a VCM visszanyerd rendszerhez és/vagy egy megfelel6 véggaz kezeld
rendszerhez.

A gombtartilyok a DKE/VCM Uzemhez tartoznak. A vinil-kloridnak az egyik
gombtartalybol barmelyik masik gombtartalyba valo juttatdsat csOvezetékrendszer biztositja.
Szintén csévezeték szolgdl a mindségen aluli, szennyezett anyagnak a technologiai
folyamatba torténd visszavezetésére. A vinil-klorid tarolds kezelési utasitdsa a Biztonsagi
Jelentés része.

2. BAT: A VCM lefejtésre a kibocsatasok megeldzésére

BAT eljaras az alabbi technikak valamelyikének az alkalmazasa:
e gazinga alkalmazasa
o a csatlakozasok bontasa el6étt a VCM-nek rendszerbdl torténd kiszivasa és kezelése
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A BorsodChembe 2007 6ta nincs VCM beszallitas, ennek megfelelden nincs VCM lefejtés. A
DKE/VCM gémbtartalyait és a PVC Uzemet csévezeték kapcsolja dssze. A lefejtés a gazinga
elv szerint torténik.

3. BAT: Eljaras a reaktorokbdl a reagalatlan VCM emisszidjanak megsziintetésre

BAT az alabbi eljarasok valamelyikének, azok kombinacidinak, vagy vellik egyenértékii technikanak
az alkalmazasa:

o A reaktornyitas gyakorisaganak a csdkkentése

e areaktornyomas csokkentése szellztetéssel a VCM kinyeréshez

a folyékony anyagaramok zart tartalyokba torténé elvezetése

a reaktorok vizzel térténd dblitése és tisztitasa

az elébbi mosdviz sztrippelbre vezetése

a reaktor kig6zolése, vagy inert gazzal valo atoblitése a VCM maradvanyok kinyerésére
a gazok elvezetése a VCM visszanyerésre

A BorsodChemben a PVC gyartas soran 2004 6ta zart reaktortechnologiat alkalmaznak,
ami minimalizalja a reaktornyitas gyakorisagat. A zart reaktortechnologia lényegében
egyenlé a 3. BAT teljesitésével. A polimerizacid vizes diszperzids kozegben jatszodik le.
Amikor polimerizacios szakasz lezarhato, autoklav gazterét fuvok segitségével a vizes
mosotornyon keresztiil megvakuumozzak -6000 vizoszlop-mm értékig, majd nitrogénnel
toltik fel. A polimerizacio végén a reagélatlan vinil-klorid mosasra a 300-as szekcioba keriil.
A 300-as szekciobol az 500-as szekcidba érkezd6 VCM-et visszanyerik és hasznositjak. Az
autoklavot és a fejkondenzatort ionmentes vizzel kimossak, és kitapadas gatlé oldattal
permetezik be.

4. BAT: Eljaras a szuszpenzidnak, vagy a latexnek a sztrippelésére a termék alacsony VCM
tartalmanak az elérése érdekében

A hémérséklet, a nyomas és a tartézkodasi id6 megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa és a
szabad latex feluletnek a latex térfogathoz valé6 maximalis aranya a nagy hatékonysag kulcselemei.

BorsodChem szuszpenzios PVC gyartasi technikdjaban latex nem keletkezik. Ilyen az
emulzids eljarasnal van. A termék alacsony VCM tartalmat a szuszpenzi6 sztrippelésével érik
el, amit a 450-es szekcidban végeznek. A szuszpenzid vinil-klorid mentesitésére 7 db
szitatanyéros kolonna 4all rendelkezésre, melyekben az autoklavokban képzddott PVC
szuszpenzio maradék vinil-klorid tartalmat nyerik vissza.

5. BAT: A PVC gyartasra a BAT az alabbiak megfeleld kombinacidinak az alkalmazasa:

o sztrippelés
o flokkulalas
e bioldgiai szennyvizkezelés (Id. POL BREF 12.1.18.)

A BorsodChem szuszpenzids eljarasdban tobb helyen alkalmaznak sztrippelést, igy a
szennyvizet a 460-as szekcioban kezelik igy. A szennyvizbdl nem flokkulacidoval nyerik
vissza a PVC-port, hanem a dobsziiré rendszerrel sziirik ki. A tervezett ultraszlird egység
(UF egység) letelepitésével a PVC-por visszanyerésének hatékonysaga jelentésen néni fog.
Az UF egység vizjogi engedélyezési eljarasa folyamatban van. A gyartas szennyvizeit a
kozpont szennyviztisztiton biologiai kezelésnek vetik ald. Kiemelendd, a PVC iizemi
szennyviz (el6)kezelésénél figyelembe veszik a koOzponti szennyviztisztitd magas
hatékonysagat is.



81

6. BAT: A szariték por emisszidjanak csokkentéseére eljaras:

Az emulziés és szuszpenzios PVC kdzotti szemcseméret kildnbdzésége kdvetkeztében kildnbdzd
eljarasokat lehet BAT-nak tekinteni, agymint:

e BAT a tobbszoros zsakszlrék alkalmazasa az emulziés PVC esetében
e BAT a zsaksz(ir6k alkalmazasa a mikroemulziés PVC gyartasnal
o BAT ciklonok alkalmazasa a szuszpenziés PVC gyartasnal.

A PVC Uzemben szuszpenzids eljarast alkalmaznak. A szarit6 egységében a nedves PVC-por
viztartalméanak eltavolitasaval, szaritdsdval, a PVC-por készterméket allitjak el6. Egy
szaritosor centrifugdbol, fluid 4gyas szaritobol, 3 db osztalyozd szitabol, valamint
pneumatikus szallit6 vonalbol all. A szaritébol a szaraz PVC-port a pneumatikus
szallitovonalba adagoljak, amely porlevalaszto ciklonokbol és ventilatorbol all.

7. BAT: Eljaras a visszanyer6 rendszerbdl szarmazé VCM kibocsatasok kezelése
BAT az alabbi eljarasok valamelyikének, vagy azok kombinacidinak az alkalmazéasa:

abszorpcio
adszorpcio
katalitikus oxidacio
elégetés

A VCM visszanyerésére az 500-as szekcid szolgal. Itt a gdznemii vinil-kloridot egy tdltetes
mosotornyon vezetik keresztiil, melyben a gazzal ellendramban NaOH-ot aramoltatnak. A
lugos mosotornyokbol kilépd vinil-klorid gazt kompresszorokkal 6 bar-ra komprimaljak, majd
hécseréloben kondenzaltatjadk. A hdcseréloben nem kondenzalt gaz egy glikollal hiitott
mélyhiitébe keriil, ahol a maradék vinil-klorid gaz is kondenzalodik, és a nyers vinil-klorid
tartalyba folyik. A nem cseppfolydsodott leflvatott inert gdzokat a DKE/VCM iizemi
melléktermék égetdkbe (ott az a 600-as vagy az 1600-as egység) vezetik, ahol megtorténik a
végso artalmatlanitasuk.

8. BAT: Eljaras a berendezések csatlakozasanal és a szigeteléseknél keletkezd fugitiv VCM
kibocsatasok megelézése és ellenbrzése/szabalyozasa

A kibocsatasokat megfelel6 miveletekkel, hatékony ,szivargasmentes” berendezésekkel, VCM
gazérzekelbk telepitésével és a szigetelések rutinszeri ellenérzésével minimalizaljak. A detektalasok
és berendezés cserék az UlUzem EHS rendszerének részét képezik. Mindezen intézkedések
szlikségesek az lizemben dolgozok egészségének a megvédése érdekében az alacsony expozicid
eléréséhez.

A PVC Uzemben korszerii, szivargidsmentes berendezéseket alkalmaznak. A szivattyik
tobbsége, ahol az elvart teljesitmény ez lehetdvé teszi, magnes kuplungos. Egyes
berendezések tomszelencéinél zaro-gazként nyomds alatti nitrogént vagy levegot
alkalmaznak. A rutinszer ellenérzések vallalati €s iizemi szinten is a termelési gyakorlat
részét képezik. A berendezések tomorségét 15 bar nyomast nitrogénnel ellenérzik. A VCM
szivargas detektalasara gazérzékeldk szolgalnak. A BorsodChemben, igy a PVC Uzemben is,
régota kornyezetiranyitasi (KIR vagy EHS) rendszert alkalmaznak.

9. BAT eljaras a polimerizacios reaktorokbdl nem ilizemszerii koériilmények kozott torténé VCM
kibocsatas csokkentése

BAT eljaras az alabbi technikak valamelyikének, vagy azok kombinacidinak az alkalmazasa:
o a reaktor betap és mikoddési korilmények specifikus szabalyozé miiszerezettsége
e inhibitor rendszer hasznalata a reakcio leallitasara
e biztonsagi eréforras a reaktor keverés lizemeltetésre*
o ellendrzott vészhelyzeti véggaz kapacitas a VCM visszanyerd rendszerhez szamara

(*) nem szikséges abban az esetben, ha a katalizator csak vizben oldadik.

A PVC iizemei autoklavok (reaktorok) vészrendszerérdl a 7.2.2. pontban irtunk. Ez sokrétii,
kiterjedtebb, mint BAT 9 ajanlas.
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BAT 10: A 13.1 (ez nalunk a 10.1. pont) és 13.4 pontokban (ez nalunk a 10.4. pont) l1évé BAT
el6irasokat figyelembe véve, az alabbi emisszids és fogyasztasi szintek kapcsolhatok BAT-ként a
PVC gyartashoz

15. tablazat
BAT kibocsatasi és fogyasztasi szintek a PVC gyartasban (E-PVC nélkiil)
(Table 13.9: BAT associated emission and consumption levels for the production of PVC)

PVC mértékegység/tonna termék BAT AEL S-PVC ‘ BorsodChem
Légtéri kibocsatasok
Total VCM g 18 -45 29,93-36,76
PVC por g 10 - 40 10,8-16,32
Vizbe torténd kibocsatasok
VCM a vizbe- g 03-15 0,3-22,9
KOl g 50 - 480 AOX paramétert mérnek
Lebegbanyag+ g 10 260,5-500,2
Hulladékok
Veszélyes-hulladékok | g | 10 - 55 | nem jellemzd
*  szennyviztisztitas el6tt
**  a(végso) kibocsatott szennyviz
***>0,1% VCM tartalmu szilard hulladék
**** el6kezelés utan ily médon 1-12 g/t PVCM AOX értékek érhetdk el a végsé szennyvizben PVC-gyarto telephelyeken vagy
kombinalt DKE-, VCM- és PVC-gyartasnal

(BAT AEL: BAT associated emission levels; BAT-hoz kapcsolddo kibocsatasi szintek)

Véleményklldonbség. Harom gyartd véleménykulonbséget jelentett be a 13.9 tablazat adataival
szemben. Az 5.3 pontban leirt informaciok szerint a 13.10 tablazatban szereplé adatokat kell BAT-nak
tekinteni:

16. tablazat
VCM kibocsatasok a BAT technika tiikrében (E-PVC nélkiil; Véleménykilénbség)
Table 13.10: Split view — VCM emissions related to BAT techniques

PVC ‘ mértékegység/tonna termék | BAT AEL S-PVC ‘ BorsodChem
Légtéri kibocsatasok
Total VCM \ 9 | 18-72 \ 29,45

A fenti értékeket a kisebb telephelyekre vonatkoztatjak. A kiilénb6zé BAT eljarasokhoz nem, hanem
csak a kulénbdzd kevert termék eldallitdshoz tartozik széles BAT-AEL tartomany.

A BorsodChem S-PVC technikat alkalmaz, ezért a 15. és 16. tablazatbol az eredetiben 1év6
E-PVC oszlopot kihagytuk.

A 15. tdblazatban jeleztiik, hogy a BorsodChemben KOI helyett AOX paramétert mérnek, és
a BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély B)2. pontjaban,
mint a PVC gyartasbol a kozponti szennyviztisztitora kiadott kdzvetett bevezetésre is erre a
paraméterre van megadva a technologiai hatarérték, nevezetesen 15 g/t. A KOI szintnek a
POL BREF szerint a végsé tisztitas utan kell megfelelnie a 15. tablazatban (Table 13.9.)
megadott értéknek, de itt — mivel tobb lizem tisztitott szennyvizét engedik a Sajoba — egzakt
médon mar nem értelmezhetd a PVC termékre vetitett érték. Az tlizemet elhagyo
szennyviznek viszonylag magas a KOI koncentracidja, ami segédanyagként hasznalt
metanolbdl fakad. Erre a metanolra viszont a kdzponti szennyviztisztitdo telep hatékony
mikddéséhez sziikség van: ha az ilizemben a szennyvizbdl eltdvolitandk ezt, akkor a
szennyviztisztitoban kellene metanolt adagolni tapanyagként (hasonlé az eset az MDI gyartés
tizemi szennyviz elokezelésénél is).
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A feliilvizsgalt technika kibocsatasai a vizekbe torténd kibocsatas kivételével megfelelnek a
POL BREF 13.4 pont (13.4 BAT for the production of PVC) szerinti 10. BAT-nak (Table 13.9).
Az tlizembdl kiadott szennyviz VCM koncentracidja némileg, a lebegbanyag (PVC-por)
tartalma lényegesen meghaladja 10. BAT szerinti (15. tablazat;, Table 13.9.) értéket. A
lebegbanyag esetén meglatasunk szerint figyelembe kell venni — amit a legtobb BAT
referendum kiemel — a gazdasagossdgot és nem utolsd sorban a telephelyi adottsagokat.
Alabbi, ez iranyu okfejtésiinkben figyelemmel voltunk az EU 2016/902 (2016. majus 30.)
szamu, a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérheté legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kévetkeztetéseknek a vegyipari agazatban haszndlt dltalanos
szennyviz-  és  hulladékgdaz-  tisztitasi/~-kezelési  rendszerek  tekintetében  torténd
meghatarozasarol sz616 végrehajtasi hatarozataban foglaltakra is.

A POL BREF vezet6i 6sszefoglaloban (EXECUTIVE SUMMARY) 1év0 tablazataban [6) BAT
associated emission and consumption levels]) és a fentebbi tabldzatban (Table 13.9) a
lebegdanyag hatarértékre vonatkoz6 megjegyzeés bizonyos ellentmondast tartalmaz. Mindkét
megjegyzés az AOX koncentraciohoz kapcsolja a lebegdanyag koncentracio tartasat. A PVC
tizem AOX kibocsatasa (szlrt vizben) az oOnellendrzési ponton megfelel a POL BREF
hivatkozott tablazatai megjegyzésében szerepld 1-12 g/t PVC kibocsatasi szintnek.

A BorsodChem az ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-, csapadékviz-elvezetd rendszerét
természetesen érvényes vizjogi engedély birtokdban miikddteti (lasd még 14. fejezet). A
engedély IV.4. Kodzvetett bevezetések c¢) pontja a PVC Uzem gyartelepen beliili szennyviz
atadasi (a KpKTJ: 102 547 176 jelii 6nellenérzési) pontjan — mas szennyvizekkel valo
keveredés elétt — az AOX tartalomra 15 g/t technoldgiai kibocsatasi hatarértéket ir eld. Az
Osszes lebegd anyag tartalomra vonatkozoan a BO-08/KT/1262-3/2017. szdml egységes
kornyezethasznalati engedély B)2. pontja nem ir eld hatarértéket.

Az EU 2016/902 végrehajtasi hatarozat A BAT-hoz kapcsolddé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek):
lasd 3.4 szakasz vonatkozasaban kovetkezOket tartalmazza:

Az EU 2016/902 végrehajtasi hatarozat (CWW BATC) 3.4 A vizbe t6rténé kibocsatasokra
vonatkoz6, BAT-hoz kapcsolodé kibocsétasi szintek szakasz 1. tablazatban az 0sszes
lebegéanyagra eloirt 5,0-35 mg/l BAT-AEL szintet a kozponti szennyviztisztito a
tisztitott szennyvizben a kibocsatasi ponton betartja (1asd még 10.5. pont). A jol miik6do,
sajat tulajdonu kozponti szennyviztisztitd a végsé kibocsatasi ponton tehat teljesit minden
kornyezetvédelmi (hazai jogszabalyok és BAT-AEL-ek) szemponta elvarast.

Az EU 2016/902 szdm végrehajtasi hatarozat (CWW BATC) 11. BAT A vizbe torténd
kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé tisztitdsa soran
megfelel6 modon nem kezelhetd szennyez® anyagokat tartalmazo szennyviz megfelelé technikakkal

val6 elétisztitasat foglalja magaban. Irtuk, habar a kozponti szennyviztisztitd képes megfeleléen
kezelni a szennyvizeket, mégis dontottek a PVC ilizemi eldkezelés hatékonysaganak
fokozésarol (8. fejezet), ami tehat a POL BREF idevago (Table 13.9.) 10. BAT lebegbanyag
kibocsatasra vonatkozd szintjének teljesitését jelenti. Ez azonban — eltekintve a pandémias
idészak nehézségeitdl — a vartnal hosszabb id6t vett igénybe. Nem lelhetdk fel ugyanis
altaldnosan alkalmazhaté sémdak, a megfelel6 mddszer, és nem utolsé sorban olyan partner
kivalasztasa, aki garancialis kotelezettségeket vallal az altala szallitott rendszerre), nem volt
egyszerl feladat (8. fejezet.
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10.5. A CWW BREF [73] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 6. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy a kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-
kezelések) a Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water
and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector [(CWW BREF),
Sevilla, July 2016.] c. horizontélis referendum [73] eldirasainak teljesiilését vizsgaljuk meg.
Ennek a referendumnak a BAT konkluzioi megjelentek a EU 2016/902 végrehajtasi
hatdrozatban. A kovetkezokben ezek, mint horizontalis ajanlasok ¢és eldirasok alapjan
értékeljiik a feliilvizsgalt PVC gyartasi technikat, habar ezek az ajanlasok és eldirasok tobb
esetben a BorsodChem komplexumara (telephelyére) vonatkoznak.

10.5.1. Kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kévetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

Az itt leirandok megegyeznek a 10.1. pontban POL BREF altaldnos eldirasa 1. BAT pontnal
irtakkal.

2. BAT. A vizbe és levegbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csdkkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kévetkezé

jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseg atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
sOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio));

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6 anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technologidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki €és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintl terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.
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10.5.2. Ellen6rzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitasra és a végsé tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hatésag jovahagyta (lasd feliilvizsgalati dokumentaci6 14.8. pont). A kozponti
szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen 1évo
gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti helyre eldirt
technologiai hatarértékek (AOX, KOIy, Osszes szervetlen N, higany-ion) illetve tertileti
hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, sszes lebegbanyag) ellendrzése is e terv
alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az onellenérzési tervrdl részletesen a feliilvizsgalati
dokumentécid 14.8. pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kdvetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnologidira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgélatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2018.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Fosztaly laboratoriuma végzi.

- KOy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4 BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel6 stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikddés elosegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgéltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendérzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazoland6 a megfeleldséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrol 2020. 01. 20.-an
részletes tajékoztatast kiildott az els6foku viziigyi hatosdgnak (1. melléklet).

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az |-lll. technikak megfeleld kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdézokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
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lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészitd mddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitdsa és szamszerUsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusmeéréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vésarol egy Driager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizéacios (PID) érzékeld
technolégia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitoképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, koztiik a vinil-klorid és az EDC alacsony
koncentracioban valo kimutatasra. Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositiasara megfeleld.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellendrzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas eléfordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira blizkibocsatas nem jellemzd. A feliilvizsgalt PVC gyartasi
technika nem biizos.

10.5.3. Vizbe t6érténé kibocsatdasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképzddés csOkkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gylijti 6ssze. A kommundlis szennyvizek gytijtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsoldodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegy(ijtott szennyvizeket a BorsodChem kozpont
szennyviztisztitjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Utrol
kozelithetd meg. A gyartelep teriiletén keletkezO Osszes szennyviz €s csapadékviz itt keriil
tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogadoba keriilne. A szennyviztisztito telepnek két
technologiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tobb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitdo sorba az anaerob bioldgiai
tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcidé soran — az indokolta,
hogy a szerves vegyliletek szélesebb skaldja bonthatd anaerob iton, mint aerob médon. Ez igy
mar onmagaban is ndvelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak bioldgiai lebontasat.
Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd beiktatdsaval
olyan specialis denitrifikdcios viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz tisztitasanak
folyamatadban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracidoban oda keriild nitrogén
tartalma vegyiiletek kiilonbozé nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N) megfeleld
lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontdsi folyamatokban
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egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontas esetén a keletkezd szennyviztisztitasi
iszap az aerob folyamatokban keletkez6khoz viszonyitva jelentdsen kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkez0 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacigjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

A PVC Uzemben van szennyviz elékezelés, melynek intenzifikaldsa napirenden van
(8. fejezet).

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezédésének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igenyld szennyvizaramoktdl valo6 elvélasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

frtuk, az iizem teriiletén az ipari szennyvizeket és a nem szennyezett csapadékvizeket kiilon-
kiilon csatornarendszer gytiijti 0ssze. A kommunalis szennyvizek gyljtése is kiilon torténik.
Ezen gyartelepi halozat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz, 6nallé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténé ellenbrizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazanddé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz&inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kérnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korlilményektdl eltéré esetekben
keletkezé szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terillet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizdramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az lizem
terliletén is rendelkeznek az ipari szennyviz dtmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciodjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak () A vizszennyez8 anyagok képz6&dését megakadalyozé vagy mérséklé technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyez6 anyagoknak a szennyvizgy(jté rendszerbe valé beleengedése
a forrasnal (1) el6tti visszanyerésére szolgalo technikak.
c) | Aszennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyez6 anyagok mennyiségének a szennyviz végsé tisztitasa el6tti

csOkkentésére szolgalé technikak. Az elétisztitast a forrasnal vagy az egyesitett
szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe vald bekeriilés el6tti végsd szennyviztisztitasi technikak,
példaul elbzetes tisztitasra és primer tisztitdsra, biologiai tisztitasra,
nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard anyagok végsd
eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kévetkeztetések tartalmazzak.
(2) Lasd: 11.BAT.
(3) Lasd: 12. BAT.
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Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

crers

tablazatban szerepld valamennyi megoldasra talalunk példat. A 7. fejezet technologiai
leirasban részletesen ismertettiik az lizemi szennyviz eldkezelést (7.5. pont). A feliilvizsgalt
technologiaban a 10. BAT elemeit alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsol6doé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): 1asd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfeleld6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal val6 elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz elbtisztitdsa az integrélt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)

keretében torténik, és altalaban a kdvetkezd célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Uzem védelme a
gatlé vagy meérgez6 vegylletektdl),

- olyan vegyuletek eltdvolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthet§ megfeleld mértékben a
végso tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentraciéban jelen 1év6 szerves vegyiletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gy(jtérendszerbdl vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerilése érdekében az elbtisztitast altalaban a forrashoz a lehetd legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikajanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kdzponti szennyviztisztiton a végso tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelhetdk, a szennyvizeket elékezeli. Igy van iizemi szennyviz elékezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (lizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

A PVC lizemi szennyviz el6kezelés BAT megfeleloségérdl a 10.4. pontban a POL BREF
PVC gyartasara vonatkozo 10. BAT ajanlasa kapcsan mar irtunk. rtuk, hogy a 3.4 A vizbe
térténé kibocsatasokra vonatkoz6, BAT-hoz kapcsolodé kibocsatasi szintek szakasz 1. tablazatban (a
tablazatoz lasd a 12. BAT pontnal) az osszes lebegéanyagra eléirt 5,0-35 mg/l BAT-AEL
szintet a kozponti szennyviztisztito a tisztitott szennyvizben a kibocsatasi ponton teljesiil.
Ez azt jelenti, hogy a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja képes megfeleléen kezelni a
szennyvizeket, de illetékesek mégis ez eldkezelés hatékonysaganak fokozéasarol dontodttek
(8. fejezet).

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras

A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik.
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A szennyviz végsé tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgéen a

kovetkezok lehetnek:

Technika

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek
mennyiségét igy csokkentik

Alkalmazasi teriilet

Elétisztitas és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités

Minden szennyez8 anyag

b) | Semlegesités

Savak, lugok

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével,
c) | szitaszirével, homokfogdval,

Lebeg6anyagok, olaj/zsir

Altalanosan alkalmazhatd.

zsirfogdval vagy el6iilepit tartallyal
Bioldgiai tisztitas (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Biolégiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentraciénak a nitrifikacio
el6tti csOkkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsé tisztitas

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia

nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitds
Altalanosan alkalmazhatoé.

g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltavolitasa

h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg&anyagok Altalanosan alkalmazhatd.

) mikrosz(rés, ultrasz(irés)
k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozdlni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mindenben
megfelel BAT kovetelménynek. Irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas nem sziikséges.
A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik, mert nem volt eddig olyan tipusu
szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dé kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténé kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kodzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkezd forrasokbol szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjdban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjdban meghatarozott, 6nallé lzemeltetési
szennyvizkezeld tzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kuldnbozbé forrasokbdl szdrmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Koziilik az
1. tdblazatot, mivel a 11. BAT-nal szobahoztuk, bemasoljuk. Ezeket a szinteket a jelenlegi
hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az onellendrzési
tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek teljesiilnek. Lasd
még a 4. BAT pontnal leirtakat.
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1. tablazat
A TOC, a KOl és a TSS befogadé viztestbe juté kdzvetlen kibocsatasaira
vonatkoz6 BAT-AEL-ek

Paraméter (éBv':-Is--éﬁE:) Feltételek
Osszes szerves sz6n (10C"" 10-33mg1 9% | |iscsdtis meghaladia a 5.3 Ve mériéket,
P ——

10.5.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kaldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megeldzését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténé el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésérol, tarolasarol valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,

¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsO artalmatlanitasra elszallitando hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentdés kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével ardnyosan csokken. A PVC gyartdsra a
hulladékok nagyobb mértékben vald képzddése nem jellemzdé — pl. az off spec mindségu
PVC-porra is van kereslet, ezért ez sem valik hulladékkda — PVC Uzemben a 13. BAT
szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovébbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kdrnyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A technikdk szempontunkbdl irrelevansak, ezért nem soroljuk fel azokat. A kozponti
szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert hovel szaritjak.
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10.5.5. Levegébe torténd kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegylletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terllet

Az alkalmazast korlatozhatjak a miikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart tertileten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

- A zart rektortechnoldgia megvalodsitasaval a 1égtérbe valo diffuz kibocsatasok mértéke
jelentdsen csokkent.

- Az 500-as szekciobol a technologiaba vissza nem vezethetd légnemii dramokat a
DKE/VCM iizemi melléktermék égetd egységre adjak.

- A szuszpenzi6 szaritdsakor hatékony PVC-por levélasztast alkalmaznak.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitdsi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia jelenleg is létezik és milkodik a
BorsodChemben. Lasd még 15. BAT.

5.3 Faklyézéas

17. BAT A faklyadzds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandd
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitds) esetére valoé korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (PVC gyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kozponti szennyviztisztiton pl. van lehetoség a
biogdz faklydzasra, de ezzel a lehetdséggel csak abban az esetben élnek, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithato.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (PVC gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A leveg6be torténé diffuiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikdk kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.
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A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
lizem/berendezés tervezéséhez, 6sszeallitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsol6dd technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6dé technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az lizemeltetéshez kapcsolddo technikak felsorolasanal elsé helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartdsa és kelld idében torténd cseréje.

A kiilonbozd késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak ¢€s
végrehajtanak.

A gazszivargasok érzékelésére a PVC gyartasban tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (feliilvizsgalati dokumentacio 20.5.3. pont).
Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencialis emissziok
kozelében telepitették az tizemrészekben. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a
miiszerszobaval. A dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb
szivargasok, vagy hasonlo események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Bilizkibocsatas

20. BAT A blizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpoziciod
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technolégidira biizkibocsatas nem jellemz6. A PVC gyartas nem
blizos tevékenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd
blizkibocsatas megelé6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend,;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos esemeényekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terillet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.
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A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag
12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, é¢s annak harom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentaciod részletesen bemutatja

A

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,

a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsdkkentési megoldéasokat,
az intézkedési terv litemezését.

PVC Uzemre az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési tervben javasolt intézkedések

idoaranyosan megvalosultak.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése

hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
- fo - - Meglévé Ulzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajkllboc§ato’esa’terhe!esnl pont kO_ZC’)ttI" berendezések athelyezését a
a) P . tavolsag novelése és az éplletek zajvédd i
megfeleld elhelyezése e . helyhiany vagy a magas
falként torténd alkalmazasa. Koltse . .
Oltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehetdség szerint a zart terilletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;
b) MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet Altalanosan alkalmazhaté
intézkedések altal torténd izemeltetése; ’
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zaiszintii Ez magaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
c) beren de};ésé K kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezdk: Az . gl}(almaza5| . kort
) icsdkkentd b dezések: korlatozhatjagk a helyigénnyel
A zaj balyozasara szolgalo ). zacso ento erendezesei; kapcsolatos kovetelmények
d) za) szabaly 9 ii. aberendezések szigetelése; P . Y
berendezések ; . N (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; . X DA
. o ) . valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. . L )
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé lizemekre
alkalmazhato; mivel az (]
Akadalyok (pl. véddfalak, tohtések es | LeemeK o tevezese  mar
e) | Zajcsokkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a Kal gte 4t Mealévé i K
terhelési pont kdzé. akaimazasat. Meglevo uzeme
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.
a) Esetlinkben meglévd tizemrdl van szd, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.
b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.
c) A berendezések cseréjénél ez az ajanlés alapelv.
d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanladsoknak a figyelembevételével késziilt.

Lasd a 22. BAT esetében leirt konkrétumokat.
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10.6. A feliilvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

A

6. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mivel a POL BREF illusztrativ leirast ad VCM

gyartasrol, ezért megitélésiink szerint esetiinkben a feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban
ezzel kell Osszevetni. A hivatkozott fejezet bevezetésben felsoroltunk néhany BREF-et, és
roviden azt is leirtuk, miért irrelevansak a veliikk valdé Osszehasonlitisok. Alabb a teljesség
kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhat6 BREF-ekre.

>

>

ENE BREF [72]. A BorsodChem a fenntarthatdé fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti eréforrasokkal valo felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag

"

novelésére. Az ISO 50001 szabvany el6irasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢s milkodtetése mellett dontdtt. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
milkodtetése iranti elkotelezettségének tdmogatasaul 2015. decemberében kiadasra keriilt
a BorsodChem 10j Energiapolitikaja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 06sszes
tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erOmiivet is. Az ISO 50001
tanusitast el6készitd szakmai munka 2015-ben kezdddott meg és a BorsodChem 2016
végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tanusitais az ENE BREF ajanlasainak
teljesitését jelenti. Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mitkodtetnek.

MON BREF [68]. Az ellenérzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban

foglaljuk Gssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfelel6 értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kézott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az Uzemeltetdt és/vagy a monitoringozast végz6 harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az tzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kOrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszer(i. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan vélnak
valossa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kbévetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracio alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszeri ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatésagi engedélyek szoktak eldirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellendrzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.
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¢ A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettiik at.

e Légszennyez6k mérése (13. fejezet). A PVC Uzem légtéri kibocsatasainak
hatarértékkel szabalyozott paraméterei: a vinil-klorid és a PVC-por (szilard anyag).

A pontforrdsokon vald vinil-klorid emisszi6 mérés a nagy térfogatdramok miatt
jelentds mértékii hibaval lehet terhelt, igy azt nem is mérik. Az ECVM mérési
metodika a PVC szuszpenzi6 szabad vinil-klorid tartalmanak mérésén alapul (amely
joval egzaktabb), jobban tiikkrozi a valds allapotokat, ezért pontosabb adatokat is
szolgaltat a kibocsatasokrol. A BorsodChem az elébb emlitett kdzvetett eljarassal, az
ECVM metodus szerint, méri a vinil-klorid kibocsatasokat, két havonként a szaritasi
technologia mind a négy (A, C, D, E) soran. Ezekbdl a mérési adatokbol szamitjak
vissza a vinil-klorid kibocsatasi koncentracid értékeket, amelyek a 1égszennyezés
bevallasi adatok alapjat képezik.

A BorsodChemnek két olyan technologidja van, amely a kornyezeti levegd vinil-
gyartas. A BorsodChem t6bb pontbdl all6 immisszids mérési haldzatot lizemeltet. A
VCM koncentraciot 6 ponton mérik. A PVC gyartas BO-08/KT/1262-3/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélye altal eldirt levegdterheltségi
hatarértéket (30 pg/m’) nem lépték til.

¢ Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 14. fejezetben, az 6nellendrzésrol a
14.8. pontban irunk. A 10.4. pontban részletesen irtunk arrdl, hogy a szennyviz vinil-
klorid és lebegdanyag tartalma az dnellendrzési ponton nem felel meg a POL BREF
szerinti BAT-AEL szintnek. Ezeknek a paramétereknek a kdzvetlen mérését viszont
sem a jogszabalyok, sem a PVC gyartas BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélye nem irja el6. A BorsodChem szennyviz-
kibocsatasanak onellendrzési tervét a 14.8. pont részletezi.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (15. fejezet). A talajviz monitorongjat a 15.4. pontban
részletezziik.

» EFS BREF [70]. A felilvizsgalt technikdban csak 1 db tarol6 tartaly van, amiben a
gyartasi segédanyagként felhasznalt metanolt taroljak. A 6. fejezet bevezetdjében irjuk,
hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigorubb elvardsok vonatkoznak
— ¢éppen ezért a kotelezendden betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint
altalaban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében altalanossdgban kijelenthetd, hogy a
tartalyok rendszeres feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd
utasitdsoknak megfelelden torténik.

» ECM BREF [72]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megeldzésére ¢és csokkentésére
értelemét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt
hatiasokra vonatkozé iranymutatiasok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a
kornyezet egészének altalanos magas szintii védelme céljabol a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetdek olyan esetek, ahol nem egyértelmii, melyik
technika biztositja a legmagasabb szintli védelmet. Ilyen esetben sziikséges lehet a
legjobbnak nevezhetd technika megallapitasara irdnyuld értékelés. Az ECM BREF-ben
foglaltak vizsgalata szempontunkbol irrelevans.
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10.7. Osszegzés a BAT megfeleloséget targyal6 7. fejezethez

A 10. fejezetben Osszevetettiik a BorsodChem PVC gyartasi technikajat a POL BREF [71]
BAT ajanlasaival, és mas horizontalis referendumok, elsésorban a CWW BAT [73] BATC,
azaz (EU) 2016/902 bizottsagi végrehajtasi hatarozat altalanos eldirdsaival. Ez utdbbi
értekelés nem sziikiil le a feliilvizsgalt PVC gyartasi technikéara, hanem inkébb a BorsodChem
altalanos gyakorlatara vonatkozik. Megallapitottuk, hogy a CWW BATC [73] el6irasoknak a
BorsodChem 6sszességében megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirdsok
tekintetében a feliilvizsgalt PVC gyartas megfelel0ségét allapitottuk meg.

A nem-megfeleléséget egyediil a PVC gyartasra vonatkozo POL BREF [71] BAT ajanlas

(13.4 BAT for the production of PVC) 10. BAT pontjaban, a BAT kibocsatési és fogyasztasi szintek
a PVC gyartasban (Table 13.9: BAT associated emission and consumption levels for the production of

PVC), a jelen dokumenticioban 15. tablazatként kozolt (10.4. pont), az iizemet elhagyé
szennyvizre eldirt vinil-klorid és lebegéanyag (praktikusan PVC-por) hatarérték
tullépése jelenti. Minden mas esetre a megfeleléség fennall.

A POL BREF-ben altalanos szempontokat ¢€s illusztrativ leirast is talalunk a PVC gyartasra.
Mar nem egyszer irtuk, hogy a korabban (2007) kiadott POL BREF [71] BAT konkluzios
fejezete (BAT; 13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES) nem jelent meg EU végrehajtasi
hatarozatban, tehat eldirdsai nem jogszabalyi erejiiek, inkabb ajanlasnak tekinthet6k. Ennek
ellenére a BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy teljesitik ezeket az ajanlasokat,
megsziintetik az ezirdnyu nem-megfeleldséget. Ennek szdndékat mar a 2016. évi
feliilvizsgalati zarodokumentéacioban [41] is jeleztiik, megadva az elvart teljesitési hataridot is.
Sajnos ezt a PVC gyartasi tevékenység BO-08/KT/1262-3/2017. szaml egységes
kornyezethasznalati engedélyében is rogzitett, vallalt hataridét — alapjaban a pandémia
okan elrendelt altalanos korlatozasok miatt — minden elemében nem tudtak tartani, ezért a
2016-ban feltart nem-megfeleléséget még nem sikertilt teljes egészében megsziintetni, igy azt
értelem szerlien a jelen feliilvizsgalat alkalmaval is kimutattuk. Ugyanakkor a
meggy6zOdtiink arrdl, hogy az ezek megsziintetésre iranyuldé munkalatok folyamatban
vannak, és mérési adatok utalnak arra, hogy jo uton jarnak. Errdl a 8. fejezetben részletekbe
menden irunk. A munkalatok zaros hataridon beliil befejez6dnek, de ennek varhatd idépontjat
mostani helyzetben (pandémia) nagy batorsag lenne megadni.

11. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok.
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

11.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ad6 hatosagi hatarozatok

Miképp azt mar koradbban leirtuk (2.8. pont) a BorsodChem a PVC-por gyartasi
tevékenységére az elséfoktl kornyezetvédelmi hatosagtol BO-08/KT/1262-3/2017. szamon
kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt, amelyet késébb a BO-08/KT/1262-7/2017.
szamu végzésével néhany ponton kijavitott. (Fiiggelék 2.).

A PVC Uzem minden, a PVC gyartassal valamilyen kapcsolatban 1évé tevékenységére
rendelkezik a vonatkoz6 jogszabalyokban eldirt engedélyekkel, amelyek kozil a
fontosabbakat a korabbi feliilvizsgéalatainkban [15], [31], [41] is bemutattuk.
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11.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentéacidé 1.4. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozo
technoldgiai sorok kdrnyezetvédelmi megkozelitésbdl a tevékenységiiket végzik.

11.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technoldgidkkal allit eld termékeket. A kiilonbozo
gyartasi folyamatok végrehajtdsa a részletesen kidolgozott technologiai folyamatleirasokban
olt testet. A PVC-por gyartasara vonatkozo utasitdsok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepcidjaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitasok a BorsodChemre vonatkozo integralt
mindségi, kornyezet- ¢és biztonsagirdnyitdsi rendszere szerint mindenkor aktudlisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitas hasonld felépitésii. A technologidk
szerkezeti felépitése 0Onalld bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitasok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A

&4

rendszerkezeld feladatait, ellendrzo tevékenységét a vonatkozo eldirasok tartalmazzak.

A miiveleti utasitdsok a gyartasi, alapanyag- és terméktaroldsi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok a gyakorlati kivitelezéshez a kezeldk és a kdzvetlen
termelésiranyitok szdmara hatdrozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitas is késziilt.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkoz6 utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat ¢s MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyadd szempontokat kell
alkalmazni.

A miiveleti, technologia utasitasok tartalmi kovetelményei:

1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa

2.1 A gyartas rovid technologiaja

2.2 A gyartott termék mindségét befolyasolo fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 M6l arany

2.3 Inditési eljaras (19. BAT)
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditésa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele

2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas (19. BAT)

2.5 Normal iizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetdségre
2.5.2 Normal iizemelés kozben elvégzend6 miitveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas

2.6 Leallas (19. BAT)
2.6.1 Rovid (Stand by) ledllas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
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2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technologiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus iizemzavarok: dugulas, meghibasodas. ..
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kdvetkezo listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

A hivatkozott dokumentumok koziil a technologiai €¢s miiveleti utasitdsok torzspéldanyai a
PVC Uzem, a PVC Kiszerelés iranyitod épiileteiben valamint a gyartelepi intranet halézaton
megtalalhatok.

A belsé dokumentumokat meghatarozott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgélatokon elvégzik. A technoldgia és miiveleti
utasitasok kdotelez6 tartalmi kovetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozo jogi normativak
eldirasaival, illetve annak esetleges valtozasaival. Minden belsé dokumentumon a kovetkezd
azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetévé tevé modon az oldalszdm,

e jovahagyo aldirds és datum.
Az illetékes gondoskodik arrél, hogy a munkaposzton a vonatkoz6 belsé dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes véltozata rendelkezésre alljon.

A PVC gyartas technologiai, miiveleti utasitasainak felsoroldsa

- P-PVC-100  Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kdvetelmények

- P-PVC-200 PVC Uzem technoldgiai leirasa

- P-PVC-301  Muveleti utasitas Segédanyag el6készité rendszerkezeld részére
- P-PVC-302  Miiveleti utasitas Autoklavkezeld részére

- P-PVC-303  Miveleti utasitas Vinil-klorid visszanyerd rendszerkezel6 részére
- P-PVC-304  Muveleti utasitas Fluidszaritd rendszerkezeld részére

- P-PVC-305  Miveleti utasitas Szolgaltatd rendszerkezeld részére

- P-PVC-306  Miveleti utasitas Polimer miiszerszobas részére

- P-PVC-307  Muveleti utasitas Szarit6 miiszerszobas részére

- P-PVC-308  Miveleti utasitas Laboransok részére

- P-PVC-400  Altaldnos EBK el6irasok a PVC Uzem kezel6i részére

- P-PVC-401  Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositasa utasitas
- P-PVC-402  Uzemvészelharitsi terv, tizvédelmi szabalyzat

- P-PVC-403  PVC iizemi veszélyes anyagok kezelési utasitasa

- P-PVC-501  Anyagellatasi, trolasi utasités

- P-PVC-502  Mindségellendrzési és mintavételi utasitas

- P-PVC-503  Kiszerelési, csomagolasi utasités

- P-PVC-504 PVC iizemi sablonok gylijteménye

- P-PVC-505 PVC iizemi gép, késziilék lista

- P-PVC-506  PVC iizemi miszer lista

- P-PVC-507 PVC iizemi retesz lista

- P-PVC-508 PVC iizemi PID&UPID PFD

- P-PVC-509  Receptura gylijtemény

- P-PVC-510  Paraméter lista

- P-PVC-511  Uzemi térképek

- P-PVC-512  Biztonsagi szelep lista

- P-PVC-513  Né¢zdiiveg lista

- P-PVC-514  Els6segélynyujtok listaja

- P-PVC-515  Biztonsagtechnikai berendezés listak

- P-PVC-516  Zajterhelési lista

- P-PVC-517 A PVC Uzemre vonatkoz6é EBK utasitisok, szabalyzatok jegyzéke
- P-PVC-518  Vizsgalati utasitasok gylijteménye

- P-PVC-519  Kezelési utasitasok gylijteménye
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- P-PVC-520 EllenOrzés, kalibralas, karbantartas
- P-PVC-521  Beérkezo alap vagy segédanyagok kezelése
- P-PVC-522

PVC iizemi szabalyzat a Teriilet Ellen6rzési (Site Patrol) Rendszerr6l

A PVC Kiszerelés technologiai, miiveleti utasitisainak felsoroldsa

- P-PVCKI-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények

- P-PVCKI-200 PVC Uzem Kiszerel iizemrészének technolégiai leirasa

- P-PVCKI-301 Miiveleti utasitis Omlesztett letdlté rendszerkezeld részére

- P-PVCKI-302 Miveleti utasitas PVC por kiszerel6 részére

- P-PVCKI-303 Miveleti utasitas Targoncavezetd részére

- P-PVCKI-400 Altalanos EBK eléirasok a PVC Uzem Kiszerel6 iizemrészének kezel6i részére
- P-PVCKI-401 Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositasa utasitas

- P-PVCKI-402 Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat

- P-PVCKI-501 Anyagellatasi, tarolasi utasitas
- P-PVCKI-502 Mindségellendrzési és mintavételi utasitas

- P-PVCKI-503 Uzemi (Kiszereld {izemrész) sablonok gyiijteménye
- P-PVCKI-504 Uzemi (Kiszereld iizemrész) listak
- P-PVCKI-505 PVC Uzem Kiszereld iizemrész PID&UPID PFD

A BorsodChem a fenti miiveleti és technologiai utasitdsok megfeleld aktualizalasat és
rendszerbe foglalasat folyamatosan megoldja.

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a kdvetkezd nyomtatvanyokat hasznaljak, és 3 évig megorzik.

Formalizalt dokumentumok, nyomtatvanyok

1.

4.

PVC gyartas

Sarzslapok (adatlapok)
. Polimerizaciés adatok
. Miiszerszoba miiszaklap
. Szarito és VC mentesitd adatlap
. VC mentesit6 adatlap
. Szennyviz sztrippel6 adatlap

RF-501 adatlap
. RF-701 YORK hiitégép adatlap
. CM-501 miiszaklap
Hajonapld (recepturalis adatok)
Oldasi naplok
. IB diszpergaldszer oldasi lap
. IC diszpergaldszer oldasi lap
. IK diszpergalodszer oldasi lap
. ID diszpergaloszer oldasi lap
. IF diszpergélodszer oldasi lap

LB iniciator mintavételi lap
. LE iniciator mintavételi lap
. LD iniciator mintavételi lap

0OZ (klavfestek) oldasi lap

BD oldasi lap TK-107 tartalyban
. MF oldasi lap

UG oldasi lap TK-112 tartalyban
Esemény naplo
. 100-as szekciod
. 200-as szekcio
300 és 500-as szekcio
. 400-as szekcio
400-as szekeid - Szallitdvonal adatlap
400-as szekcid - Szaritd vonal adatlap
. 700-as szekcio
. Miiszerszoba — Napi jelentés, eseményjelentés
Miivezetok (miiszakjelentés) (elektronikus
Sformatumban is elérhetd)
Laboratériumi naplé (elektronikus formdatumban is elérhetd)
Miiszak atadas-atvételi napld (elektronikus formatumban is
elérhetd)
Kulcsberendezés  menedzsment
formatumban is elérhetd)
Autoklav beszallasi engedély napld

mRETSDR 0 a0 o 5mmHhoe a0 o

S E@R e e o

naplo  (elektronikus

CERNAIN R LD

PVC Kkiszerelés
Big-Bag sulyjegyzék
Belsé Gépjarmii hasznalati nyilvantartas
Elektronikus szallitasi igénybejelentd
Gongyoleg felmérd lap
Kanban kartya
Mindségi bizonyitvanyok
Omlesztett check lista
Ponyvas kamion check lista
Raklap atvételi lap
Rakodasi rendelkezés
Szallito levél
Sziir6 ellendrzések
Targonca meghibasodas bejelentd lap
Kozuti forgalmi naplo
Meérlegelési bizonylat
Napi raktarkészlet
Uzemanyag kértya atadas-atvétel
Vagonforgalmi naplo
Vasuti diszpozicios naplo
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PVC gyartas PVC Kkiszerelés

9.  Autoklav tisztitasi naplo

10.  Sil6 valtas naplo

11. Sil6 szintek naplo

12. PVC por atlagminta cimkék naplé

13. Uzemanyag naplé

14. Kendanyag felhasznalasi naplo

15. Utasitasi naplo (elektronikus formdtumban is elérhetd)

11.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A Tarsasag vezetdsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint husz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanlsitisanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfelelden 1994-ben tanusittattak el0szor mindségiranyitasi rendszeriiket
(jelenleg az ISO 9001:2015), majd 1998-ban integraltak ¢€s tanusittattdk a kornyezetkozponta
iranyitasi rendszeriiket (most az ISO 14001:2015 szabvany szerint), 2010-ben a munkahelyi
egészségvédelemi ¢és biztonsagiranyitasi rendszeriiket (az OHSAS 18001:2007-et, amelyrdl
2021. marcius 11-ig kellett atallni az ISO 45001:2018-ra), majd 2016-ban az energiairanyitasi
rendszeriiket (ISO 50001:2011). 2021-ben a novekvé vevoi elvarasoknak valé megfelelés
végett bevezették az ellatasi lanc biztonsagiranyitasi rendszert is (ISO 28000:2007). A
vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi irdnyitdsi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. Ennek megfelelden a
kiils6¢ érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkez0 észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzden a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgdlds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informécios héalézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
feliilvizsgalt id6szak alatt a BorsodChemet érintéen, 2017-ben 6t, 2018-ban kilenc, 2019-ben
egy, 2020-ban 3 bejelentés volt. 2021. I-III. negyedévben is 3 bejelentést tettek. Ezeket rendre
kivizsgaltdk. A bejelentések, panaszok, megkeresések, észrevételek a feliilvizsgalt PVC
gyartasi tevékenységgel nem voltak kapcsolatosak.

11.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatdsagi ellenorzések, kotelezések

Az alébbiakban, idérendben felsoroljuk 2017-t6l, a PVC gyartassal ¢és kiszereléssel
kapcsolatos hatdsagi ellendrzések idépontjait, a hatosagi ellendrzés targyat, az ellendrzés
megallapitasait valamint az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

» A Borsod-Abauj Zemplén Megyei Kormdnyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalya hulladékgazdalkodassal
kapcsolatos ellendrzése

A Borsod-Abat; Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi  Hivatala
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalya munkaterve szerint 2017. marcius 29-én
ellendrizte a BorsodChem Zrt. PVC Uzemét a PVC gyartasi tevékenységére vonatkozd a
BO-08/KT/1262-7/2017. szamu végzéssel javitott BO-08/KT/1262-3/2017. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedélyében foglalt eldirasok betartasanak hatdsagi ellendrzése, illetve a
hulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. térvény és a benne foglalt felhatalmazo rendelkezések
alapjan  kiadott egyéb jogszabalyokban eldirt hulladékgazdalkodéassal kapcsolatos
kotelezettségek teljesitése céljabol. A helyszini ellendrzés soran megtekintették a PVC Uzem
munkahelyi hulladékgy(ijté helyeit, ellendrizték az ott éppen tarolt hulladékok mennyiségét,
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tarolasi modjat. A nyilvantartdsok hitelességét szaroproba szerlien  vizsgaltak,
megallapitottak, hogy a hulladék nyilvantartasra vonatkozé adatok egyezdsége teljes.

Megadllapitasok, intézkedések:

e Az ellenérzés megallapitasait a BO-08/KT/4229-1/2017. szamu
jegyzbkonyvben rogzitették.

e Megallapitottadk, hogy a BorsodChem a vonatkozo adatszolgaltatasi
kotelezettségeit hataridoben teljesitette, valamint azt, hogy az utdbbi 6t évben
nem tortént olyan havaria helyzet, amikor a kérnyezetbe veszélyes hulladék
kertilt volna.

» Elektronikus adatszolgadltatis az egységes kornyezethaszndlati engedéllyel
mitkodo technologiakrol az elso foku kornyezetvédelmi hatosag részére

Az utobbi években (kiilondsen a COVID iddszak alatt) az elsé fokll kdrnyezetvédelmi hatdsag
elektronikus adatszolgaltatast kér az egységes kornyezethasznalati engedéllyel miik6do
technologidkrol egy 8 pontos kérdéssor megvalaszolasa alapjan. A BorsodChem a PVC
gyartasra vonatkozd ezen adatszolgaltatast 2018. évre vonatkozéan 2018. november 15-én,
2020. évre vonatkozdan pedig 2021. janudr 29-¢n teljesitette.

11.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A PVC-por gyartasaval kapcsolatban a feliilvizsgalat idészakban az illetékes hatdsdgok
birsagot nem szabtak ki.

12. Tartalyok, lefejté helyek, csOvezetékek
12.1. Tarolo tartaly

A PVC Uzemben csupan 1 db engedélykételes tarold tartaly van. Ez a TK-116 jelii metanol
tarolo tartaly (2-3. abra). A tartaly fobb adatai és jellemzoi:

o foldfeletti, fekvd hengeres acéltartaly,
e gyartasi év: 2000

e gyari szama: 209801,

e gyartd: Borsod Montex Kft.,

e térfogata: 60 m’,

e karmentdje: van,

e méretei: 2800 x 8775 mm,

e tarolt anyag: metilalkohol.

A tartalyt illetéen a kornyezetvédelem érdekében minden sziikséges intézkedést
megtettek. A levegdtisztasag- talaj- és talajviz védelem érdekében a tartaly csOpogés-mentes,
zart kezelése biztositott. Tliz esetén a metanol — mivel vizoldhaté anyag — vizzel jol olthato.
gy a tiiz elleni védekezés kevésbé kritikus, mint az 4svanyolaj bazisti anyagok esetén.
Oltohabként ideélis az alkoholnak ellenall6 hab.

Az 1 db engedély koteles tarold tartaly (berendezés) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok
¢s szabvanyok eldirasait, rendszeres feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt
belsd utasitdsoknak megfeleléen torténik. A tartdly feliilvizsgéalatat (a tomorség és a
falvastagsag méréseket) rendszeresen elvégzik. A tartdly az 1/2016 (I. 5.) NGM rendelet
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valamint a vonatkoz6 szabvanyok kovetelményeit kielégiti. A kovetkezd feliilvizsgélat
idépontja: 2022. 12. 31.

A veszélyesfolyadék-tarol6 tartaly a B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Mérésiigyi és Miiszaki
Biztonsagi Osztaly (korabban a Teriileti Miiszaki Biztonsagi Feliigyeldség) engedélyével
létesiilt. Az engedélyét — csaktigy, mint a BorsodChem 0sszes tartalyaét — a BorsodChem
Miiszaki Feliigyeleti Osztalyan 6rzik, ahol az megtekinthetdk.

12.2. Csovezetékek

A vegyi iizemekre jellemz6 sajatossdgoknak megfeleléen a BorsodChem kiilonboz6 gyérait,
lizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik 0ssze egymassal, amelyeken az egyik iizemben
(gyarban) eldallitott anyagokat tovabbitjak a masik iizembe (gyarba), ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy masik iizemben (gyarban) lesz alapanyag.

A PVC gyartas technoldgiai csovezetékei talajszint felettiek, csohidakon futnak, ezért az
esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok.

A csovezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO) minden
évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kdvetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

o Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zi6 védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok ¢és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsdg mérés,
- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly munkatarsai
és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseldi dokumentaljak, jegyzOkonyvezik,
majd azokat az lizemben — ¢€s vallalati szinten az MFO-n — megérzik. A feliilvizsgalat idején
az iizemekben a csOvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

10. kép
A PVC Kiszerel6 egység PVC-port tarolo
sildi. A silokrdl a 7.10. pontban irtunk.
A kép a kozuti tartalykocsi feltoltd
helyeket mutatja.

Gyartott PVC-por tdbb mint harmadat
(12. tablazat) ilyen modon, 6mlesztett
formaban, szallitjak el.

A kép jobboldali elGterében a 2020-ban
épitett 4 db 1500 m*-es savallé silobol
haromnak latszik a kipos alja
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12.3. Lefejt6 hely

A PVC Uzemhez vasiti lefejté hely nem tartozik.

13. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra

13.1. A PVC gyartashoz kapcsolodo levegohasznalata

A PVC gyartas technologiai folyamatat a 7. fejezetben mutattuk be. A PVC gyartashoz
levegét a PVC szuszpenziéo (nedves por) szaritdé rendszerében hasznalnak, melyrdl a
7.8. pontban irunk részletesen. Az igénybe vett levegd mindségében végbemend valtozas a
szarito-kiirtdk (pontforrasok) kibocsatasainal jelentkezik, mely kibocsatasok kornyezeti
hatasat szamitégéppel modelleztiik. A szdmitasok eredményét a késébbiekben részletezziik.

13.2. A PVC Uzem légszennyez6 pontforrasai és technolégiai kibocsatasi hatarértékei

A PVC Uzemnek jelenleg 8 db bejelentett légszennyezd forrasa van. Ezeket a 4. dbran
feltiintettiik. Megnevezésiiket, legfontosabb adataikat a 17. tablazatban foglaltuk 6ssze.

17. tablazat )
A PVC Uzem pontforrasainak miiszaki adatai

EOVY EOV X |Kibocsatasi| A kibocsaté forras

Psz. Pontforras neve koordinata|koordinata| magassag | atmérije feliilete
[m] [m] [m] [m] [m’]

P21 [PVC-por "A" szarito6 kiirtd 769.689 323.316 23 1,10 0,9499
P91 [PVC-por "C" szarit6 kiirtd 769.702 323.309 23 1,05 0,8655
P72 |PVC-por "D" szarit6 kiirtd 769.687 323.289 22 1,05 0,8655
P23 |PVC-por "E" szarito6 kiirt6 769.681 323.281 22 1,05 0,8655
P95 |PVC-por "A" szallit6 levegd kiirté | 769.709 323.337 16 0,57 0,2550
P97 [PVC-por "C" szallito levegd kiirtd 769.714 323.331 16 0,57 0,2550
P73 [PVC-por "D" szallit6 levegd kiirté | 769.722 323.328 16 0,25 0,0491
P81 [PVC-por "E" szallito levegé kiirtd 769.704 323.339 16 0,35 0,0962

Ezeknek a pontforrasoknak a technoldgiai kibocsatasi hatarértékeit a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal, Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Foosztalya a BO-08/KT/1262-7/2017. szam1 hatarozattal médositott BO-08/KT/1262-3/2017.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben irta eld. Ezek a kdvetkezok:

technologiai kibocsatasi hatdarérték
sziladrd anyag (10 csoport) 150 mg/m3 véggiz

*

vinil-klorid 100 mg/ kg PVC
levegéterheltségi szint, egészségiigyi hatdarérték
vinil-klorid 30 pg/m’ (éves)

* 0,5 kg/h tomegaram kiiszobérték felett a szilard anyagra vonatkozé altalinos technoldgiai kibocsatasi
hatarérték 50 mg/Nm3 végghz-

13.3. Légtéri kibocsatasok, a hatarértékeknek valo megfelelés vizsgalata
» A pontforrasok légtéri kibocsatdsai

A PVC Uzem légtéri kibocsatasainak hatarértékkel szabalyozott paraméterei: a vinil-
klorid és a PVC-por (szilard anyag). A vinil-klorid kibocsatas eljaras specifikus technologiai
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kibocsatasi hatarértékét a leveglterheltségi szint hatarértékeirél és a helyhez kotott
légszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szold a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
7. mellékletének 2.33.1. pontja 3. sora szerint irta el az els6 foku kdrnyezetvédelmi hatosag
100 mg/kg pvc termek €rtékben.

A pontforrdsokon kibocsatott szilard anyagra vonatkozé méréseket a Balint Analitika Kft.,
Laboratérium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacidjuk: NAT-1-1666/2015. —
végzi. A moddositott BO-08/KT/1262-3/2017. szami egységes kornyezethasznalati
engedélyben 1.5) A.) a.) mérésre, nyilvantartasra és adatszolgaltatasra vonatkoz6 5.) pontja
kétéves mérési gyakorisagot ir eld. A feliilvizsgalati idészak alatt harom ilyen mérés volt,
2017-ben, 2019-ben és 2021-ben. A vonatkoz6 mérési jegyzokonyvek azonositoi:

- 17-149/138-143, 17-149/168-174, illetve 17-149/304-316,
- 19-114/316-340
- 21-114/419-443

A pontforrasokon vald vinil-klorid emisszi6 mérés a nagy térfogatdiramok miatt jelentOs
mértékii hibaval lehet terhelt, igy azt a Balint Analitika Kft. nem is méri. Az ECVM mérési
metodika a PVC szuszpenzi6 szabad vinil-klorid tartalmanak mérésén alapul (amely joval
egzaktabb), jobban tlikrozi a valos allapotokat, ezért pontosabb adatokat is szolgaltat a
kibocsatasokrol. A BorsodChem az eldbb emlitett kozvetett eljarassal, az ECVM metodus
szerint méri a vinil-klorid kibocsatasokat, két havonként a szaritasi technologia mind a négy
(A, C, D, E) soran. Ezekbdl a mérési adatokbol szamitjak vissza a vinil-klorid kibocsatasi
koncentracio értékeket a pontforrasokon, amelyek egyben a légszennyezés bevallasi adatok
alapjat is képezik.

Az lizem légtéri kibocsatasainak az LM lapokon bejelentett 2017.-2020. évi adatsorait a
fentebb bemutatott mérési adatokbol szarmaztatva a 18. tablazatban mutatjuk be. A 2021. évi
oszlop porkibocsatdsai a 2021. évi mérési adatokbdl szarmaznak (ezekkel az adatokkal
modelleztiink), a vinil-klorid adatokat pedig az éves zaras utan szamitjak majd ki.

18. tablazat
A PVC gyartas pontforrasainak 2017-2021. évi kibocsatasai

Psz.| Pontforris Szzﬁ'y‘igz" M.e. | 2017.év | 2018.év | 2019.év | 2020.év | 2021.év
po1 | PVC-por "A" por* mg/m’| 257 2,57 3,77 3,77 20,58"
szarito kiirté | vinil-klorid | kg 294330 | 995,720 383,86 204,650
po; | PVC-por"C" por* mg/m’| 1,76 1,76 1,46 1,46" 5,56
szarité kiirté | vinil-klorid | kg 439554 | 1966240 | 734626 | 6090,810
p7y | PVC-por "D" por* |mg/m’| 3,06 3,06 2,49™ 2,497 525"
szarité kiirté | vinil-klorid | kg | 1727,740 | 4111,98 | 2753,580 | 2074,330
po3 | PVCpor "E" por* |mg/m’| 1,60” 1,60™" 2,257 2,257 5227
szarité kiirté | vinil-klorid | kg | 1097,410 | 540,540 | 342,850 | 767,820
pos | PVC-por "A" por* mg/m’ | 158" 1,58 21,147 21,14 14,15
szall. leveg6 k. | vinil-klorid | kg 1,470 5,010 1,940 1,020
po7 | PVC-por "C" por* mg/m’ | 1437 1,437 <0,05" <0,05 3,16
szall. levegd k. | vinil-klorid | kg 22,090 9,870 36,910 30,600
p73 | PVC-por "D por* |mg/m’| 129" 1297 032" 032" 6,59
szall. levegd k. | vinil-klorid | kg 8,680 20,660 13,840 10,420
pg | PVC-por "E" por* |mg/m’| 071" 0,717 8,64 8,64 12,127
szall. leveg6 k. | vinil-klorid | kg 5,510 2,720 1,720 3,860

E3 . rLr r 3 r
kibocsatasi hatarérték 150 mg/m’
*k r . r r
adott évi mérés
Hdk ” vor . r r
az el6z0 évi mérés
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A 18. tablazatbol lathato, hogy a porkibocsatas egyetlen pontforrason sem haladja meg az
elsirt 150 mg/m’ hatarértéket. A vinil-klorid kibocsatas eljaras specifikus technologiai
kibocsatasi hatarértékeivel vald Osszehasonlitasat a 19. tablazat mutatja be. Itt vizsgaljuk a
BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL) teljestilését is.

19. tablazat
Az eljaras specifikus technologiai kibocsatasi hatarértékek, valamint
a BAT-AEL ajanlasok teljesiilése

M., | Tech.kibocs. | BAT-AEL | 50,0 0 | 2018, 6y | 2019.6v | 2020.év
hatarérték szint
termelés /ey 260.693 | 284.196 | 295.940 | 301.655
PVC por emisszio | kg/év 2.635.95 | 2.865.54 | 4.790.11 | 4.922.27
VCM emisszi6 kg/év 7.552,77 | 7.652.,74 | 10.879.96 | 9.183,51
PVC por emisszid | &/t wmetes 10-40 10.11 10,08 16,19 16,32
VCM emisszi6 O cmeles 100 18-45 28.97 26,93 36,76 30,44

A 19. tablazat bemutatott adataibol kideriil, hogy BorsodChem PVC Uzeme a
BO-08/KT/1262-7/2017. szamu hatarozattal modositott BO-08/KT/1262-3/2017. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt — a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 7.
mellékletének 2.33.1. pontja szerinti eljards specifikus — vinil-klorid technolégiai
kibocsatasi hatarértéket (100 mg/kgpvc-termek) felillvizsgalatunk minden évében
teljesitette. Ebbdl kovetkezden az lizemnek kibocsatasai miatt 1égszennyezési birsagot nem
kellett fizetnie.

A jelen dokumentaci6 10.4. pontjdban mar foglalkoztunk a PVC iizem légtéri
kibocsatasainak a POL BREF [71] 13.4 pont (13.4 BAT for the production of PVC) szerinti
10. BAT-nak megfelel6ségével. Ahogy azt 19. tdblazat utols6 két adatsora mutatja, a BAT-
AEL szintek minden évben teljesiiltek.

» A BorsodChem gydrtelep koriili légtéri monitoring eredményei

A BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek megfelelden, tobb évtizede vizsgaltatja a
kornyezeti levegd mindségi mutatdit, koztiik a kdrnyezeti levegd terheltségi szintjét is mérik
tobb ponton, tobb mutatora. Ezen mérések mar 2005-t61 folynak. Kezdetben a DKE/VCM

crer

crer

lehetdségeink mellett nem lehet megbecsiilni, hogy ezek a tevékenységek kiilon-kiilon milyen
mértékben befolyasoljak adott esetben az immisszids értékek alakuldsat.

A méréseket a BorsodChem megbizasabol kiils6 partnerek, akkreditalt vizsgald
laboratériumok végzik. 2011. II. negyedévétdl a méréseket kiterjesztették a TDI és MDI
gyartasra jellemzé Osszetevokre, majd 2014-t6l kezdddden wjabb komponenseket (H,SOy,
HNO;, MNT, DNT, TDA ¢s az ODCB) is bevontak a vizsgalati korbe, amelyeket évente
egyszer mérnek.

A méréseket jelenleg az Eurofins KVI-PLUSZ Kft. végzi. Akkreditalasi szamuk: NAH-1-
1377/2019. Ez idaig 6t méréhelyen folyt negyedévenként, illetve évenként a mérés. 2020-ban
egy hatodik méréallomast is kijeldltek (helye: Kazincbarcika-Herbolya, Illyés Gyula 1t 5.). A
mérépont halézatot (1. 4abra) a gyarteriilet kiterjedéséhez ¢és a Sajo volgyének
szélviszonyaihoz igazitva alakitottak ki. A mérési eredményeket a 20. tdblazat mutatja.
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20. tablazat
Immisszié mérési eredmények
2017. 1. negyedéve - 2021. III. negyedéve kozott [pg/m’]

|Mér(’ip0nt 1. mérépont | 2. méropont | 3. mérépont | 4. mérépont | 5. mérépont | 6. mérépont
[EOV Y koordinata 768 720 768 675 770 540 771182 772 056 765 073
[EOV X koordinata 323770 323 880 322 335 326 384 321 556 321936
Telepiilés Kazincbarcika|Kazincbarcika| Berente Mucsony [Sajoészentpéter| Kazincbarcika
|Cim BOZ%(;(:S&em Bolyai tér 7. Iskola ngsglaéz. Tiizép telep Hlli]eér:’(()}l}}?’s.
Mért dsszetevo VCM VCM VCM VCM VCM VCM
Hatarérték (24 oras) - - - - - -
2017. 1. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2017.11. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2017.1II. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2017.1V.n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2018. L. n. év 9,3 <1,0 3,1 <1,0 <1,0 -
2018. II. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2018. III. n. év 3,5 1,4 <1,0 <1,0 8,5 -
2018.IV.n. év 24 1,9 <1,0 1,7 <1,0 -
2019. L. n. év <1,0 <1,0 13,8 <1,0 <1,0 -
2019.1II. n. év 6,3 <1,0 29,6 <1,0 <1,0 -
2019. III. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2019.1V.n. év 2,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2020. L. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2020. II. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
2020. I1I. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2020.IV. n. év <1,0 <1,0 1,3 <1,0 <1,0 <1,0
2021. L. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2021.1II. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2021. II1. n. év <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Az eredmények megnyugtatoak, a mérések zomében a vinil-klorid immisszids koncentracioja
a kimutathatosagi érték alatt marad.

13.4. Az iizemelés levegoszennyezd hatasainak szamitasa

A PVC-por gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatdsat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) Magyar Imre ur végezte el. Ugyanezeket a szamitasokat 2012-ben [33] és
2016-ban [41] is O végezte el. A szamitdsokat az azota elvégzett Gjabb akkreditalt kibocsatas
mérések eredményeit figyelembe véve ismételtilk meg.

13.4.1. Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramldsat leginkabb az északnyugat-délkelet foiranya Sajo-
volgy befolydsolja. A nyugat feloli dombok, hegyek védoé-fékezd hatdsai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességli teriiletnek szamit. Az évi szélirdny
gyakorisagot ¢és a kiilonb6z6 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 21. tablazat mutatja.

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (aprilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 21. tablazat adatai valamint a
12. é&bra rajzai jol mutatjdk a Sajoé volgyét délnyugatrol lehatdrol6 domborzat légtereld
hatasat, amely egy északnyugatrdl délkelet iranyba mutatd ,,szél-csatornava”™ alakitja a tajat.
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Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati €s €szaki iranyokbol 6sszesen tobb
mint 30%-o0s gyakorisdggal fiij viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, kettd szdzalékot sem elérd valoszinliséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.

21. tablazat
A teriiletre jellemzo6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisig [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisig [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3.3 DDNy 2,1 2,6

EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2.3

EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9

KEK 43 2,4 Ny 4,7 1,8

K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2.3

KDK 33 2,5 ENy 10,1 2,2

DK 6,5 22 EENy 15,2 2,8

DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0

D 6,3 1,8

Fiitési szezon Nem fiitési szezon

12. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

A 12. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati €s
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithato, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisdga az oOrds szélsebesség, sz¢lirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati sz€lirany, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz¢€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A kés6bb
ismertetendo rovid id6tartamu modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

13.4.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 22. tdblazatban adjuk meg.
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22. tablazat
Levegomindségi hatarértékek az eléfordulé szennyezékre

Légszennyez6é anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység |  oOras éves
.. . 3 5
vinil-Klorid [75-01-4] [ng/m’] ] lizemeld technoldgia esetén 30
PM10 [ug/m’] |50 (24 orés) 40

13.4.3. Légszennyezd pontforrdasok hatdsteriilete meghatdarozdasanak alapadatai

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idOtartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 12. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 13. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem flitési szezon

D fiitési szezon

4000
2000

13. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztiik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢s semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevgjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrasok paramétereit — koordinatdk, magassag, atmérd, kilépd gazsebesség,
hémérséklet, emisszid6 — a 23-25. tablazatokban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat
EOV koordinataikkal vettilk figyelembe és a kialakuld terjedési koncentracid kontir
eloszlasok abrait is az EOV rendszerben abrazoltuk (14-19. abrak).

A modellezeshez az emisszios adatokat ugy valogattuk Ossze, hogy éves viszonylatban a
2017-2021. évek kozott mért legmagasabb kibocsatasi értékekkel szdmoljunk. Igy a
porkibocsatast a 2021. évi, a vinil-klorid kibocsatast pedig a 2019. évi adatokkal modelleztiik.
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A 2021. évben mérték a pontforrasokon a legmagasabb por emissziokat, 2019 évben pedig az
Osszes vinil-klorid (10.880 kg) kibocsatds a legmagasabb. Azért valasztottuk ezeket az
értékeket, hogy a szamitdsok sordn — az értékelés biztonsdgara torekedve — elméletileg a
legnagyobb hatasteriiletet kapjuk. A tényleges hatasteriilet ezért alacsonyabb kibocsatasi
értékek esetén, az igy megallapitott teriilethatarokon mindenképpen beliil marad.

23. tablazat
A pontforrasok miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény

Név koordinata koordinata magassag atméro

[m] [m] [m] [m]
P21 769689 323316 23,00 1,10
P91 769702 323309 23,00 1,05
P72 769687 323289 22,00 1,05
P23 769681 323281 22,00 1,05
P95 769709 323337 16,00 0,57
P97 769714 323331 16,00 0,57
P73 769722 323328 16,00 0,25
P81 769704 323339 16,00 0,35

24. tablazat
A porkibocsatas modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Név Kilépo gaz Kilép6 komponensek [g/s]
homérséklet [K] sebesség [m/s] por (0sszes) PMy,

P21 325,50 14,58 0,263194 0,006580
P91 318,70 20,53 0,101944 0,002549
P72 324,20 16,93 0,061417 0,001535
P23 324,20 17,19 0,052000 0,001300
P95 328,50 30,52 0,007472 0,000187
P97 335,00 19,24 0,021611 0,000540
P73 331,70 13,78 0,007194 0,000180
P81 336,20 14,65 0,001667 0,000042

Az emissziok mérésekor a mért por eredete PVC-por gyartds. A szabvany (vevoi igények)
szerint gyartott PVC-por kevesebb, mint 5%-a lehet 63 um alatt, és kevesebb, mint 5%-a lehet
250 um felett. Jellemzden a gyartott por 95%-a esik 63-250 um kozé. Az atlag szemcseméret
120-140 pm kozott van. Ezeknek a frakcioknak az aranyat rendszeresen mérik, ellendrzik. A
PVC tombstrtsége 1400 g/l, a PVC-por térfogatstilya (mivel porézus anyag) 500-600 g/l.
Ezen adatok alapjdan a por modellezését TSPM (bar hatarérték nincs rd) és PMjy
komponensekre bontottuk. A PM;y esetében gazként modelleztiik terjedését, mig a TSPM
részecskéket tilepedd porként.

A pontforrasokon kilépd por (PVC-por) modellezése soran figyelembe vettik a por
szemcseméret eloszlasat, siirliségét és azt a tényt, hogy tlepedésre képes. Igy a szalld por
koncentraciot az iilepedés figyelembe vételével modelleztiik, valamint modelleztiikk a por
iilepedést is. A kilépé por siiriisége 600 kg/m®, frakcid eloszlasara a kovetkezOk értékeket
hasznaltuk, ugy, hogy 3 frakciot kiilonboztettiink meg: az 5 pm-es szemcsék 2,5%, a 30
um-es szemcsék szintén 2,5%, a 140 um-es szemcsék pedig 95%-ban vannak jelen. Az
5 um-es szemcsék gazként viselkednek, a felszint elérve nem tapadnak a felszinhez, a masik
két frakcio szemcséi viszont elérve a felszint ott teljes mértékben megkotddnek, vagyis nincs
visszakeriilés a levegdbe.
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25. tablazat
A vinil-klorid kibocsatas modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Név Kilépé gaz Kilép6 komponens
homérséklet|K] sebesség[m/s] vinil-klorid [g/s]
P21 329,80 23,06 0,013336
P91 322,40 21,33 0,265742
P72 320,60 16,89 0,013868
P23 329,40 17,43 0,110179
P95 326,80 38,55 0,000553
P97 326,30 22,25 0,000069
P73 334,80 12,50 0,000068
P81 331,90 12,47 0,001335

A szamitogépes modellezés sordan a vinil-kloridra, valamint a por két jellemzd frakciojara
(TSPM ¢és PMjg) elvégeztik a terjedési szamitasokat. Elkészitettik az egy Oras
atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai allapotok esetére, valamint az éves
atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket 0sszehasonlitva
értékeltiik a PVC-por gyartas hatasat a levegémindségre. A terjedési képeket térinformatika
segitségével térképen abrazoltunk (14-19. abrak).

13.4.4. Légszennyezo pontforrdsok hatdsteriiletének meghatdarozdsa

A levegdémindségi hatasteriilet hatdranak meghatdrozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja harom meghatdrozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras
hatasteriiletének meghatarozasara.

A |, helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: vizsgalt pontforras koériil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezeteben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatésteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasa sordn. Az eredményeket
késébb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszid mérési eredmények az OLM
haloézatanak kazincbarcikai mérési eredményei 4lltak rendelkezésiinkre PMip-re. A
vizsgélatunkban figyelembe vett adatsor a 2020. 08. 16-t6l 2021. 08. 15-ig terjedd éves
idészak volt, 6rds iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban PM;o-re 25,76
pg/m’. A vinil-klorid modellezett légszennyezére hattérterhelésként a megengedett éves
terhelés 10%-4t vettiik figyelembe.

Modellszamitasaink elvégzése utan a 26. tadblazatban komponensenként sorra vessziik az
egyes hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és
értelmezését.
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26. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

PM;, [png/m’]

éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 25,76
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,57
(éves atlag) 0,04
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-25,76):0,2=4,848
' éves (40-25,76):0,2=2,848
c.) 0,57-0,8=0,456
vinil-klorid [pg/m’]
éves hatarérték 5 (30)
1 orés hatarérték -
hattérterhelés 0,5
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 16,36
(éves atlag) 1,01
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) -
b) orés -
) éves (30-0,5)-0,2=5,9
c.) 16,36-0,8=13,088

TSPM [pg/m’]
éves hatarérték -
1 oréas hatarérték -
hattérterhelés 25,76 (PM,()

szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 22,3
(éves atlag) 7,52
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) -
b) Ords -
éves -
c.) 22,3-0,8=17,84

Mindhérom modellezett komponensre szamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit, éves
¢és rovid id6tartamu (6rés) esetekre is.

Az éves terjedési szamitasok sordn az a.) €s c.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponensre sem
adodott értelmezhetd, abrazolhato éves hatasteriilet.

A rovid id6tartamu (6rds) modellezés soran az a.) €s b.) hatésteriileti definiciok szerint
szamithaté koncentraciok nem érik el a hatésteriileti koncentraciok értékeit, igy hatastertilet
csak a c.) definici6 alapjan értelmezhetd. Ezek koziil legnagyobbra a vinil-kloridra adédik.

A fentiek alapjan a PVC-por gyartas levegdmindségi hatésteriilete (19. abra) a vinil-klorid
komponenst kibocsato pontforrasok sdlypontja, mint kozéppont koré rajzolt 250 m
sugaru kor teriiletét jelenti. A hatasteriilet a gyartelepen beliil marad.
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MUHOLDFELVETELEN ,
14. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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JELMAGYARAZAT

« Pontforrasok (VC - 2019.)
VC hatasteriileti konc.(ug/m3)
N ./ ©.)13.09
VC immisszios konc.(pg/m3)

25-4
4-55
55-7
7-85
B 8.5-10
0 10-115
o 11.5-13
o 13-145
W 14.5-16
. 16-

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i, N

- szélsebesség: 2.8 m/s, A
-"D" Pasquill stabilitas.
~ = L
M= 1:7500
) KESZITETTE:
A VINIL-KLORID TERJEDESI KEPE
16. abra ENVIRA 96 Kft.




TELMAGYARATAT

e Pontforrasok (por - 2021.)
por hatasterileti konc.(ug/m3)
N/ 6.)17.84
por immisszios konc.(pug/m3)

4-6

6-8

8-10
B 10-12
I 12-14
I 14 - 16
I 16-18
I 13- 20
I 20-

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

i i groeen | B0
M = 1:7500 i

, . KESZITETTE:
A SZALLO POR (TSPM) TERJEDESI KEPE

ENVIRA 96 Kft.

17. abra




JELAMAGYARATAT

e Pontforrasok (por - 2021.)
PM10 hatasteriileti konc.(pg/m3)
/N, €.)0.48
PM10 immisszios konc.(pg/m3)

0.1-0.2

0.2-0.3
B 03-04
B 04-05
I OS-

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

e sk KE B

M = 1:7500

A PM10 TERJEDESI KEPE

18. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kit.




JEEAMAGYVARATAT

=« Pontforrasok (VC -2019.)
[] Hatasterulet hatdra R=250m
VC hatasteriileti konc.(pg/m3)
./ €.)13.09
VC immissziés konc.(ug/m3)

25-4
4-55
58-7
7-85
©185-10

B 10 -115
. 11.5-13
) 13-145
I 14.5-16
I 16 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

Li 4 Lid
_— e

M =1:7500

A HATASTERULET HATARA

19. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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13.5. A szamitott (korabbi és jelenlegi) hatasteriiletek dsszehasonlitasa

2016-ben is modelleztiik [41] a kibocsatott 1égszennyezdk hatésteriileti koncentracio értékeit.
Akkor a PM ) adta a hatasteriiletet, amely az akkori a kibocsatoé pontforrasok stulypontja, mint
kozéppont koré rajzolt 230 m sugartt kor teriiletét jelentette. A jelenlegi hatasteriilet a
vinil-klorid jeloli ki, amely 250 méterre adddott. Teriileti kiillonbség a hatasteriiletek kozott
gyakorlatilag nincs.

13.6. A kibocsatasok osszevetése az 6kologiai hatarértékekkel

A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. melléklete 1.1.4.1. alpontjanak 13. sora — lizemeld, meglévd
vinil-kloridot eldallitd technoldgia esetében, a telephely hatardn — a levegdterheltségi szint
éves egészségiigyi hatarértékét 30 pg/m’-ben hatarozza meg. Ezt a hatarértéket irta eld a
Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal, Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi
¢s Természetvédelmi Foosztalya a BO-08/KT/1262-7/2017. szamu hatarozattal modositott
BO-08/KT/1262-3/2017. szamu, a PVC gyartasra vonatkozd egységes kornyezethasznalati
engedélyben is.

27. tablazat
Az okologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
és a PVC gyartas kibocsatasainak osszehasonlitasa

Lé . Eves Hattér | Eves atlag Hattér +
cgszennyezo anyag hatarértékek | terhelés | maximum kibocsatas
[CAS szam| e =
vinil-klorid 30 | 30 | 1,001 | 4,01

A 13.3. pont alatt mar irtuk, hogy a BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek
megfelelden, tobb évtizede vizsgaltatja a kornyezeti levegd mindségi mutatoit, koztik a
kornyezeti levegd terheltségi szintjét is mérik tobb ponton, tobb mutatora. Az eredményeket a
20. tablazatban bemutattuk, lathatd, hogy azok (az Oras mérési atlagok) zome < 1,0 pg/m’.
Eves mérési eredmény hidnyaban az éves hatarérték 10%-at vélasztjuk hattérterhelésnek.
Ebben benne van a BorsodChem mindkét vinil-kloridot (DKE/VCM gyartas, PVC gyartas)

crer

Az ¢éves atlag terjedések modellezése sordn kiszdmoltuk a vinil-klorid légszennyezdre
kialakul6 éves atlag koncentraciot (1,01 pg/m’) és dsszehasonlitottuk azt az éves okologiai
hatarértékkel. A 27. tablazat utols6 oszlopanak értékbdl leszlirhetjiik, hogy a PVC gyartas
kibocsatasaibdl szarmazo varhato osszes terhelés a jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is
joval az okoldgiai hatarérték alatt marad. A kornyezeti levegd tehat terhelhetd, a PVC-t
gyarto lizem mitkodésének tobbletet jelentd hatdsa minimalis.

13.7. Hiitokorok, hiitékozegek

A PVC Uzemben a 28. tiblazatban bemutatott nagy teljesitményii technologiai
hiitéberendezések vannak.

Az O6zonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalma iiveghdzhatasu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl sz6lo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eldirasainak megfeleloen a BorsodChem az {izemel6 HFC toltetii hiitdgépekhez a
folyamatosan mérd szivargasellendrzé érzékeloket beépitette (lasd 28. tablazat). A
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BorsodChem a jogszabaly 4altal érintett hitdgépeknek a regisztralasara, a sziikséges
gépkonyvek elkészitésére, valamint a szivargasvizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfeleld
szerzOdést megkototte. A hiitogépek és hiitokorok felmérése, regisztralasa megtortént.

28. tablazat
A PVC gyartas nagy teljesitményii technolégiai hiitogépei

Széndioxid Szivirgds
A hiitéberendezés A hiitékozeg L. Vonalkéd érzékeld
egyenérték PR
poziciészam
poziciészama tipusa gyartéja | tipusa | toltete [kg] [t]
RF 101/A SABRO 120S Sabro R717 120 0,12 ARABIS,
i ARASI19
RF 101/B AERZEN VMY 046N Aerzen | Rl134a 50 71,5 5000000026834
RF 501/A AERZEN VMY 146 Aerzen R134a 70 100,1 5000000026835
RF 501/B AERZEN VMY 246 Aerzen | Rl134a 250 357,5 5000000026836
RF 701/A YORK YK SESB J35 CWC York R134a 1300 1859 5000000023568 RF 701A
RF 701/B YORK YK SESB J35 CWC York R134a 1300 1859 5000000023569 RF 701B
RF 701/C YORK YK Q1Q1 J35 DAB York R134a 1320 1888 5000000023570 RF 701C
RF 701/D YORK YK JFHD J3 5E York R134a 1504 2151 5000000026477 RF 701D
RF 701/E YORK YK HFHB J35 XXF York R134a 1310 1873 5000000026478 RF 701E
RF 701/F YORK YK HFHB J35 DBF York R134a 1284 1836 5000000026479 RF 701F
C1 hiitékamra 1 QPLAN E200007 QPLAN R744 15 15
C1 hiit6kamra 2 QPLAN E200007 QPLAN R744 15 15

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmi iiveghézhatdsu gazokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirdsai valtottak fel. Ennek el6irdsai szerint ezen a teriileten az
els6foktl hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(I1. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 28. tdblazatban felsorolt hiitOberendezések
altalanos karbantartasara szerzodott vallalkozas az Ice-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen,
Galamb utca 6.), az Aerzen Hungaria Kft. és a Johnson Controls Kft.

13.8. A PVC gyartas levegétisztasagi viszonyokra gyakorolt hatasanak értékelése

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy egy adott teriileten a pontforrasok emissziojabol
szarmazo légszennyezOk — madas forrdsok terhére irhatban — a fenndlld immisszios
koncentraciokra szuperponaldédnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a szennyezés
mértékétdl fliggben az emberek egészségére, az ¢éldvildgra és a szerkezeti anyagokra
gyakorolhat hatast. A levegdmindség a kibocsatott gazok mindségi és mennyiségi jellemzdin
kiviil fligg a kéménymagassagtol (forrasmagassagtol), a meteorologiai koriilményektdl
(sz€lsebességtol, széliranytol, hdmérséklettdl €s ezek magassag szerinti valtozasatol, a 1égkor
stabilitdsatol), a domborzattol és a talajfelszintdl (beépitettségtol, ndvényzettdl stb.). A
kibocsatdsok €s a varhatd immisszid kozott az Osszefiiggés az eldzdéekben bemutatott
transzmisszios szamitasokkal hatdrozhat6 (becsiilhetd) meg.

A gyartasi tevékenység levegdtisztasagi viszonyokra gyakorolt hatdsarol a kovetkezdk
allapithatok meg:

e A PVC gyartasi technologidhoz 8 db pontforras tartozik. Az lizemnek csak vinil-klorid és
PVC-por kibocsatdsa van. A Ilégtéri emisszid mérések alapjan elmondhatd, hogy a
kibocsatasok nem haladjak meg az eldirt kibocsatasi hatarértékeket.

e Az lizem ¢s annak technolédgiai, figyelembe véve az Osszes levegShasznalatot — az elébb
emlitett pontforrasokon kiviill — szennyezdanyaggal nem terheli kornyezetét.
Megvalositottdk a zart reaktortechnologiat, amely jelentds emisszid csokkenést
eredményezett. A polimerizacios reaktorokbol csak lizemzavar esemény esetén lehetséges
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nagyobb méretii kibocsatas, ennek kivédésére azonban az {izemnek nagyon szigoru
vészhelyzeti, lizemzavar és karelharitéasi tervek allnak rendelkezésre.

o Az clvégzett transzmisszids szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a legnagyobb
hatésteriilet a vinil-klorid kibocsatas esetében alakul ki a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet 2. §. 14. ¢) pontjanak feltételrendszere szerint. Az igy meghatarozott hatasteriilet
pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 250 m sugaru kor teriiletét
jelenti (19. abra). Ez a hatasteriilet lakott teriiletet nem érint, gyakorlatilag a gyartelep
tertiletén beliil marad.

e A térségben a levegdmindség-mérd (immisszid) monitoring kiépitett, a BorsodChem sajat
méréseket is végeztet, igy annak esetleges bovitését a PVC gyartdsi tevékenységhez
kapcsolodoan nem latjuk indokoltnak.

A fentiek alapjan a PVC gyartasi technolégiabol eredeztetheté levegéhasznalat
Kazincbarcika, Berente, Mucsony és Sajoszentpéter lakott teriiletén szignifikans hatast
nem eredményez, az az analitikai mérési modszerek szoérdsdnak tartomanyaba esik, a
létesitmény miikodésével szemben immisszidos kifogas nem all fenn. A pontforrasok
emisszidja az eldirt levegdmindségi hatarértékek alatt van.

14. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

14.1. A Sajo folyo alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozo vizfolyésa a Sajo-folyd. A BorsodChem technologiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgyijto-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormény , 4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgylijtd gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgyiijtore, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatosag adta ki
2016. aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 koédu (a szlovak
hatartol-Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat
tettek:

o aviztest kategorigja: természetes jellegli

o bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6

o specifikus szennyezok szerinti allapot: j6

¢ hidro-morfoldgia szerinti allapot: 0SSz

o (kologiai mindsités: Jjo

o okologiai célkitlizés: 6, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: j6

o kémiai célkitlizés: ajo allapot fenntarthato
o aviztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

14.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizb6l torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocialis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy a PVC-por gyartas is) a miikddésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évé és altala lizemeltetett vizhalozatrol
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kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan
oranként 900-1100 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajéba a tisztitott szennyvizet.

A foly6é, mint befogadd a vizgylijtd gazdalkodas egyes szabdlyairol szolo 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvdval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzO, kordbban kihaltnak vélt, az utébbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek (14.1. pont) is visszatiikrozik. Jelentésebb mennyiségii vizet a
Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabélyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon médositott.
A modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalasi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. 11 Mm’-ig még vehetnek ki vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-
hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a BorsodChem megkezdte technologidi hosszabb
tava vizigénye fellilvizsgalatat — benne az épiild illetve az ilizeminditas el6tt allo IV. telepi
létesitmények vizhasznélati igényével — és ennek fiiggvényében dont majd az esetleges
vizkivételi kontingens ndvelésérdl. A kivett vizmennyiség és a Sajo folyod vizhozamainak
aranyat a legutobbi évek adatai alapjan a 29. tdblazatban mutatjuk be.

29. tablazat
A Sajé folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

BC éves vizkivétel [em’] 8.756,00 8.979,75 8.859,10 9.221,70 | 9.937,52 | 10.208,32 9.716,95

Sajo éves vizhozam | [em’] | 791.724,67 | 456.646,46 | 799.522,62 | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6 | 777.890,16

a vizkivétel ardnya [%] 1,11 1,97 1,10 2,42 2,02 1,88 1,25

visszaadott viz* [em’] 6.603,06 6.740,68 6.925,85 7.206,5 | 7.735,61 7.868,81 6.860,30
*tisztitott szennyviz €s csapadékviz a gyarteleprol

Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 7 évben 1,10-2,42%-a a folyo
vizhozaméanak. A 29. tablazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk —, hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

14.3. A PVC gyartas vizhasznalatai, vizforgalma

A PVC gyartas technologia vizigénye 2016-2020. kozott (8000 {izemoraval szamolva)
131,17-139,43 m’/h (20. abra) kozott valtozott, amely mennyiség a BorsodChem Osszes
vizforgalmanak kb. 10,7-12,6%-at teszi ki. A technologia vizmérlegét a 20. abran mutatjuk
be. A PVC Uzem BorsodChem gyari vizhal6zatabol

e ivovizet,

e jonmentes vizet,

e hiitdvizet, (potvizet),
e ¢s g0zt

vételez. A PVC gyartéas utobbi éveinek vizforgalmi adatai is lathatok a 20. abran.



PVC Uzem

lonmentes viz:

2016: 555.266 t
2017: 531.918 t
2018: 554.201 t
2019: 589.653 t
2020: 598.593 t
2021*: 434.631 t

Vizforgalmi adatok

Egyéb:

2016: 2.650 t
2017: 2.590 t
2018: 2.842 t
2019: 2.730 t
2020: 3.024 t
2021*: 2.210 t

Pétviz:

2016: 325.103 t
2017: 312.960 t
2018: 310.001 t
2019: 302.028 t
2020: 298.391 t
2021*: 222.657 t

Goz:
2016: 7 bar:

2017: 7 bar:

2018: 7 bar:

2019: 7 bar:

2020: 7 bar:

57.664 t
4 bar: 163.480 t
47.108 t
4 bar: 153.908 t
51.432 t
4 bar: 148.564 t
53.573 t
4 bar: 153.761 t
54.498 t

4 bar: 158.691 t
2021*: 7 bar: 40.317 t

4 bar: 112.787 t

lvoviz:

2016: 1291 m*
2017: 886 m®
2018: 923 m®
2019: 958 m®
2020: 888 m®
2021*: 692 m®

v

PVC gyartas

J

lmért I becslilt I szamolt I becsult I szamolt lmért I becsult
\ 4 \ 4 \4 A4 \ 4
Szennyviz: Parolgasi Nem ismert Iszapolas: Termékbe Kondenz: Kommunalis
veszteség**: veszteségek***: beépiild szennyviz:
2016: 574.729 m® 2016: 65.020 m® veszteség: 2016: 42.952 m®
2017: 541.325 m*® | | 2016: 335.217t| | 2016: 85.800 m® 2017: 62.592 m® 2016: 423 ¢ | | 2017:46.145 m?® 2016: 1291 m*
2018: 517.037 m? | | 2017: 322.058 t| | 2017: 75.950 m* | | 2018: 62.000 m® | | 5042 407 ¢ | | 2018: 58.472 m’ 2017: 886 m’
2019: 512.876 m> | | 2018: 326.156 t| | 2018: 102.900 m® | | 2019: 45.304 m® 2018: 445t | | 2019: 52.336 m?® 2018: 923 m®
2020: 569.533 m> | | 2019: 338.124 t| | 2019: 152.650 m® | | 2020: 44.758 m® 2019: 450 ¢ | | 2020: 56.581 m?® 2019: 958 m®
2021*: 453.267 m® | | 2020: 336.587 t| | 2020: 105.265 m® | | 2021*: 22.266 m® 2020- 468 t | |2021": 37.134 m’ 2020: 888 m*

*: 2021. I-lll. negyedév adatai

**: Hlt6torony parolgasi vizveszteség + Parolgasi veszteség a szaritoknal
***: Kondenz elfolyashoz, klav hitévizkor tulfolyasahoz, csatornahibakhoz és mérési pontatlansaghoz kapcsol6do veszteség

20. abra

A PVC gyartas vizforgalma
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Az ionmentes viz a gyartashoz kell, mert a polimerizacid vizes kozegben jatszodik le, ahogy
azt a 7.2. pont alatt bemutattuk.

Hiutdvizet a technoldgiai folyamatok soran felszabaduld hd elvondsara, a kiilonb6zd gépek és
berendezések hiitésére hasznalnak. Az iizemi hitéviz igényt sajat nyitott (nedves)
recirkulaciés hiitétoronnyal ellatott hiitéviz halozat biztositja. A hiitéviz a reagald anyagokkal
nem ¢érintkezik és felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. A
vizforgalmi abrabol az is kitlinik, hogy jelentés mennyiségli a parolgasi és leiszapolasi
vesztes€g, emiatt van sziikség a potviz betaplalasra (20. abra).

Az lizem 4 és 15 bar nyomasu gézt kap a gyartelepi gbzhaldzatbol (a 15 bar-os gézt 7 bar
nyomasra redukalva hasznéljdk), amelyet a szaritok és az autokldvok fiitéséhez sziikséges
melegviz készitésére, gépek, berendezések, csdvezetékek és a vinil-klorid kiforrald fiitésére
hasznalnak, ahogy azt a 7.5. pontban bemutattuk.

A kibocsatott vizeknek kicsivel tobb, mint a 30%-a légtérbe tavozik parolgassal (20. &bra),
mig a tobbi viz (a termékbe beépiilt veszteségen kiviil) az lizem szennyviz elkezeldjén
4thaladva BorsodChem Hulladék és Szennyvizkezeld Uzem kdzponti szennyviztisztitojaba,
majd onnan tovabbi tisztitds utan a befogaddba, a Sajo folydba jut. Az lizemi elékezelében,
ahogy azt alabb, a 14.5. pontban bemutatjuk, eltdvolitjak beldle a vinil-kloridot és a
PVC-port.

Ivovizet kizardlag szocialis célra hasznalnak fel, azt a BorsodChem ivovizhaldzatabol vizoran
keresztiil vételezik. A BorsodChemnek, igy a PVC Uzemnek is, az ivovizet az Eszak-
magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. (Kazincbarcika) szolgaltatja.

30. tablazat
A BorsodChem vizilétesitményei 1539-3/2014. szamu
vizjogi iizemelési engedélye modositasai

Vizjogi engedély targya Kiado6 hatésag Ugyiratszam
BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-,
csapadékviz-elvezetd rendszer €s szennyviztisztitas
hasznalatbavételére és fenntartasara kiadott 1539-3/2014. szamu

vizjogi lizemeltetési engedély modositasa

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag;
Tertileti Viziigyi Hatosag

758-1/2014/VH

Borsod-Abatij-Zemplén Megyei

BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-,
csapadékviz-elvezet6 rendszer és szennyviztisztitas vizjogi
tizemeltetési engedély modositasa

Katasztrofavédelmi Igazgatosag;
Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgalat

35500/2929-9/2018.4lt.

BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-,
csapadékviz-elvezetd rendszer és szennyviztisztitas
vizilétesitményeire vonatkozo6 35500/2929-9/2018.4lt szamu vizjogi
izemeltetési engedély modositasa

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag;
Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgalat

35500/2929-10/2018.4lt.

BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-,
csapadékviz-elvezet6 rendszer és szennyviztisztitas lizemeltetésére
vonatkozo tobbszor modositott 1539-3/2014. szamu vizjogi
tizemeltetési engedély modositasa

Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag;
Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgalat

35500/8536-7/2019.4lt.

BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-,
csapadékviz-elvezeto rendszer és szennyviztisztitas lizemeltetésére
vonatkoz0 tobbszor modositott 1539-3/2014. szamu vizjogi
iizemeltetési engedély modositasa

Borsod-Abatij-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag;
Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgalat

35500/10855-10-7/2019.4lt.

14.4. A keletkezett szennyvizek mennyisége és minésége

» A szennyviztisztitoi engedélyek, hatarértékek

A BorsodChem az ipari szennyviz-,

kommunalis

szennyviz-,

csapadekviz-elvezetd

rendszerére és szennyviztisztitisa haszndlatbavételére, lizemeltetésére és fenntartdsira az
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Eszak-Magyarorszagi Viziigyi Hatosagtol 1539-3/2014. szamon vizjogi iizemeltetési
engedélyt (alapengedély) kapott. A vizjogi lizemelési engedélyt (az alapengedélyt) annak
kiadasa ota a 30. tdblazatban bemutatott hatdrozatokkal modositottak.

A PVC gyartasra a PVC Uzem szennyviz kibocsatasi pontjan a 35500/2929-10/2018.4lt.
szamu engedély — mdas szennyvizekkel valo keveredés elétt — az AOX tartalomra 15 g/t
technoldgiai kibocsatasi hatarértéket ir 16. Az AOX technoldgiai hatarértéket a szerves
céltermék (PVC) kapacitasara vetitve kell értelmezni.

» A keletkezett szennyvizek mennyisége és mindsége

Az PVC gyartas sordn szerves anyag tartalmu szennyviz keletkezik, amelynek — eldkezelés
utani — befogadoja a III. telepi szerves fOcsatorna. Az lizemi szennyviz mennyiségének
mérésére 2012-ben Parshall mérdcsatorna létesiilt, de konstrukcids hibak miatt — amit
tobbszor probaltak javitani — a szennyviz mennyiségét az év nagy részében miiszaki
szamitassal hatdrozzdk meg. A mennyiség mérés rekonstrukcids munkai most folynak, a
veégso kiépités 2022-ben varhato.

A PVC gyartas kibocsatott szennyvizei mindségmérési eredményeirdl az illetékes elsé foku

hatosdg az OKIR rendszeren keresztil minden évben adatszolgéltatdst kap. A

mindségvizsgalati eredményeket a 31. tablazatban mutatjuk be.

31. tablazat

PVC gyartas kibocsatott ipari szennyvizeinek mindsége és mennyisége

Komponens M.e. Hatarérték | 2017. év | 2018. év | 2019. év | 2020. év | 2021. 1-9 ho
AOX* mg/dm’ - 1,1 0,7 0,2 0,4 0,9
AOX* /1 capneitis 15 1,5 0,9 0.2 0,5 1,0
vinil-klorid mg/dm’ - 11,05 5,52 4,10 6,80 5,0 (0,3)**
Osszes lebegd anyag mg/dm3 - 1374 143,2 288.,6 157,9 126,6
szennyviz mennyiség | m’/év - 541.325 | 517.037 | 512.876 | 569.533 453.267

*sziirt mintabol .
**a2021. évi nagyleallas ota értékek 0,3 mg/dm’ koriiliek

A 31. tablazat adataibol lathatd, hogy a BorsodChem PVC gyartasi technologidja teljesiti a
vonatkozo (35500/2929-10/2018.4lt) vizjogi lizemeltetési engedély (AOX tartalomra)
vonatkoz6 kozvetett kibocsatasi hatarértékét. Ugyanezt a hatarértéket irja eld a
BO-08/KT/1262-7/2017. szamu hatarozattal javitott BO-08/KT/1262-3/2017. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedély 1. 4) B) 2. pontja is.

» Megfelelés a POL BREF eldirasainak, vizekbe valo kibocsatdsok

A jelen dokumenticié 10.4. pontjdban maér foglalkoztunk a PVC Uzem kibocsatott
szennyvizeinek a POL BREF [71] 13.4 pont (13.4 BAT for the production of PVC) szerinti
10. BAT-nak valo megfeleléségével. Alabb, a 32. tablazatban bemutatjuk a PVC Uzembél
kibocsatott szennyvizek POL BREF 13.4 pont 10. BAT szerint megfeleldségét a feliilvizsgalt
1ddszakban.

Korabban mar (a 10.4. pont alatt) irtuk, illetve a 32. tablazat adatsorabdl is latszik, hogy a
PVC iizemi szennyviz vinil-klorid, valamint lebegbanyag tartalma meghaladja 10. BAT
szerinti (15. tablazat; Table 13.9.) ajanlasokat.
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32. tablazat )
PVC Uzemi szennyvizek a POL BREF 10. BAT szerinti megfelelosége

Megnevezés M.e. BAT 2017. év | 2018. év | 2019. év | 2020. év | 2021. 1-9. hé
ajanlas

termelés t 260.693 | 284.196 | 295.940 | 301.655 217.444

kibocsatott szennyviz | m’ 541.325 | 517.037 | 512.876 | 569.533 453.267
KOI &/t PVC termelés 50-480 A BorsodChemben AOX-et mérnek

AOX mg/dm’ 1,14 0,69 0,21 0,441 0,896

g/t PVC termelés 1'12** 2,4 1,3 0,4 0,8 1,9

vinilkorid mg/dm’ 11,05 5.52 4,10 6.80 5,00

g/t pvc ermelss | 0,2-1,5 229 10,0 7,1 12,8 10,4

ssszes lebead anva mg/dm’ 137,38 143,16 | 288,60 | 157,86 126,60

EOANYAE "l e rmelts 10 2853 | 2605 | 5002 | 298,0 263,9

*sziirt mintabol
** a végso kibocsatohelyen mérve

Irtuk azt is, hogy a jol miikodé, sajat tulajdonii kozponti szennyviztisztité a végsé
kibocsatasi ponton teljesit minden kornyezetvédelmi (hazai jogszabalyok és BAT-AEL-
ek) szempontu elvarast. Habar a kozponti szennyviztisztitd képes megfeleléen kezelni a
szennyvizeket, mégis dontottek ez eldkezelés hatékonysaganak fokozdsarol. Az erre
vonatkoz6 elképzeléseket, terveket, konkrét intézkedéseket és a mar rendelkezésre alld
eredményeket a 8. fejezetben részletesen bemutattuk. Ezek megvalositasaval, a 8.1., a 8.2. és
8.3. pontok alatt tervezett intézkedések és miiszaki fejlesztések, beruhdzasok rendszerbe
allitasaval a POL BREF 10. BAT szerinti (15. tdblazat; Table 13.9.) ajanlasok teljesithetdk
lesznek, ahogy azt a 8. fejezet alatt kozolt eldzetes mérési eredmények is mutatjak.

14.5. Az iizemi szennyviz elokezelése. Onellendrzés. Végso tisztitas

A BorsodChemben évek 6ta nagy figyelmet forditanak arra, hogy gyartastechnologidkban
keletkezd szennyvizeket a szennyvizek tulajdonsdgai és szennyezOanyag tartalma szerint
elokezelésnek vessék ald. Ezzel fokozzdk a szennyvizkezelés hatékonysagat és nem utolsod
sorban a kozponti szennyviztisztito telep (BorsodChem Hulladék és Szennyvizkezelé Uzem)
lizembiztonsagat. Az sem utols6 szempont, hogy esetenként az ilyen elokezelésekkel kinyert
anyagot a technoldgidban ujra lehet hasznositani.

A PVC-por gyartds szennyvizének — melyet az ilizemben primer ipari szennyviznek
tekinthetiink — jellemzd szennyezdje a lebegbanyag (gyakorlatilag kizardlag PVC-por), a
metanol, amit a segédanyagok olddsdhoz és oblitéséhez haszndlnak, és emiatt keriil a
szennyvizbe, valamint a vinil-klorid. A PVC-por gyartas soran az lizemben 0Osszegyilo
szennyvizek utdlagos vinil-klorid eltavolitas és a lebegd anyagok kiszilirése utan keriilnek a
II1. telepi szerves focsatornaba (CWW BATC 10. BAT és 11. BAT). Az elékezelés egyben az
tizemet elhagy6 szennyvizek standard mindségének a biztositasara, illetve a szennyviztisztitas
hatékonysaganak fokozasara is szolgal. Noveli a kdzponti szennyvizkezelés biztonsagat is,
mivel az ugynevezett csucs-szennyezéseket kikiiszoboli. A kozponti szennyviztisztitd
rendszeren egyébként vannak atlagositdo medencék és vésztarozo is.

» A szennyviz vinil-klorid mentesiti rendszere

A gyartas soran az autoklavokban keletkezett PVC szuszpenziobol a vinil-kloridot sztrippeld
kolonndkban téavolitjak el, majd Gjrahasznositjdk (7.6. pont; 450-es szekcid). A
szuszpenziobol a vakuumban, magas héfokon kisztrippelt vinil-klorid gézbdl hiitéssel
kikondenzaltatott viz, illetve a vakuumszivattyikbdl szennyvizként elfolyd viz még mindig
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tartalmaz vinil-kloridot. Az oldott vinil-klorid szennyvizbdl torténd kinyerését teszi lehetové a
letelepitett szennyviz sztrippeld rendszer (7.7. pont; 460-as szekcid).

A szennyvizbdl a vinil-klorid eltavolitasa egy szennyviz sztrippeld kolonnéval torténik, direkt
g6z befuvatasaval és vakuum segitségével. A szennyvizbdl kinyert vinil-kloridot a gyartési
folyamatban ujrahasznositjak. A vinil-klorid mentesitett szennyvizet szlirés utan az iizemi
csatornahaldzatba vezetik.

crcr

csokkentésre iranyulé munkalatokra a PVC Uzem kiemelt figyelmet fordit, az elsérendii
megoldand¢ feladatta valt. Ezért

- a 300-as és 500-as szekciokban 1év6 berendezések cseppfogdirdl tavozo kondenzvizeket
Osszegyljtik €s a szennyviz sztrippel6 szekcidba (460-as szekcid) vezetik (8.1. pont),

- elvégezték a szennyviz sztrippeld kolonna 1Ujboli optimalizalasat, illetve fokozott
mérndki feliigyelettel kovetik az optimalis izemeltetését (8.1. pont),

- a dobszlird szitaszovetének cseréjével a lugcserét mar nem kell a szennyviz kezeld
rendszer megkeriilésével elvégezni (8.2. pont).

» PVC-por eltivolitas, lebegd anyagok kisziirése

A gyartds soran keletkez0 primer szennyvizeket zart cséhalozaton keresztiil egy gytijto
tartalyba juttatjdk, ahonnan a vinil-klorid mentesitd kolonndkrol elfolyé szennyvizekkel
egyiitt feladjak a szennyviz sztrippeld kolonndra. Az ilyen moédon vinil-klorid mentesitett
szennyviz az anyalug tartalyba jut, a centrifugakrol tdvozd anyaluggal egyfitt.

Ebbdl a tartalybol a szennyvizet 2 db 40 um-es mikroszitaval ellatott dobsziiré-rendszerre
juttatjak a PVC-por eltavolitasara. A sziir6k visszamosatasakor kapott PVC iszapot 1 m’-es
big-bag zsdkokba gylijtik. Az igy Osszegyljtott kb. 30% nedvességet tartalmazd PVC port
osztalyon kiviili termékként értékesitik. A sziirébdl tavozo szennyviz zart vezetékrendszeren
keresztiil a I1I. telepi szerves focsatornaba keriil.

A szlir6berendezés meghibasodasa esetén a szennyviz lebegdanyag tartalmanak eltavolitdsa, a
tartalék vasbeton {ilepité medencében torténik. Az lizemi szennyviz gyijté és kezeld rendszer
jelenlegi berendezései:

gylijtétartaly: 25 m’-es

anyalug tartaly: 50 m’-es

szennyvizgyiijtd akna: 15 m’-es

szennyvizfeladé szivattytk: 2+1 db FLYGT gyartmanyu bavérszivattyG 160 m*/h
mikroszitds dobsziiré: 2 db 10BMF20BK tipust

szennyviz sztrippel 20 m*/h teljesitménnyel

iszapgyljté akna

iszapakna keverd

iszapfeladé szivattyuk: 1+1 db FLYGT gyartmanyu bavarszivattya 20 m’/h
iszapviztelenitd: kiilon kialakitott épiiletben big-bag zsakokkal

A sziirérendszer folyamatosan biztositja a szennyviz lebegd anyag tartalmanak a vizjogi
lizemeltetési engedélyben elirt mértékii eltavolitdsat. {rtuk azonban, hogy a PVC iizemi
szennyviz lebegOanyag tartalma az onellenérzési ponton nem felel meg a POL BREF [71]
szerinti BAT-AEL szintnek. Az eddigiekben tobb oldalrdl korbejartuk, hogy a maradéktalan
BA-AEL megfelelés érdekében milyen intézkedéseket terveznek megvaldsitani (lasd
részletesen a 8. fejezetet).
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A lebegbanyag-eltavolitds hatékonysaganak javitasara tervezett intézkedésekrdl, a dobszlird
szlir6cseréjérdl a 8.2. alatt, a tervezett ultra filter beszerelésérdl a 8.3. pontban részletesen
irtunk. Ahogy azt a 8. fejezetben bemutattuk, az tizemi szennyviz gyiijté ¢és kezeld rendszer
jelenlegi berendezéseit bdviteni és korszerlisiteni fogjdk. Az erre irdanyuld beruhazésokat
részben mar megvalositottak, illetve mar megkezdték (vizjogi engedélyezés).

» Meéropontok, onellendrzés

A szerves szennyviz mindségének ellendrzésére a BorsodChem — ahogy mas technologiak
esetén is teszi — mintavételi helyet (4. abra) jelolt ki, ahol méri annak Osszetételét
(EU 2016/902 végrehajtasi hatarozat 3. BAT, 4. BAT). A mérdpont (4. dbra) azonositoi:

PVC iizemi szennyviz
KpKT1J: 102 547 176
EOV Y: 769.505 m
EOV X:323.422 m
Helyrajzi szam: Kazincbarcika 4008

A kibocsatott szennyviz mindséget itt folyamatosan (2005-t6l Onellendrzés keretében)
vizsgaljak. Az oOnellendrzést a BorsodChem Mindségiranyitasi Foosztaly akkreditalt
laboratoriuma  (akkreditacio: NAT-1-1177/2019.) végzi a BorsodChem szennyviz
onellendrzési tervét elfogado hatarozat szerint.

A feliilvizsgalt id6szak vonatkozasaban az onellenérzési tervet jovahagyo hatarozatok rendre
a kovetkezok voltak:

o 12360-4/2014. (2017. L. félévéig)
e 35500/8407-4/2017.4lt (2017. I1. félévtsl)
e 35500/10609-2/2018. 4lt (2019. januar 1-t51)

> A szennyviz elvezetése és végso tisztitisa

A szennyviz elvezetése a III. telepi szerves szennyviz fOcsatorndn keresztiil torténik. Az
onellendrzési pont a becsatlakozas el6tt mas szennyvizekkel torténd elkeveredés eldtt van
kialakitva. A szennyviz végsd tisztitdsa — a vonatkoz6 BAT AEL szinteknek megfeleld
mértékben — a BorsodChem kdzpont szennyviztisztitd szerves tisztitosoran torténik.

14.6. A technologia hatasa a felszini vizekre

A gyartasi technolégianak csakugy, mint a tobbi telephelyi technologianak, a felszini
vizekkel kozvetlen kapcsolata nincs, hiszen az ilizem teriiletérél induld csatornahalézat
(szervetlen, szerves, kommunalis és csapadék halozat) végpontja a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet engedik a Sajoba.

A PVC gyartési tevékenység kozvetett hatasat a Sajora a BorsodChem szennyviztisztitdjan
keresztiil fejthetné ki, de ahogy azt a 14.4. alatt bemutattuk, a szennyvizek iizemi eldkezelése,
majd a szennyviztisztiton vald végleges kezelése megoldott. Ennél Osszetettebb attételi
rendszert a termeld lizemek és a vizbefogadd Sajo kozott redlisan mar nem lehet
megvalositani.
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frtuk, hogy a gyartasi folyamat soran vizet alapjaban haromféleképpen hasznalnak: ionmentes
viz, hiitéviz és flitdgdz formajaban.

e A hitéviz a reagald anyagokkal nem érintkezik, és felmelegedve, de el nem
szennyezddve tér vissza a hiitétornyokra. A hiitékori potviz legnagyobb része az
elparolgott viz potlasahoz sziikséges.

o A fiitdgdz a reagald anyagokkal nem érintkezve kozvetetten adja le hdenergiajat.

A Sajora vizterhelést a gyartds 130-140 m’/h nyers viz igénye jelent. Ez a mennyiség a
14.1. pont alatt bemutatottak szerint fedezhetd. A gyartosoroknak csakigy, mint a tobbi
telephelyi technoldgianak, a felszini vizekkel kdzvetlen kapcsolata nincsen.

A BorsodChem Integralt Irdnyitdsi Rendszere miukddtetésének egyik elemeként a
rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti elemre méas-mas
modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzak meg azokat a kibocsatasokat, amelyek
jelentds hatdssal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatasok
hatarérték alattiak (EU 2016/902 végrehajtasi hatarozat 1. BAT, 2 BAT).

Az utobbi évek értékelési tapasztalatai alapjan a PVC gyartas szennyvizei nem tartoznak a
jelentds kornyezeti hatast kivaltd kibocsatasok koz¢é. Erre biztositék a szennyviz el6kezelé
rendszer, amelyet a 8. pontban bemutatottak szerint jelentdsen korszeriisiteni kivannak.
Majd a kozponti szennyviztisztiton az azt kovetd végsd tisztitds, melyben a szerves anyag
eltavolitast egy két-fokozatli (anaerob+aerob) bioldgiai 1€pés biztositja.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a PVC gyartasi tevékenység a Sajéra nézve sem a
vizKivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatist nem eredményez. Kozvetett
befolyasolasi lehetéség a BorsodChem szennyviztisztitojan keresztiil adodhatna. A
szennyviztisztitd azonban rendkiviil nagy puffer-hatteret jelent, igy minimalis annak a
lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton at a gyartasi tevékenység az élovizet a racionalisan
elfogadhatonal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végs6 soron a
BorsodChem valamennyi szennyvizét a kozponti szennyviztisztiton kezelik, a PVC
gyartas szennyvize onmagaban nem fejt ki kiilon hatast a befogadora, a technologia
hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. Mind a kivétel, mind a
vizvisszaadas érvényes hatosagi engedélyekkel kdzéptavon szabalyozott. A BorsodChem az
engedélyekben eldirtak betartdsara jelenleg is, és a jovOben is megkiilonboztetett figyelmet
fordit.

14.7. Csapadékvizek

Az lizem teriiletérre hulld csapadékvizeket a III. telepi csapadékviz gyijté csatornahdlozat €s
ovarok gyijti 0ssze. Ennek a rendszernek is végpontja a kozponti szennyviztisztito, ahol a
szennyvizeket tisztitjadk, és a tisztitott vizet a Sajoba engedik. A jelenlegi rendszer
lizembiztonsagat a termeld lizemek, és a befogadd Sajo kdzott redlisan mar nem lehet fokozni.

14.8. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenorzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljard els6foku
hatésag — ahogy azt fentebb bemutattuk — jévahagyta. A PVC Uzem szennyvizkibocsatasa
onellenorzésre kotelezett, kibocsatott szennyvizét a BorsodChem a 14.5. pontban bemutatott
mintavételi helyen — sajat kornyezetvédelmi mérési terve szerint — rendszeresen
(negyedévente) ellendrzi.
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A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak oOnellendrzését 2019-21-ben a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi  Igazgatosdg — Igazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt. szamu hatarozataval
jovéhagyott Onellendrzési terv alapjan végezte, amely 2019. 01. 01-t6l érvényes. A
jovahagyott 6nellendrzési tervben az el6z6 évhez képest jelentds valtozasok torténtek, de ezek
nem ¢érintették a PVC technoldgia szennyvizkibocsatasait.

A 2021. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfelelden az OKIR rendszeren keresztiil nyujtotta be a hatosag részére.

A BorsodChem Szennyviztisztitdé Telepérdl a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A
bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatat jelenleg a fentebbi hivatkozott hatarozattal
jovahagyott Onellendérzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évd gyartastechnolégiakra
vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti helyre eldirt technologiai hatarértékek
(AOX, KOI, 6sszes szervetlen N) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammodnia-ammoénium-N,
BOIs, 0Osszes lebegdanyag, Osszes higany) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott
szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az aldbbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: Y =770.163 m
X =324.264 m
Vizsgalt komponensek:
pH KOl
ammonia-ammonium-ion higany
nitrat-ion AOX
nitrit-ion Osszes lebegd anyag
0sszes szervetlen nitrogén BOI;

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel - Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rdgzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisdgat az éves nagyjavitds iddtartama
(izemleallassal jard karbantartds) és az tinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti
iddszakokban modosithatjak.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két ora idStartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
mintak laboratoriumba valé beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol
képzett atlagmintabol végzik el. A BOI;s vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgaldé Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyezd komponenseket ¢€s az
alkalmazott analitikai mdodszereket a 33. tdblazat tartalmazza.
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33. tablazat
Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens Analitikai médszer
pH MSZ 1484-22:2009 8. fejezet
dikromatos oxigén fogyasztas (KOI) MSZ ISO 6060:1991 szerint
Osszes lebegd anyag MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet
ammonia-ammonium-ion MSZ 260-9:1988 2. fejezet
nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet
nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet
Osszes higany MFF-34 BC éltal alkalmazott mddszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

A targyévi onellenOrzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamoldt és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetd marcius 31-ig az OKIR
kapun keresztiill megkiildi a VEL adatszolgéltatas részeként. A legutobbi évek adatait a
34. tablazat mutatja be.

34. tablazat
A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. | Hatarérték | 2017.év | 2018.év | 2019.év | 2020.év | 2021.1-9 hé
KOI, mg/l 150 32,0 46,6 32,5 46,8 454
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2 7,5-9,2 7,4-9,4
Osszes lebeg0 anyag mg/l 200 22,4 16,4 26,1 22,9 37,45
NH," -N mg/l 20 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/l 50 17,1 15,5 11,5 7,4 3,9
Hg-ion mg/l 0,01 0,0010 0,0020 0,0023 0,0010 0,0005
BOI; mg/l 50 6,4 7,8 9,5 12,2 12,6
AOX mg/l 2,65 0,74 0,60 0,6 0,63 0,42
AOX kg/év 26.480 53473 4486,19 | 5045,11 43134 950,7
kibocsatott szennyviz | m’/év - 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816 | 6.860.295 | 5.326.160

14.9. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdbb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkdrosodas
megeldzésének és elharitasanak rendjérdl” eldirdsai szerint — dtdolgoztak, és azdta az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb moddositason, feliilvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutols6 atdolgozott dokumentéaciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatosag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szdmu hatarozataval fogadta el.

Ez az ,,Uzemi kérelharitasi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentacio
részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges ilizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 €s a karelharitas soran végrehajtandé intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatd ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetségét,
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e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elséfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhetd el a sajat szdmitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizdldsat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

15. A gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

15.1. A PVC gyartas kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A PVC gyartasi tevékenységnek lizemszerii allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe a
felszin alatti vizek védelmérdl sz6lo 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen,
vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technolégiak zartak, az anyagokat zart rendszerben
mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk nincs. A PVC gyartéasra kiilonben sem
jellemzdek a foldtani kdzeget vagy a talajt elszennyezd anyagok, maga az alapanyag, a vinil-
klorid szobahdmérsékleten és atmoszférikus nyomason gaz halmazallapota.

15.2. A technoldégiai teriiletek miiszaki védelme

A technolégia szennyezésnek Kkitett teriiletein elGirasos, hatasos miiszaki védelmet
épitettek ki, amely arra hivatott, hogy a Kkijutott anyagok talajba jutasat
megakadalyozza.

A késziilékek és csOvezetékek a technologiai igényeknek megfelelé anyaguak, lizemszeri
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a
csOvezetékek egy részét a Nyomastarté edények biztonsagi szabalyzata szerint rendszeresen
felilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsagtechnikai Ovintézkedések miatt ezekbdl a
késziilékekbol a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a
technologidban résztvevd anyagok.

Veszélyeztetd hatasa a technologiai jellegli ,,folyatdsoknak”, a csopdgéseknek lehet, amit
szokasosan csurgalék-vizként fognak Ossze. Ennek a veszélyezteté hatdsnak a kizarasra a
technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatit és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld modon — ahol kell vegyszeralld bevonattal ellatva — burkoltak. A vegyipari
csurgalék vizeket a kiépitett csatornahaldzattal 0sszegytijtik, majd eldirdsosan kezelik. Az
anyagmozgatas soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitaté anyag, lapat és
seprii hasznalatdval azonnal 6sszegytijtik, zart hordoba helyezik, s tovabbiakban veszélyes
hulladékként kezelik.

Feliilvizsgalatunk soran meggy6zédtiink arroél, hogy a PVC Uzemben a technolégiai
teriiletek miiszaki védelme megfelelo.

Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technoldgia iizembiztonsaga, valamint

e a kiépitett kdrmentdk a berendezések alatt,
¢ a betonozott, vegyszerallé térburkolat,
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¢ a kedvez6 foldtani koriilmények (agyagos fedokozetek),
e a csOhalozatba beépitett hatarold szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
e a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind, kiilon-kiilon, valamint egyiittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
karosodasat. A BorsodChemben gyartelepi szinten rendelkezésre allnak még megfeleld
beavatkozasi tervek (Belsdé védelmi terv, Tizriadd terv, Uzemi karelhdritasi terv, stb.),
amelyek gyaregységi szintre 1is leosztva tartalmazzak egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor végzendd sziikséges teenddket. Uzemzavar, vagy vészhelyzet okozta
szennyezésnél elegendé reakciéo ido all rendelkezésre a sziikséges intézkedések
meghozatalaig illetve a beavatkozasokra.

15.3. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A BorsodChem PVC Uzeme a II1. gyartelepen talalhato, ahol — részben egymast atfedve — két
talajszennyezés, a masik a DKE/VCM gyartasi tevékenységgel kapcsolatos 1,2-diklor-etan
talajvizszennyezés. A DKE talajvizszennyezés részletes tényfeltarasa [6] alkalmaval
megallapitottuk, hogy 1990 telén egy cs6torés kovetkeztében viszonylag nagymennyiségii
DKE jutott a talajra, amelyen keresztiil az a talajvizbe szivargott.

A BorsodChem megbizasabol mind a két szennyezéssel (higany, DKE) behatoan
foglalkoztunk. A szennyezésekrdl készitett tanulmanyok [3], [6], [43], [55] és [S8] alapjan
joger6s hatarozatok vannak a higanyos szennyezés monitoringozasara, és a DKE
talajvizszennyezés miiszaki beavatkozéssal torténd kdrmentesitésére. Ezek a felsorolt munkak
az azok alapjan lefolytatott kozigazgatasi eljarasban részt vevd hatdsdgok irattdraban
megtalalhatok, ezért itt azok 1ényegi megéllapitdsait sem Osszegezziik.

¢ A higanyszennyezés monitoringozasat az altalunk javasolt (E) egyedi hatarértékek
alkalmazaséaval a 2019-ben készitett, a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett
lizemi teriileteinek Osszegezd tényfeltarasarol késziilt dokumentaciot [S8] elfogado
B0O/32/00632-5/2020. szam hatarozat alapjan 4 évig kell végezni.

o Az 1,2-diklér-etan szennyezddés felszamolasa az EMI-KOFE 8264-7/2004. szamu
hatarozataval elfogadott miiszaki beavatkozasi terv, valamint az annak megfeleléen
kiépiilt vizilétesitményekkel — amelyeknek a legutolsé vizjogi iizemeltetési
engedélye az 35500/2216-9/2017.4lt hatarozat — jelenleg is folyik. Folyamatban van
a mentesito rendszer 01j termel6 kutakkal vald bovitése.

15.3.1. Talajviszonyok

Az iizem a Sajo kavicsteraszdnak peremén talalhatd, ott, ahol domblab kezdédik. Amig a
PVC-por silok még a sziikebb értelemben vett kavicsteraszon vannak, a gyartas létesitményei
nagyjabol 3,5 m-rel magasabb szinten. A két teriiletet (szintet) egy tereplépcséd valasztja el.
Mindkét szinten a vékonyabb-vastagabb feltdltés megtalalhato.

Az als6 szinten — Kiszereld egység — a terasz kavics felsd szintje 2,4-2,6 m mélyen van,
felette kotott rétegek talalhatok. Ezek kiilonféle plaszticitasu agyagos, iszapos rétegek. A
kavics 2-4 m vastag, alatta az itt szokdsos sziirke vizzard agyag (agyagmarga, aleurit) telepiil.

A PVC-por gyarto 1étesitmények teriiletén a kavics a kotott réteg alatt kissé¢ mélyebben — 3,5-
4,0 méterre — van, fokozatosan elvékonyodik, 1-2 m vastag, de valdsziniileg még 6sszefiiggd
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réteget alkot. A kavics alatt vékony sarga agyagcsik kovetkezik, majd ez alatt szintén
altalanosan elterjedt sziirke, mészkonkrécids agyagmarga taladlhatd. Ez a réteg a folyovizi
iiledéksor fekiije, vagy mas megkozelitésben a széntelepes 0sszlet magas feddje.

15.3.2. Talajvizviszonyok

A talajvizviszonyok jellemzésére a talajvizdramlas szempontjabol az ilizem két szélén
talalhato DKE-2 és K-1/a talajviz megfigyeld kutak adatai a legalkalmasabbak (4. dbra). A
K-1/a katban 1995, a DKE-2 kutban pedig 2000 februarja 6ta mérik a vizszint adatokat, igy a
talajviz jarasdra is meglehetds pontossaggal tudunk kovetkeztetni. A kutakban mért
vizszintadatokat grafikusan is feldolgoztuk (21. abra). A K-1/a kutban havonta, a DKE-2
katban pedig negyedévente észlelik a vizszinteket. Emiatt nem folyamatos a 21. &bran a
DKE-2 vizszintvaltozasainak a gorbéje.

Mindkét kut vizjarasa egyenletes, ahogy azt a 21. abra is mutatja. A tervezési teriileten a Sajé
vizallasadnak valtozasa a talajvizszint valtozasat gyakorlatilag méar nem befolyasolja.

A K-1/a és DKE-2 monitoring kutak vizszintvaltozasai
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21. abra

A szennyezések transzportja a talaj és talajviz kornyezeti elemek koziil a talajvizben
mehet végbe, ezért a talajvizviszonyok megkiilonboztetett figyelmet kovetelnek meg. A

a talajviz dramléasardl a kovetkez6 fontosabb megallapitasokat tehetjiik:

e a nagyjabol siknak mondhatd felszinii kavicsteraszon a legkisebb a hidraulikus
gradiens, ami szempontunkbdl kedvezd: jo vizvezetd képesség nem parosul nagy
hidraulikus eséssel,

e a talajviz aramlasi irdnyara a PVC gyartas teriileten is jellemz0 az, hogy a talajviz-
aramlési képet a domboldalak feldl érkezd vizutanpotlds és a volgyben, az esés
iranyéaban torténd dramlas jellemzi.

15.3.3. A teriilet érzékenységi besoroldsa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levé telepiilések besorolasarol
sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente és Kazincbarcika telepiilések teriiletét a
felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek kozé
sorolja.
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15.3.4. A talajviz mindsége a PVC gyartdssal érintett teriileten

A felszinalatti vizek megfigyelésére a BorsodChem teljes gyarteriiletén beliill vizmindség
megfigyeld kuthalozatot — monitoring rendszert — épitettek ki és mikddtetnek. A gyartelepi
kutakat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt Mindségiranyitasi
Fdosztaly laboratoriuma folyamatosan mintdzza. Ennek kovetkeztében a felszin alatti vizek
allapota a BorsodChem teriiletén alapjaban véve ismert. Egyrészt tobb, a hatésagoknak is
benyujtott jelentés foglalkozik vele, masrészt a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztalya az
illetékes hatosagot rendszeresen tajékoztatja a monitoring halozatba bekapcsolt megtigyeld
kutak vizmindségének alakuldsar6l az OKIR rendszeren keresztill. Az adatszolgaltatast
értekeld jelentés is kiséri. A kiépitett kutak rendszeres figyelésével, mintazasaval a
felszinalatti vizek mindségvaltozasai nyomon kovetheték. A PVC Uzem koriili kutak
negyedévenkénti vizkémiai elemzései eredményeit — a III. gyartelepen 1év6 monitoring kutak
35500/8957-4/2015.4lt.  hatdrozattal moddositott H-5023-7/2001. szdmt fennmaradési
engedélyében eldirt Osszetevokre — az illetékes hatosagnak elektronikus adatszolgéltatés
formajaban jelentik.

15.4. Talajviz monitoring

A PVC-por gyartasnak nincsenek olyan kibocsatasai, mellyel a talajvizet elszennyezné (15.1.
és 15.2. pont). a PVC gyartasi tevékenységére vonatkozd a BO-08/KT/1262-7/2017. szamu
végzéssel javitott BO-08/KT/1262-3/2017. szaml egységes kornyezethasznalati engedély
I. 5) B) 11. pontja ,,a gydrtasi tevékenységnek foldtani kozegre és a felszin alatti vizkészletre
gvakorolt hatasanak a nyomon kovetésére kialakitott rendszert” a K-1/a és DKE-2 jeli
monitoring kutakkal hatarozza meg. Az elébbi a Hg-monitoring, az utdbbi pedig a DKE
szennyezddés valamint a III. telepi monitoring rendszer kutja is egyben, tehat nem csak a
PVC gyartas hatasat figyelik. A PVC gyartasnak, 1évén nem talajvizszennyez6 technologia,
nincs is olyan talajviz szennyezettségi allapotmutatdja, amely jellemz0 lenne.

35. tablazat
A PVC-por gyartas monitoring kutjainak adatai

Kutak jele | EOV Y [m] | EOV X [m] | Csotet6é [mBf]
DKE-2 769542.25 | 323394,01 137,87
K-1/a 769734,03 | 323411,84 137,01

A PVC Uzemben folyé gyartasi tevékenység nyomon kovetésére a K-1/a és a DKE-2 jelii
megfigyeld kutak elégségesek, alkalmasak és elegenddek. A III. gyartelepen a talajviz
monitoring megoldott, bévitése a PVC-por gyartas kapcsan nem sziikséges.

16. A hulladékok képzodése, kezelésiik
16.1. A PVC gyartas soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél

16.1.1. Altaldnos hulladékgazddlkodds a BorsodChemben
A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1évo jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iligyrend

(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend
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e szabalyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos {izemi nyilvantartési feladatokat,
¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az ugynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkez6 hulladékdramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csokkentse a végsO dartalmatlanitasra elszéllitando hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
széllitasa potencialis kornyezeti veszElyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

16.1.2. A PVC gyartasa soran keletkezd hulladékok fajtai

keletkez6 melléktermékek vagy reakcidomaradékok, hanem karbantartasbol, vagy egyéb, a
termeléshez sziikséges tevékenységekbdl szdrmaznak. A 36. tabldzatban bemutatjuk a
PVC-por gyartasakor €s kiszerelésekor keletkezett hulladékokat. Torekednek ezen hulladékok
csokkentésére, jollehet artalmatlanitdsuk megnyugtatéan rendezett. A kimutatasbol lathato,
hogy a hulladékok z6me valamilyen csomagoloanyag vagy bontasbol, feltjitasbol keletkezett
hulladék. Ahogy azt mar korabban irtuk, gyartds soran képz6dd PVC-por hulladékot
II. osztalyu PVC-porként értékesitik.

A BorsodChem ¢éves adatszolgéltatasa keretében az ilizemeltetett technologiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét ¢és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatdsdgnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tdmaszkodva az utobbi 6t évben
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét a 36. tablazatban mutatjuk be.

16.2. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirdsainak megfeleld egységes feliratozéassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelelé csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 hénapig). Ilyen munkahelyi gytijtéhely van a PVC Uzemben is.
Innét a Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzem Hulladékkezelé Telepén talalhatd iizemi
gyljtohelyre szallitjdk. A BorsodChem telephelyét kerités zarja el a kornyezd teriiletektdl, az
lizemi gylijtéhely ezen beliil helyezkedik el, és a veszélyes hulladékok gytijtését szolgalo rész
kiilon is koriilkeritett.

A BorsodChem II. gyartelepén kialakitott {lizemi gyQjtéhely megfelel az egyes
hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitasanak ¢és iizemeltetésének szabalyairdl szolo
246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak. A
gyartas soran keletkezd hulladékokat itt, hulladék fajtdnként ¢és egymadstol elkiilonitve
helyezik el. A PVC Uzem munkahelyi gyiijtéhelye megfelel a 246/2014. (IX. 29.) Korm. r.
13. § eldirasainak.



36. tablazat

A PVC gyartas és kiszerelés hulladékai 2017-2021. III. negyedév kozott [kg]

Kéd Meonevezés PVC gyartas PVC Kiszerelés
g 2017. év | 2018. év | 2019. év | 2020. év | 2021. év | 2017. év | 2018. év | 2019. év | 2020. év | 2021. év
07 02 04* zgiﬁgzewes oldoszer, moséfolyadék és 569 545 582 571 573 0 0 0 0 0
07 02 13 | hulladék milanyag ( PVC hulladék) 62.040 | 23.740 | 118.880 | 47.400 | 14.760 0 0 0 0 0
ragasztok,  tomitéanyagok  hulladéka,
08 04 10 amely kiilonbozik a 08 04 09-t31 541 581 458 412 684 0 0 0 0 0
1201 01 | vasforgécs 540 320 60 170 33 0 0 0 0 0
12 01 12* | elhaszndlt viasz és zsir 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0
elhasznalt csiszoldanyagok ¢és eszkoz,
120021 1 elyek kiilonboznek a 12 01 20-t61 267 294 153 150 10 0 0 0 0 0
13 02 08* | faradtolaj 4.420 5.808 5.202 6.346 2.244 0 0 0 0 0
1501 01 | papir és karton csomagolasi hulladék 2.749 3912 4.265 6.372 2.921 9.609 19.910 8.328 6.655 3.943
1501 02 | miianyag csomagolasi hulladék 28.227 3.734 17.993 16.390 16.277 11.153 7.982 6.648 5.208 3.901
1501 03 | fa csomagolasi hulladék 0 0 0 0 0 0 13.040 5.180 0 0
1501 04 | fém csomagolasi hulladék 20 14 30 0 0 0 0 0 0 0
1501 10% | Yo% anyagokat ... fartalmaz0... csom. | 3301 5061 | 1o16| 2358 | 2342 0 0 0 0 0
hulladék
1502 0% | voszélyes anyagokkal - szemnyezett | 5o9 | 391 | 1432 | 1336| 1016 0 0 0 0 0
abszorbensek, ....
1502 03 Z‘l’lfzorbensek’ sziirdanyagok, torlSkendok, 939 | 1182 | 1257 | 1.207 881 5 2 0 0 0
16 01 03 | hulladékka valt gumiabroncsok 0 69 0 0 0 451 274 300 425 230
16 01 07* | olajsziird 0 26 25 21 75 0 0 0 0 0
16 02 13* Veszelyes’ anyagokat tart. kiselejtezett 429 4 0 0 42 10 0 0 0 0
berendezés
16 02 14 | kiselejtezett berendezés 4.229 3.634 301 1.091 433 201 743 331 16 341
16 03 05* veszeI}’/es anyagokat tartalmazd szerves 0 0 10.230 3151 750 0 0 0 0 0
hulladék
16 03 06 Béeggfféﬁuuadek’ amely kiilonbdzik a 16 600 867 534 486 | 1.031 0 797 133 0 0
16 06 01* | 6lom akkumulatorok 3.345 0 0 0 0 70 49 20 44 34
170202 | iveg hulladék 70 190 100 180 60 0 4.480 0 100 0
170203 | (bontott) milanya, 868 490 2.440 4.907 250 6 550 1.140 400 0
yag




PVC gyartas

PVC Kkiszerelés

Kod Megnevezés 2017. év | 2018. év | 2019. év | 2020. év | 2021. év | 2017. év | 2018. év | 2019. év | 2020. év | 2021. év
veszélyes anyagokat tartalmazo vagy azzal

1702047 szennyezett iiveg, mianyag, fa 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0

170401 | réz (hulladék) 0 0 0 0 524 0 0 0 0 0

170402 | aluminium (hulladék) 1.170 690 610 305 1.841 0 370 0 0 0

17 04 05 | vas (hulladék) 62.557 | 93342 | 27.812 | 67.000 | 41.381 3.100 11.300 650 | 20.133 1.080

1704 07 | fémkeverék (savalld acél hulladék) 25.165 4.340 1.918 10.417 9.640 0 0 150 0 0

1704 11 | kébel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t81 100 140 200 1.382 712 0 500 0 300 0

17 06 03* egyéb szigeteldanyag, amely veszélyes 0 0 0 0 0 0 1.620 0 0 0

anyagbol all vagy azokat tartalmaz
17 06 04 f)zli%egetlél anyag, amely kiilonbozik a 1706 | 545 | 5590 | 1190 | 1450 | 4.800 0 0 0 0 0
-03-t6

1709 04 | kevert épitési, bontasi hulladék 3.100 13.240 0 10.790 0 6.160 1.540 0 0 0
olaj-viz elvalasztasabol szarmazo zsir-olaj

1908 10% | everék, amely kiilonbizik a 19 08 09-t61 ol O Al] 4606 0 0 0 0 0

2001 01 | papir és karton hulladék 550 0 750 0 0 330 952 159 270 450

20 01 33* | elemek és akkumulatorok (szarazelem) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 01 39 | miianyagok (floppy, CD, stb.) 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

osszesen | 207.051 | 163.393 | 197.638 | 184.303 | 107.997 | 31.095 | 64.109 | 23.039 | 33.551 9.979
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A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitasat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzak. A hulladék szallitasat dontden a
BorsodChem sajat szallitéo jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanité partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a

PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szdmu engedélyei alapjan

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
eng. szam: PE/KTF/2274-8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

e Evolube Kft:
eng. szam: PE/KTFO/05977-11/2019. érvényes: 2024. 10. 26.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiils6 cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok”-hoz szallit.

Atvevék:
e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszujvarosi lizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KT/1741-8/2020.  érvényes: 2026. 12. 31.

e SARPI Dorog Kérnyezetvédelmi Kft., Dorog
4505-9/2009. érvényes: 2025. 06. 30.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
BO/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.
B0O/32//000005-7/2021. érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a PVC gyartds létesitményeibdl is, a kommunalis
hulladékot a BMH Nonprofit Kft. — Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgéltatd Nonprofit Kft. alvallalkozdjaként a ZV Zo6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora
(KTJ: 100322418, KTJstesitmeny: 101623857).

16.3. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz 4t hulladékot.
Ezek jelenleg a gyartelepen 1évé Borsod Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai.

16.4. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kdvetkezok.

¢ A jogszabalyi eloirasoknak megfeleloen a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, errol a termeld és Kiszerelé
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.
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e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozodik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara igy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartdsokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai moédositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetéségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsdnak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzo rendszerbe is beépitették.

17. Zaj és rezgés
17.1. A technologiai teriilet helyszine, védendé objektumok

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abatj-Zemplén megyében, a Sajo volgyében helyezkedik
el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos ¢és Berente kozség ingatlanjain fekszik, melyeken
évtizedek oOta ipari tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi hasznilati médjaban, sem
pedig a telepiilés rendezési tervekben rogzitett modjaban valtozas nem varhato, igy ezek
a hasznalati médozatok legalabb 20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten
nincs védendo létesitmény.

A PVC-port gyartd létesitmények egymas mellett, egy Osszefiiggd ilizem-egyiittesben, a
BorsodChem III. gyartelepén talalhatok (1-4. abra). A térség iparteriilet, az alkalmazott
technologidknak megfeleld laza beépitettséggel: lizemcsarnokokkal, hiitékkel, tartalyokkal,
csOvezetékekkel és raktarakkal.

Az {izemet DNy-r6l a DKE/VCM iizem, DK-rél a III. telepi Villamos Uzem létesitményei,
EK-rél a higanykatodos klorgyartas cellaterme, ENy felél, pedig a 4-es gyari fout hatarolja
(2-3. ébra). A létesitmény-egyiittest Berente egy részének lakohazaitdl a volt berentei banya
medddhanyoja — ami egy a természetes dombvonulat folytatdsanak tekintheté — valasztja el,
amely zaj szempontjabdl részben learnyékolja, mintegy védi azokat. Kazincbarcika messzebb
van, ¢s tobb iizem is telepiil a varos és a PVC-por gyartas Iétesitményei kozott.

17.2. Zajkibocsatas

A PVC-por gyartas berendezései a BorsodChem kdzepesen zajos technologiai kozé tartozik.
A zajforrasok, amelyek a technologia miikodtetésébdl adodoan meghatarozok, és amelyek a
kozvetlen ¢és kozvetett térség zajterhelését adjak a hutégépek, a kompresszorok és a
ventilatorok. Ezek (pozicié szamukkal jeldlve) a kdvetkezok:

e RF-701/A,B,C,D,E, F YORK tipust hiitégépek, zart épiiletben,

e CM-501/A,B,C vinil-klorid kompresszorok részben burkolva,

e CM-502/A,B dugattytis kompresszorok, zartan, burkolva,

e BC-301/A,B,C vinil-klorid kompresszorok zartan, burkolva,

e BL-601/A,B,C,D,E levegd kompresszorok nyilt téren,

e BL-401/A,C,D.E PVC-por széritas ventilatorai nyilt téren, a beszivok
e BL-403/A,C,D.E PVC-por széritas ventilatorai a kiirtéknél, nyilt téren

A legzajosabb berendezéseket épiiletben vagy zart, zajvédo burkolattal ellatott épitményben
helyezték el, de a szabadban is allnak berendezések.

A PVC gyartas zajforrasainak csoportja szabadban 1év6 1égtechnikai berendezésekbdl all. A
podiumszerti szinteken elhelyezett ventilatorok, szivd és nyomooldali nyilasok jelentds zajt
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emittalnak a kornyezetbe. A zajforrasok nagy részét nagyobb magassagban (kiirtdk) helyezték
el. A végrehajtott zajcsokkentésrdl a 8.5. pontban irtunk, amit aldbb megismétliink.

22. abra i
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdél. A PVC Uzem helyét bekereteztiik
Jelmagyarazat: Altalanossagban elmondhat6, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett
i vegyipari technologiai folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak,
- - vasttvonal amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat ¢épiiletekbe vagy

%mx‘mmﬂ zajarnyékold 1étesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen

- kornyezetét zajjal terhelik. A PVC-por gyartds létesitményei olyan

Cssnnan szempontbol szerencsés helyen vannak, hogy a nagyobb zajjal jard

=j;:‘j:: technologidk a lakott teriiletektdl viszonylag tavolabbra (Berente ~870,

[Jas-s008 Kazincbarcika ~1170 méterre) helyezkednek el.

i

=2ﬁ:: A BorsodChem célul tlizte ki, hogy fejlesztéseiben hangsulyosan

=;g::: megjelenik a kornyezeti zajterhelés elleni hatékony kiizdelem. A

0 5 et fejlesztésinél kiemelt koncepcid — dsszhangban az elfogadott Zajvédelmi
Jelmagyarazat intézkedési tervvel — a lakott teriileteket éré zajterhelés fokozatos

a 22. dbrahoz csokkentése.

17.3. A kornyezeti zaj allapota

A 17.2. pontban bemutattuk a technologia zajforrasait, amelyek, miképp a 22. abra is mutatja,
viszonylag magas kornyezeti zajterhelést okoznak a kdzvetlen kérnyezetben.

Az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és a 13396-4/2013. szamt végzésével
— zaj hatarérték tallépés miatt — kotelezte a BorsodChem Zrt.-t — a 287/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢s Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Koérnyezetvédelmi és Szaktanacsadd Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencié Kft. voltak —
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HZajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-i keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatta

e a zajforras elemzés modszereit, azok megvalosithatésagat, az elemzések és
vizsgalatok metodikajat,

¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

¢ a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzoit,

e a Dbeavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altaldnos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

A Zajcsokkentési intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamii hatérozataval
elfogadta, és annak harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChem Zrt.-t. Az
elsd fazis lezartat kovetden 2018. végén a kiilsé szakértd6 (FONOR Kft.) teljes korii
feliilvizsgalatot, zajmodell frissitést végzett, amely a faziszard6 dokumentacié alapjat képezte.
Az elkészitett szakértéi véleményt a BorsodChem benytjtotta az els6fokli kdrnyezetvédelmi
hatosagnak.

A 22. dbra mutatja az EMI-K TF-hez benyujtott dokumentacio zajtérképének kivagatan a PVC
gyartds zajkornyezetét. A PVC gyartas lizemteriiletén a zajterhelés 65-80 dB kozotti, a
kibocsatasok kozvetlen kozelében pedig 80 dB feletti. Leghangosabbak a PVC széritok
ventilatorai. Ezekre a fentebb emlitett zajvédelmi intézkedési terv ALcs = 16 dB zajcsillapitasi
igényt fogalmazott meg, amelyet harom l1épcséjében (fazisaban) kivannak elérni.

A PVC gyartasra az intézkedési terv — harom fazisa — az alabbi konkrét megvalésitando
zajcsokkentési eloirasokat tette:

I. 2015. 01. 01.-2017. 08. 31.: I. item Az ,A” és ,C” jeli kirtok (kémények)
hangcsillapitod egységgel torténd kialakitdsa atmeneti idomok korbeiktatasaval, acél
vazszerkezet megerdsitéssel. A dominans zajkibocsatasi 4 db  ventilator
(BL-403/A,C,D,E) koré akusztikai tokozat kiépitése (szerviz-ajtoval, hangcsillapitott
kialakitdsu ventilatoros kényszerszelloztetéssel), a ventilatorok szivo- és
nyomooldali csOvezetékeibe hangcsillapitdé egységek beiktatasa, acél vazszerkezet
megerdsitéssel.

II. 2018. 01. 01.-2022. 08. 31.: A PVC gyartasra ebben a fazisban nincs feladat
megfogalmazva.

III. 2023. 01. 01.-2024. 08. 31.: II. iitem: A dominans zajkibocsatasu ventilatorok
(BL-401/A,C,D,E) koré akusztikai tokozat kiépitése (szerviz-ajtdval, hangcsillapitott
kialakitasti  ventildtoros kényszerszelloztetéssel), a ventildtorok szivo- és
nyomooldali csévezetékeibe hangcsillapitd egységek beiktatasa, acél vazszerkezet
megerdsitéssel.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozatival elfogadta, és
annak harom iitemben torténo végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet.

A 8. fejezetben ismertettik a mar megvalositott kornyezetvédelmi teljesitményt javito
fejlesztéseket, koztiik a 8.5. pont alatt a mar megvalositott zajvédelmi céluakat. Ezek roviden
a kovetkezok voltak:
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- 2016-ban a BL-401/A ¢és a BL-403/A ventilatoroknal szivé és nyomoagi hangtompitok
beépitése, a szivo-nyomoagi vezetéket hangszigetelése;

- ugyanezeket a munkalatokat 2017-ben a ,,C” szaritosor zajcsokkentésére is elvégezték;

- 2017-ben a BL-403/A, 2018-ban pedig a BL-403/C, D, E ventilatoroknal a perdiilet
szabalyzokat lecserélték, helyettiik frekvenciavaltokat épitettek be;

- 2019-ben a nagyleéllas soran az ,,A” és ,,C” szaritok levegd kiirtdinek modositasa
tortént meg, a fiiggdleges irdnyu kiirtdket a 26-os fout iranyba vizszintesen elforditottak.

2022-ben tervezik a BL-404/D ¢és E ventilator kiirtéknél hangtompitok beépitését, mintegy
kiegészitve ezzel a II. iitem céljait. Ahogy az a fentebbi felsorolasbol latszik az intézkedési
tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.

17.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A BorsodChem technoldgiai létesitményei egymds mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo
szeml€l6 nem tudja megkiilonbdztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatds szempontjabol is, a zajos vagy a kozepesen zajos
technologidkat miikodés kdzben nem lehetséges egymadstdl elvéalasztani. A kiilonféle tizemek
(gyarak) technologiai egységei, 1étesitményei egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros
technologiai kapcsolatban vannak egymadassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technologidira épiild létesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani, csak
azért, hogy egy Kkitiintetett lizem zajkibocsatdsat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
kazincbarcikai gyartelepen mukodtetett Iétesitmények kibocsatott zajai  egymassal
Osszegzddnek, szétvalasztasuk csak szamitogépes modellezéssel kozelitheto.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepiilés hatardban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl addddan a telepiilések kozeli lakoépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatdsokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az els6foku kornyezetvédelmi
hat6sag szamdra ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva
sem lehet egzakt médon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy kitlintetett 1étesitmény (itt most
a PVC-por gyartas) hatdsa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb iizemeibdl, esetleg a
kornyezd telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kdrnyezeti zaj- és rezgés elleni védelem
egyes szabalyair6l szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatésteriiletet a PVC gyartas 1étesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatarozatanak III. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévé valamennyi tizem egylittes
zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve tablazatos formaban meg kell
adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak
eléirt befejezési idépontja 2024. augusztus 31., ekkorra kell a hatasteriileteket az egyes
létesitményekre, igy a PVC gyartésra is, megadni.

18. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezé6 PVC gyartasi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében taldlhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek,
legelok, artéri erdok), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalméval kiilonben
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is joszerivel csak a kiilonb6z6 kibocsatasok tavolsag fliggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhatod
hatésteriilete, az kifejezetten csak a PVC gyartas €s kiszerelés kozvetlen lizemteriiletére,
illetve annak gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet Ovezd teriiletek eredeti,
természetes ¢€lovilaga egyébként is mar évtizedek Ota atalakult az intenziv ipari
tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozds hatisdra. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régioban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli €161ényekbdl kialakult, kvazi egyensutlyi
allapotban 1év6 életkozosségeket ne kelljen megorizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszintiségére gondolunk, hiszen fajonként mas-maés a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikdt a D-DNy fel6l 6vezé dombokon
talalhato erdds teriiletek. Az erdd a zondlis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akdccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nyilizsgd éldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan el6forduld magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet oOsszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett €ldlényt vagy él6helyet, amelyre a PVC
gyartasi €s kiszerelési tevékenység veszElyt jelentene.

19. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat, az elmult 5 évben a PVC Uzemben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. melléklet szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

20. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentacié 8. pontja alatt bemutattuk azokat a kdrnyezetvédelmi teljesitményt
jelentdsen javitdo, a kornyezet megédvasdra tett intézkedéseket, amelyet a 2016. évi
felilvizsgalatunk [41] 6ta a PVC gyartasban megtettek. Utaltunk arra is, hogy milyen
intézkedéseket terveznek még. Emellett a BorsodChem folyamatosan karbantartja az
idevagé vallalati (gyartelepi) szintii terveket, intézkedéseket.
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20.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A BorsodChemben az eldallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentacidban targyaltak is) és
termékek felhaszndldsa egymasra épilil. Emiatt az egyes egységeknél fellépd tizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodo egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintl kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos lizemeltetésére. Az €let-
¢s vagyonvédelemre — mind az iizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A Dbiztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezOk és az ilizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal {lizemmenettdl valo eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyez6 lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassék. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenett6]l vald eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, tiiz- és
fuistérzékeldket, térfigyeld kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozdshoz
sziikséges eszk0zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események

crer

A gyartelepen dolgoz6 kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezdk, karbantartdsi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetéen vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgéaztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tdl miiszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkdk soran) més lizemek — az illetékes
villamos tiizem, viziizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabdalytalankoddkat
szankciondljak, stulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

A 11.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott PVC gyartdas minden
részterliletére — az alapanyag elkészitését6l a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedd miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatél, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozand6, hogy a
2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények
modositasarol (katasztréfavédelmi torvény), és az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvarasokat is. Magatol értetddd, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben eldirt kotelezettségeket. Ez implicit forméaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabalyoknak valé megfelelés egyenlo a BAT Referendum ez iranyu ajanlasa
megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszerisiti és javitja
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azt az infrastruktirat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintll személyi védelem megoldasara. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitasok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a muszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatabrai,

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktarat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technologiai vizek, gz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

rrrrr

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghatiroztadk a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technoldégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kdrnyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkodésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendKiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzd, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok el6irdsai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tizvédelmi, munkavédelmi szabéalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvalositasat,

o kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerii alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,
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e tervszerlien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢és biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket miikodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithat6 informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszertibb technika, technoldgia és a
legképzettebb kezeld, miikodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a veszEly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikéaci6 miikodéséhez
villamos energiat biztositd halozatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, kérelharitads soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tizriado Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 f6s fofoglalkozasu és 120 fés Onkéntes allomanyt létesitményi tlizoltdésagot
mukaodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszélyelharitasi, mentési gyakorlatokat,

o figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta stlyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozdsa sordn az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szdmara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e megfeleld szamu képzett elsdsegélynyjtot alkalmaz minden miiszakban,

e anyag specifikus mentdegységeket mikodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejtd helyein bekovetkezett balesetek karos hatdsainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetk6zi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
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20.2. Biztonsagi Jelentés. Belso Védelmi Terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést a hatésag 39-10/2013/SEVESO szamon fogadta el.
Ezt a dokumentéaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi hatosag a
35500/9701-10/2018.4alt. szamu hatarozataval elfogadott.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megeldzd politikdval és az annak végrehajtasat szolgdld biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, a jelent6s baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld6 mértékli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatdsaga.
Rendelkezik mitkodoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgéltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢€s hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasahoz.

20.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljarasok tizemeltetése soran egyarant fennall az a
vesz€lyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozisoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetdség)
kifejezésbol szarmazd mozaikszd, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgélatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy mikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP mddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetdségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkoveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltdrasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mikodtetés, technoldogia modositasa, atépités,
leallitds — hatékony és gazdasagos veszélyazonositod eszkdz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az 0sszes normal iizemeléstdl valo eltérést is.

A mobdszer 1ényege egy jo felkésziiltségi csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- €s kornyezetvédelmi mutatoit.
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A HAZOP jegyzékonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbol nem juthat ki. Az esemény
lizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: 11. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢és esetleg sulyos baleset kialakuldsdhoz is hozzajarulhat. Nagyobb mennyiségii
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A valodszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarul6 eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, stlyos, jelentds katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhato, valoszintitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (zold, sarga és
piros mezdkkel jellemzett) matrixba csoportositjak, hogy a kockazat jellegét (zold:
elfogadhat6, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megéllapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat szlikségeltetik és az lizemeltetdnek megel6zd, veszélyelharitdo ¢és
redundancia noveld intézkedéseket kell foganatositani a kockézatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemz6k, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jardo események bekovetkezési valdszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzak az érintett teriileten az
egyéni kockézatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockézatii pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezet is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107

20.4. A stilyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése. PVC Uzemi HAZOP tanulmany

A technologiabol adodod vészhelyzet Iehetdsége minimalis, az elfogadhaté szintre
csOkkenthetd. A tevékenységhez nem kapcsolodd vészhelyzeti események csak nagyon kis
valoszintiséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges kornyezeti karok emberi
beavatkozassal  helyrehozhatok. A kornyezetre  leginkabb  kockazatot jelentd
kovetkezményekre (mérgezd gazok levegdbe keriilése, tliz, robbanas) meghataroztak, hogy
mely elemi  események  vagylagos/egyiittes  bekdvetkezése — vezethet  stlyos
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kovetkezményekhez. Az elemi események logikai kapcsolatabol hibafat képezve és azokhoz
valosziniiséget rendelve adodott a veszélyes események bekovetkezési valoszinlisége.

A PVC gyartasra vonatkoz6 HAZOP tanulméanyt a CHEM-SAFE Kft. készitette el 2006-ban,
a ,,BorsodChem Rt. Kazincbarcika PVC Uzletig Polimer II. iizem HAZOP tanulmdny”
cimmel. A dokumentéci6 részletesen értékelte a PVC gyartas (akkori nevén a Polimer II.
Uzem) PVC gyartasi tevékenységét. A tanulmany megallapitasait a 2012. évi feliilvizsgalati
zarédokumentacidban [31] dokumentacidban bemutattuk, a legfontosabbakat itt Ujra idézziik:

»A szekciok koziil a 200-as szekcioban (7.2. pont), ezen beliil a bemérd tartalyokban és a
polimerizacios autoklavokban idoszakosan egyidejiileg nagy mennyiségii vinil-klorid van
jelen, alkalmanként magas nyomason és homérsékleten. A polimerizacios technologidat igen
magas szintii és megbizhato szamitogépes folyamatiranyito rendszer feliigyeli, a mely a kozel
3 evtizedes lizemeletetési tapasztalat felhasznalasaval folyamatosan fejlodott.

Ez az iranyitasi rendszer — ahogy ezt a vizsgalat is alatamasztotta — a polimerizacioval
kapcsolatos rendellenességekre mar a hibak kialakulasanak korai stadiumaban érzékenyen
reagal [kiilonbozo szintii EMG adllapotok (7.2.2. pont)/, a kezelok idében be tudnak avatkozni.
Ily modon a polimerizacios folyamatban olyan veszelyhelyzetek kialakulasanak a
valosziniisége, a melyek egy vagy tobb autokldav megfutdisahoz, robbandsdahoz vezetnének,
nagyon kicsi.

A Polimer II. iizem (most PVC Uzem) teriiletén az 500-as szekcioban (7.4. pont) torténik a
vinil-klorid visszanyerés. Itt kisebb mennyiségii cseppfolyos vinil-klorid van egyidejiileg jelen,
mint a 200-as szekcioban. Ennek egy része a TK-504, TK-508 vinil-klorid tartalyokban van,
de az 500-as szekcio valamennyi késziiléke, csovezetéke tartalmaz kisebb-nagyobb
mennyiségben cseppfolyés vagy gdz dllapotii, max. 6,5 bar nyomdsii vinil-kloridot. Igy ebben
a szekcioban fokozott figyelmet kell forditani az esetlegesen eléfordulo zavarokra, mivel azok
szinte minden esetben vinil-klorid kifijjashoz vezethetnek.

A 300-as szekciohoz (7.3. pont) tartozik — az tizemtol tavolabb, kisforgalmu teriiletre telepitett
— HL-301 vinil-klorid és HL-302 nitrogénes vinil-klorid gazométer. A gazométerekben
alacsony nyomason, gaz allapotban tarolt vinilklorid potencialis kikeriilésének kovetkezménye
enyhébb, mint a 200-as és 500-as szekcioban eldfordulo veszélyes eseményeké”.

o Seriilések modellezése

Az azonositott veszélyes események kozott olyan nem szerepelt, melynek robbandsi
tulnyomas, hoterhelés vagy toxikus hatasa olyan tavolsdagra terjedne, hogy a lakossagot
veszélyeztesse”.

o Kockazati szintek meghatarozasa
- Az egyéni kockazat dsszevetése az engedélyezési kritériumokkal

A hoterhelés illetve a robbands okozta tulnyomas kiilonbozo jellegii hatasa miatt ezek
kockazatai kiilon-kiilon keriilnek meghatdrozasra.

Mivel a kévetkezményelemzés soran megdllapitottuk, hogy a legveszélyesebb események
kovetkezménye még a legkedvezotlenebb kornyezeti koriilmeények kozott sem veszélyeztetheti a
lakossagot, a kockazati szintek megrajzolasatol eltekinthetiink.

A vizsgalt iizem nem hdrit a kornyezetére a megengedettnél nagyobb kockazatot.
- A tarsadalmi kockazat osszevetése az engedélyezési kritériumokkal

LA veszélyességi ovezet vizsgalt részében a veszélyeztetés mértékének megitéléséhez a
tarsadalmi kockadzatot is meg kell hatarozni.



150

A Polimer II létesitmény (most PVC Uzem) mérgezd gdzt nem alkalmaz, a f6 veszélyforrds a
tiz- és robbanasveszélyes vinil-klorid. Az azonositott veszélyes események kozott nem
szerepelt olyan, melynek robbandasi tulnyomas, vagy hoterhelés hatasa olyan tavolsdagra
terjedne, hogy a lakossdagot veszélyeztesse.

Tekintettel arra, hogy a talalt veszélyes események egyike sem terjed tul a BC. Rt. keritésén és
a Hatosag allaspontja szerint a BC. Rt. dolgozoira harulo kockazatot a tarsadalmi kockazatok
szamitasanal nem kell figyelembe venni, megdllapithatjuk, hogy a Polimer II iizem nem okoz
tarsadalmi és sériilési kockdzatot.

Ennek lapjan a telepiilésrendezési terv 6vezeteinek meghatarozasaban nem jatszik szerepet a
vizsgalt létesitmény.”

20.5. Veszélyelharitas. Telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek
20.5.1. Vészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazod
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,,Tizvédelmi Szabalyzat-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elhdritasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mell¢kletek

7. Altaldnos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptet6 és zaro rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsadgtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

20.5.2. Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld haldzat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozdok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

e A vallalati és a gyari (iizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.
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o Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga €és az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharito
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.

20.5.3. Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok a PVC gydrtisban. Gazérzékelok

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére a PVC Uzem teriiletén életvédelmi gazjelzé
berendezéseket szereltek fel. A detektorokat a leggyakoribb kezelési pontokban illetve
potencialis emissziok kozelébe telepitették a miikddtetett technologia kiillonb6zd szintjein,
valamint a telephatiron. Az érzékelé6 detektorok osszekottetésben allnak a
miiszerszobakkal. A dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb
szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. A robbanas érzékelok kalibralési
pontjai ARH 20% és ARH 40%, az elvart pontossag 2%. A PVC Uzemben

e 16 db Drieger Polytron 7000 tipust (ARA 801-816 pozicid jeli) életvédelmi célu,
e 26 db Apex 2110B illetve Draeger Polytron 8200 tipusu (QIA 801-826, illetve QIA 301
pozicio jelit) robbanas jelzd
vinil-klorid gazérzékelot telepitettek. A 23. dbran az érzékeldk elhelyezését bemutatjuk.

A nagy teljesitményli hiitberendezéseknél van még hat darab Murco tipusa (RIA-701/A-F
pozici6 jell) hiitékdzeg érzékeld, valamint az eldkészitd épiiletben 1 db Drideger Polytron
7000 tipusu (ARA-817 pozicio jelil) oxigén, valamint 2 db Dréeger Polytron 8100 (ARA-818,
ARA-819) ammoniaérzékelo. (23. abra).

Az ismertetett telephelyi szinti és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek feliigyeletét
és sziikség szerinti kiegészitését a BorsodChem szakemberei végzik.

21. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
21.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalméaval megéllapitottuk, hogy a PVC gyartasi tevékenységnek — a
kornyezeti elemekre nézve — alig vannak kimutathatd, a kornyezeti elemek allapotat
befolyasold hatésai. Ezek a hatasok olyan kis 1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

¢ a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a
BO-08/KT/1262-7/2017. szamu végzéssel javitott BO-08/K'T/1262-3/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben foglalt eldirasoknak megfelelve iizemel. A tevékenység
kornyezeti befolyasold hatasa a jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem Iépi tal. A
technologidnak elfogadhaté a kornyezeti kockazata. A miikodés kornyezeti hatasai a
tarsadalom szamara vallalhatok.
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21.2. A tényleges hatasok oOsszevetése az elore jelzett hatasokkal. A PVC gyartas
hatasteriilete

A BorsodChem hazank meghataroz6 vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikddnek. Ezeknek az egyike a PVC gyartas, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokdaban gyakorolnak. Jelen feliilvizsgalatunk soran
megallapitottuk, hogy a 400 kt/év kapacitasi PVC-por gyartasnak nincsenek a
kornyezet allapotat szignifikansan befolyasolo kibocsatasai.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szam melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegdtisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeriisithet6.

A 13.4. pontban modelleztiik a PVC gyartas légtéri kibocsatasainak hatasat. Mind a PM,,
mind pedig a vinil-klorid kibocsatott 1égtéri Osszetevore adodott szamszerisithetd hatastertilet
(19. ébra), amelyek koziil az vinil-klorid 1égszennyez6 altal meghatarozott teriilet az, amely
nagyobbnak bizonyult. Emiatt a vinil-kloridot tekintettiik jelolonek.

A PVC gyartas levegdmindségi hatasteriilete egy R=250 méter sugaru kor teriiletét jelenti,
amelyet a vinil-klorid komponens jelol ki. A 2016. évi teljes kori kornyezetvédelmi
felilvizsgalat alkalmaval is modelleztiik a kibocsatott 1égszennyezdk hatasteriileti
koncentracio értékeit [41]. Akkor a PM;( adta a hatésteriiletet, amely az akkori a kibocsatéd
pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 230 m sugart kor teriiletét jelentette. A
jelenlegi hatastertilet a vinil-klorid jel6li ki, amely 250 méterre adodott. Teriileti kiilonbség a
hatasteriiletek kozott gyakorlatilag nincs.

Tovabb vizsgalva a hatéasteriiletek kérdéskorét leszdgezhetjiilk, hogy a PVC gyartasi
technologia mikodtetése soran keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatésteriiletet. A
hulladékok kezelése hazankban mar hosszl évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel
a szolgaltatasokkal. A felszini vizekre kimutathaté kornyezeti hatissal csak a szennyvizek
lehetnek. A  BorsodChem kozponti  szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb
szennyvizmennyiségeket képes hatdsosan kezelni, mint ami a PVC gyartasi tevékenységhez
kothetd.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatasok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszeril) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkozelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
létesitményekkel, az itt €16 emberekkel, éldvilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatésteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem tizemszerii hatdsok
okoztak, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 15.3. pontban ismertettiik, hogy a III. telepen, ahol a PVC Uzem
1étesitményei allnak a talajviz szennyezett, de ez a szennyezés nem a PVC gyartashoz kotheto.
A teriileten kdrmentesit6 1étesitmények iizemelnek, monitoring pedig megoldott.

A zajkibocsatas hatdsat a kordbban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 17.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsOkkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatanak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ..., a zajcsékkentési intézkedeési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
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BorsodChem Zrt. teriiletén [lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontii
hatasteriiletének lehataroldsa”. Ezt a hatasteriiletet a zajcsokkentési intézkedési terv
III. fazisanak eloirt befejezési idopontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni. Azonban mar
most is latszik, hogy a zajvédelmi hatasteriilet joval kisebb lesz, mint a levegétisztasag-
védelmi.

A PVC gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat a vinil-klorid komponenst
kibocsatéo pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=250 méter sugari
kor teriiletét jelenti. Ez a tevékenység kozvetlen hatasteriilete, amely a gyartelepen beliil
marad.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszerlisithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
PVC gyartas teljes (kdzvetlen és kozvetett) hatasteriilete is. A hatasteriiletet a 24. abran
jelenitjik meg. A hatasteriilet Kazincbarcika és Berente telepiilések kozigazgatasi
teriiletére terjed ki.

21.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok

Korabban mar (a 10.4. pont alatt) irtuk, illetve a 32. tdblazat adatsorabdl is latszik, hogy a
PVC iizemi szennyviz vinil-klorid, valamint lebegdanyag tartalma meghaladja 10. BAT
szerinti (15. tablazat; Table 13.9.) ajanlasokat. Ez azonban szerencsére nem veszélyezteti a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitojanak zavartalan miikodését. Az innét kibocsatott
tisztitott szennyviz vizmindségi paraméterei pedig megfelelnek mind a hatosagi eléirdsoknak,
mind pedig a BAT-AEL szintek betartasanak.

rtuk azt is, hogy a j6l miikodé, sajat tulajdoni kozponti szennyviztisztité a végsé
kibocsatasi ponton teljesit minden kornyezetvédelmi (hazai jogszabalyok és BAT-AEL-
ek) szempontu elvarast. Habar a kozponti szennyviztisztitd képes megfeleléen kezelni a
szennyvizeket, mégis dontottek ez eldkezelés hatékonysaganak fokozasardl. Az erre
vonatkoz6 elképzeléseket, terveket, konkrét intézkedéseket és a mar rendelkezésre 4llo
eredményeket a 8. fejezetben részletesen bemutattuk. Ezek megvaldsitasaval, a 8.1., a 8.2. és
8.3. pontok alatt tervezett intézkedések ¢és miiszaki fejlesztések, beruhdzasok rendszerbe
allitasaval a POL BREF 10. BAT szerinti (15. tdblazat; Table 13.9.) ajanlasok teljesithetdk
lesznek, ahogy azt a 8. fejezet alatt kozolt elézetes mérési eredmények is mutatjak.

Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a PVC-por gyartasi
technoldgia kornyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltetheté. A szennyviz elokezelés
hatékonysaganak a novelésére — a 8.1, a 8.2. é a 83. pontokban — bemutatott
intézkedéseket a lehetoségekhez képest (pandémia) mihamarabb be Kkell fejezni. A
megvalosult miiszaki beavatkozdsok hatékonysagat mérésekkel kell visszaellendrizni.
Sziikség esetén, a BAT ajanlasok teljesiilése érdekében, tovabbi intézkedéseket kell hozni.

Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem PVC Uzemének PVC gyartasi tevékenységét,
amelyet a 1978 oOta megszakitas nélkiil végeznek. Feliilvizsgalatunk soran meggydzddtiink
arrol, hogy a tevékenységet a BO-08/KT/1262-7/2017. szama hatdrozattal javitott
BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély elbirdsainak
megfelelve gyakoroljadk. Az engedély 2032. februar 28-ig érvényes. A PVC Termeléshez
tartozo lizem terméke az ugynevezett szuszpenzids eljarassal eléallitott PVC-por (S-PVC), az
iizem kapacitasa 400 kt/év.
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Az elvégzett fellilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes folyamatirdnyitas alatt zajlik, szdmitogépes szabalyozéssal
¢s feliigyelettel,

e az {izemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek (pl. POL BREF [71]),

e a PVC gyartd lizemben korszerli, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és tobblépcsds védelmi rendszereket épitettek és épitenek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabélyozottak,

¢ a BorsodChem iizemei, igy a PVC lizemi gyartas is, rendelkeznek a technologiai
folyamat teljes egészére kiterjed0 folyamatleirasokkal ¢és munkautasitasokkal
(mindségiigyi, kornyezetiranyitasi, biztonsadgtechnikai ¢és  egészségvédelmi
tartalommal), ezeket az érvényes szabalyozas szerint elektronikus formaban, és
kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a PVC gyartasi technoldgiahoz tartozo egyetlen tartaly rendelkezik a hasznélatdhoz
sziikséges engedéllyel, rendszeres feliilvizsgalatat elvégzik,

e a technoldgidban ¢élnek kiillonbozd anyagaramok visszacsatolasanak lehetdségével,
ezaltal is csokkentve a hulladékok képzddését, a kdrnyezet terhelését,

e a PVC gyartas pontforrasaira (8 db) a BO-08/KT/1262-7/2017. szamu hatdrozattal
javitott BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély
technologiai kibocsatési hatarértékeket allapitott meg, a mérési eredmények szerint a
1égtéri kibocsatasok a megallapitott hatarértékek alatt maradnak,

ea PVC-por gyartas kapacitasa 400 kt/év, amelybdl jelenleg 260-300 kt/év
mennyiséget haszndlnak ki. Ezen mennyiséghez tatozé technologia vizigény
130-140 m*/h koriili; a vizigény teljes kapacitas esetén is kielégitheté a BorsodChem
rendelkezésére allo Sajo folydi vizkontingensbdl,

e a létesitmény eldkezelt, kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék ¢és
Szennyvizkezeld Uzemének szennyviztisztitojan eldirasosan kezelik.

Teljes korien feliilvizsgaltuk a teljes szuszpenzios PVC-por eléallito tevékenységet, és
megallapitottuk, hogy annak kornyezetvédelmi teljesitménye jo. A technologiaban
magas fokon élnek a reciklalasi lehetéséggel. Itt kell kihangsulyozni a BorsodChem
kiilonbozé technologidinak novekvd integraltsagi fokat, melyet az is jelez, hogy az egyik
gyartasi folyamatban képzdddé mellék-anyagaramot — ami az adott technologiaban elvben
hulladékaramnak tekintheté — a masikban hasznositjak. gy

e az MDI és TDI gyartasi eljarasban képzédo sosavat (sésavgazt) a DKE/VCM
gyartasi technologiaban vinil-klorid gyartasra hasznositjak. Ebbdl gyartjak a
PVC-por, igy ebbdl az anyagarambdl értékes termék lesz;

e az MDI, TDI és DKE/VCM gyartaskor keletkezd magas sotartalmu szennyvizeket
— megfeleld eldkészités utan — beparoljak, és a visszanyert sot a klorgyartasnal Gjra
felhasznaljak;

e a katalitikus sésavbontd {lizemben visszanyert klort az izocianat gyartasban
ujrahasznositjak.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatasait, €s megallapitottuk,
hogy a jelenlegi gyartasi tevékenységnek nincsenek a kornyezeti allapotot szignifikdnsan
befolyésold hatasai. A miikodés kornyezeti hatdsai a tarsadalom szdmadra is vallalhatok.

e A PVC szuszpenzi6 eldallitasa szakaszos (sarzs) lizemmodban jatszodik le vizes
kozegben, a technoldgia az ugynevezett szekunder gazométeren keresztiil zart
rendszerdi.

e A gyartasi tevékenység pontforrasainak légtéri kibocsatasa nem Iépi tal az eldirt
hatarértékeket, hatasteriiletiik lakott teriiletre nem terjed ki.
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e A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak
megfelelden, kétévente akkreditalt szervezettel mérik.

e A kazincbarcikai gyartelep kornyezetében hat ponton mérik, tobbek kozott a PVC
gyartashoz is kothetd, komponenseket. A mért koncentraciok alatta vannak a 4/2011.
(I. 14.) VM rendeletben el6irtaknak.

e A technologiai vizhaszndlatok ¢és azok kibocsatasai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel, a létesitmény kibocsatott szerves illetve
szervetlen szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezelé Uzemének
Szennyviztisztitdo Telepén (a kozponti szennyviztisztiton) kezelik.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsO befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a Tarsasag tulajdondban 1évd kozponti szennyviztisztiton keresztiil fejthet
ki. Ez a terhelés a vizkezelési technoldgidk folyamatos korszertisitésének
koszonhetden egyre kisebb.

e A PVC iizemi szennyviz vinil-klorid, valamint lebegdanyag tartalma meghaladja a
POL BREF [71] 10. BAT szerinti (itt 15. tablazat; Table 13.9.) ajanlasokat. Ez
azonban szerencsére nem  veszélyezteti a  BorsodChem Kkozponti
szennyviztisztitéjanak zavartalan miikodését. A BAT megfeleldség érdekében tett
intézkedéseket (a szennyviz vinil-klorid tartalmanak csokkentése, az FL-720 jeli
dobszlird szitaszovet anyaganak modositasa, lebegdanyag csokkentése ultrasziird
beépitésével, az lizemi csatornahaldzat felujitdsa) bemutattuk. Az elézetesen mar
rendelkezésre allo eredmények a BAT megfeleldséget vetitik eldre.

e A tevékenyégre nem jellemz0 a talajt és talajvizet szennyez6 anyagok hasznélata. A
PVC Uzem melletti K-1/a és DKE-2 kutak, nem csak a PVC gyartas hatasat figyelik.
A létesitmény a talajviz mindségére nincsen kimutathatd befolyasold hatassal.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j01 dokumentalt, az eléirdsoknak megfeleld.
Ez minden bizonnyal ezutan is igy lesz.

e A létesitmény bizonyos mértékli zajjal terheli a kornyezetét. A BorsodChem
gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak technoldgiai 1étesitményei egymas mellett
épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatdsai egymastol nem kiilonithetdk el, igy azokra
kiilonallo zajvédelmi szemponta hatasteriiletet nem lehet értelmezni.

e Az é18vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezd hatasanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

e Feliilvizsgalatunk soran szandékos vagy gondatlan kornyezetszennyezddésre utald
magatartast, kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, s6t a legnagyobb
gondossag elvének és gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

A jelen dokumentécio 10. fejezetében Osszevetettiik a BorsodChem PVC gyartasi technikajat
a POL BREF [71] BAT ajanlasaival, és mas horizontalis referendumok, elsésorban a CWW
BAT [73] BATC, azaz (EU) 2016/902 bizottsagi végrehajtasi hatarozat altalanos eldirasaival.
Ez utdbbi értékelés nem sziikiil le a feliilvizsgalt PVC gyartési technikara, hanem inkabb a
BorsodChem altalanos gyakorlatara vonatkozik. Megallapitottuk, hogy a CWW BATC [73]
eléirasoknak a BorsodChem 0Osszességében megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb
horizontélis eldirasok tekintetében a feliilvizsgalt PVC gyartas megfeleldségét allapitottuk
meg.

A nem-megfeleléséget egyediil a PVC gyartasra vonatkozo POL BREF [71] BAT ajanlas
(13.4 BAT for the production of PVC) 10. BAT pontjaban, a BAT kibocsatési és fogyasztasi szintek
a PVC gyartasban (Table 13.9: BAT associated emission and consumption levels for the production of
PVC), a jelen dokumenticioban 15. tablazatként kozolt (10.4. pont), az iizemet elhagyé
szennyvizre javasolt vinil-klorid és lebegéanyag (praktikusan PVC-por) hatarérték
tullépése jelenti. Minden mas esetre a POL BREF szerinti megfeleloség fennall.
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Ismételten hangsulyozzuk, hogy a korabban (2007) kiadott POL BREF [71] BAT fejezete
(BAT; 13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES) nem jelent EU végrehajtasi hatarozatban, tehat
eldirasai nem jogszabdlyi erejiiek, inkabb ajanldsnak tekinthetok. Ennek ellenére a
BorsodChem illetékesei tgy dontottek, hogy teljesitik ezeket az ajanlasokat,
megsziintetik az eziranyu nem-megfeleléséget. Ennek szandékat mar a 2016. évi
feliilvizsgalati zarodokumentacidban [41] is jeleztiik, megadva az elvart teljesitési hataridot is.
Sajnos ezt a PVC gyartasi tevékenység BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyében is rogzitett, vallalt hataridét — alapjaban a pandémia
okan elrendelt altalanos korlatozasok miatt — minden elemében nem tudtak tartani, ezért a
2016-ban feltart nem-megfeleldséget még nem sikertilt teljes egészében megsziintetni, igy azt
értelem szertien a jelen feliilvizsgalat alkalmaval is kimutattuk. Ugyanakkor a
meggydzddtiink arrdl, hogy az ezek megsziintetésre irdnyuld munkélatok folyamatban
vannak, és mérési adatok utalnak arra, hogy jo uton jarnak. Errdl a 8. fejezetben részletekbe
menden irunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében €10k szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérol és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett épéseiket és
terveiket;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatasra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Téarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A Tarsasag vezetdsége az elsOk kozott ismerte fel tobb mint hiisz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tantsitasanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleldoen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2011 valamint az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsag) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, €s
tanuUsittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti és biztonsagi politikaban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitdsakor értékeltek gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolddasait, meghataroztdk a folyamatok
mikodtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodé rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetéség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatdsait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Ezért mi gy itéljiik meg, hogy a jelen feliilvizsgalat
alkalmaval feltirt BAT nem-megfeleloségeket a lehetséges leghamarabb megsziintetik.
Mivel veszélyes vegyipari technoldgiakat mikddtet, ezért alapvetd kovetelményként kezeli a
biztonsadgot, a kornyezeti kockdzatok csokkentését. A kornyezeti hatasok és kockézatok
csokkentésére iranyuld torekvéseken talmenden, megkiilonboztetett figyelmet forditanak a
munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok egészségének védelmére is.
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A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Teljes kort feliilvizsgélatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

A PVC gyartas teljes korti feliilvizsgalata sordn — a fentebb bemutatott és Osszegezett
eredményeink alapjan — arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a tevékenységet a jelenleg
érvényben 1évo eléirasok, BAT ajanlasok szerint végzik. Megallapitottuk, hogy a
BorsodChem PVC Uzemének létesitményeiben a tevékenységet olyan forméban
gyakoroljak, hogy az megfelel a BO-08/KT/1262-7/2017. szdmu hatarozattal javitott
BO-08/KT/1262-3/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben foglaltaknak.

A BorsodChem PVC Uzemében alkalmazott gyirtisi technolégia tehat alapvetéen
megfelel az elérheté legjobb technika (BAT) elveinek, nem-megfeleléséget egyediil a
PVC gyartasra vonatkozo POL BREF [71] BAT ajanlas (13.4 BAT for the production of PVC)
10. BAT pontjaban, az iizemet elhagy6 szennyvizre eléirt vinil-klorid és lebegéanyag
(praktikusan PVC-por) BAT-AEL tillépésében allapitottunk meg. A nem-
megfeleldségek megsziintetésére vonatkozo intézkedéseket mar meghoztak, a vonatkozd
terveket elkészitették, a beruhdzasok megindultak, az ultraszliré vizjogi l1étesitési engedélyét
az elsd foku illetékes viziligyi hatésag vélhetden hamarosan kiadja.

A BO-08/KT/1262-7/2017. szdmu hatarozattal javitott BO-08/KT/1262-3/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati szamu egységes kornyezethasznalati engedély 2032.
februar 28-ig érvényes. A feliilvizsgalatunk eredményeképp az a megitélésiink, hogy a
PVC gyartasi technolégia kornyezetvédelmi szempontbdél nagy biztonsaggal tovabb
iizemeltetheto.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a

Y&V 4

elfogadasat.

Miskolc, 2021. november 30.
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Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes





 
	 
		 
	
	 
		 avdh.gov.hu
		 
			 
		
		 
			 avdh.gov.hu
			 
				 
					 urn:eksz.gov.hu:1.0:azonositas:kau:1
				
				 
					 KAÜ
				
				 
					 2021.12.01. 14.37.49
					
				 
					 ID_206fe09a-4381-4785-be6e-311e7f88277c
				
				 
					 DIENES ENDRE LÁSZLÓ
					
				 
					 DIENES ENDRE LÁSZLÓ
					
				 
					 DANKO MÁRIA
					
				 
					 1951.12.24.
					
				 
					 BÓDVASZILAS
					
			
		
	



		2021-12-01T14:37:54+0100


		2021-12-01T14:38:00+0100




