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1 Elézmények

Az MOL Nyrt. vezetése dontést hozott villamosenergia-termelé (un. fotovoltaikus) naper6mivek létesitési
lehetdéségeinek vizsgalatara, melynek keretében az MVM ERBE Zrt.-t bizta meg lehetséges telephelyek
vizsgalataval és az engedélyeztetések lefolytatasaval. Az egyik lehetséges helyszin Tiszaujvaros — MOL
Petrolkémia Zrt. telephely - hrsz: 2121/18.

Jelen EVD a Tiszaujvaros telephely engedélyeztetésének elsd 1épéseként készilt el.
2 Alapinformaciok

2.1 Az Engedélykéro adatai

Az Engedélykéré megnevezése: MOL Solar Operator Kift.

Az Engedélykéré székhelye: 1117 Budapest, Oktéber huszonharmadika u. 18.
Az Engedélykérd cégjegyzék szama: 01 09 290004

Az Engedélykérd adoszama: 25803549-2-43
Az Engedélykérd vezetdje: Haszonics Balazs
Az Engedélykérd kapcsolattartdja: Zador Tamas

Az Engedélykérd kapcsolattartéjanak elérhetésége: +36-70/373-1181

2.2 A tervezett tevékenység adatai

A tervezett eréml megnevezése: Fotovoltaikus er6mi

A tervezett tevékenység: Fotovoltaikus er6md létesitése és lzemeltetése
A tervezett tevékenység célja: Villamosenergia-termelés

A tervezett erémi brutté villamos teljesitménye: 6,26 MW

A tervezett erémd telepitési terllete: Tiszaujvaros, 2121/18

Az erémU kereskedelmi lizemének tervezett kezdete: 2017. december

Az erémi tervezett élettartama: 25 év

2.3 Atervezett telepitési teriilet adatai
A tervezett telepitési terllet helyszine és helyrajzi szama: Tiszaujvaros, 2121/18.
A tervezett telepitési terllet jelenlegi tulajdonosa: MOL Petrolkémia Zrt.

A rendelkezésre allo teriilet nagysaga 62,385 Ha, melybdl beépitésre keril 12,13 Ha.
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3 A tervezett naperémii engedélyeztetésének altalanos bemutatasa

3.1 Kornyezetvédelmi engedélyeztetés

A kornyezetvédelmi engedélyeztetésre vonatkozé szabalyokat a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6lo 314/2005. (XIl. 25.) Kormanyrendelet hatarozza meg. Az
1. mellékletében felsorolt fejlesztések kdérnyezeti hatasvizsgalat-koteles tevékenységek, a 2. mellékletben
felsoroltak pedig egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban kezdheték meg.

A tervezett fotovoltaikus naperémii nem tartozik sem az 1., sem a 2. mellékletben felsoroltak kérébe.

A naperdmii létesitésének legfontosabb kérnyezetvédelmi szempontu jellemzéje a fotovoltaikus panelek altal
elfoglalt tertlet nagysaga, ami varhatéan mintegy 12,1 ha nagysagu terllet igénybe vételét jelenti. Ez
alapjan a tervezett tevékenység a 3. melléklet 128. pontja ala tartozik (egyéb, az 1-127. pontba nem tartoz6
épitmény vagy épitmény egylttes beépitett vagy beépitésre szant terileten, 3 ha tertletfoglalastol).

A 314/2005. (XIl. 25.) Kormanyrendelet alapjan a kdérnyezethasznald el6zetes vizsgalat iranti kérelmet
koteles benyujtani a hatésaghoz, ha olyan tevékenység megvalositasat tervezi, amely a nevezett rendelet 3.
szamu mellékletében szerepel. A kérelem benyujtasahoz El6zetes vizsgalati dokumentaciot (tovabbiakban:
EVD) kell késziteni.

Az EVD-ben vizsgalni kell azt is, hogy a tervezett fejlesztés 0sszhangban van-e a teleplilésfejlesztési
eszkozokkel, vagyis az érvényes Szabalyozasi tervvel.

A kornyezetvédelmi hatésaghoz benyujtott EVD alapjan a kérnyezetvédelmi hatésag megallapitja, hogy a
tevékenység megvaldsitasabdl szarmazhat-e jelentés kornyezeti hatas. Az eljaras lezarasaként a
koérnyezetvédelmi hatésag hatarozatot ad ki, amelyben

« jelent8s kornyezeti hatas feltételezése esetén kornyezeti hatastanulmany készitését és benyujtasat
irhatja eld,

« ha nem feltételezhetd jelentds kdrnyezeti hatas, akkor tajékoztatast ad arrdl, hogy a tevékenység
milyen egyéb engedélyek birtokaban kezdheté meg,

« ha az el6zetes vizsgalati dokumentécié véltozatokat tartalmazott, megjeldli azon valtozatot vagy
valtozatokat, amelyekkel kapcsolatosan a létesitést megfelel6 kdrulmények kozoétt lehetségesnek
tartja,

< amennyiben az elézetes vizsgalat soran a tevékenység engedélyezését kizaré ok meriilt fel, rogziti
annak tényeét,

< ha a tervezett tevékenység a telepllésrendezési eszkdzdkkel nincs 6sszhangban, azonban az
Osszhang legkésébb a tervezett tevékenységhez szikséges létesitési, épitési engedély iranti
kérelem benyujtasaig megteremthetd, ezt a lehetéséget rogziti, és eldirja, hogy a kizaré okot a
létesitési, épitési engedély kiadasara jogosult hatésag dontéséig meg kell sziintetni,

+ ha valamely Natura 2000 teriletre jelentds kdrnyezeti hatas varhatd, a kdrnyezeti hatastanulmany
tartalmi kdvetelményeit az eurdpai kdzdsségi jelentdségl természetvédelmi rendeltetési teriletekrdl
sz0l6 jogszabalyban a hatasbecslési dokumentacié tartalmat meghatarozé elSirdsok
figyelembevételével irja eld.

Az engedélyez6 kornyezetvédelmi hatésag a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztalya. Az eljarasba a kdrnyezetvédelmi hatésag bevonja az
illetékes szakhatosagokat.
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3.1.1 Elbzetes vizsgalati dokumentacié

A fotovoltaikus naperémi létesitését megel6z6en lefolytatandd elézetes vizsgalat célja annak megallapitasa,
hogy a tervezett naperémivi technoldgia létesitésébbl és Uzemeltetésébdl, valamint felhagyasabdl
szarmazhat-e jelentds kornyezeti hatas.

Az elbzetes vizsgdlati dokumentacio (tovabbiakban: EVD) tartalmi felépitéséhez a kdrnyezeti hatdsvizsgalati
és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolé 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet
4. szamu mellékletben levék adnak alapot.

A fotovoltaikus naperédmi elézetes vizsgalati dokumentacioja az alabbi témakorokre terjed ki:

« a kivalasztott telepitési terllet bemutatasa, a tevékenység helye és terlletigénye, a telepitési
helyszinrajz bemutatasa
« atervezett naperémi-beruhazas ismertetése, a technolégiai alapadatok bemutatasa

tervezett naperémi engedélyeztetésének ismertetése

a tevékenység célja

a tervezett erdmUvi beruhazas ismertetése, vizsgalt valtozatok
a technoldgiai alapadatok bemutatasa

o O O O

— atelepités és a mikédés megkezdésének varhatoé idépontja és id6tartama

— atervezett technoldgia megvaldsitasanak leirasa

— atevékenység megvaldsitasahoz sziikséges létesitmények felsorolasa és helye
— az anyagfelhasznalas f6bb mutatoi

— amegvalésitas hulladékgazdalkodasi és szennyvizkezelési tevékenységei

— atelepitéshez sziikséges teher- és személyszallitas nagysagrendje

— atevékenység megvaldsitasahoz sziikséges egyéb kapcsolodd miveletek

7

< amagyar villamosenergia-rendszerhez valé halézati csatlakozas bemutatasa

7

« a naperdmdvi technolégia kdrnyezeti hatdsainak becslése

7

« atervezett beruhdzas hatasteruleteinek lehatarolasa
3.1.2 Epitési engedélyeztetési dokumentacié Kdrnyezetvédelmi tervfejezet

Abban az esetben, ha a kdrnyezetvédelmi hatésag arra a megdéllapitasra jut, hogy nem feltételezhetd
jelent6s kornyezeti hatas, akkor az épitési engedélyeztetési dokumentacio kérnyezetvédelmi tervfejezetében
kell bemutatni a tervezett beruhazas kérnyezetvédelmi vonatkozasait.

3.2 \Vizjogi engedélyeztetés

A tervezési terilet a 2121/18 Hrsz-u ingatlan nem rendelkezik kilén erre az ingatlanra vonatkoz6 6nallé
vizjogi engedéllyel. Azon terilet, ahol a naperémi megvaldsulasat tervezik, valtozatlanul a MOL
Petrolkémiai Zrt. tulajdonaban maradna, csak bérleti jogviszony formaban térténne az lizemeltetés.

A tervezett naperédmi telepitési terliletén jelenleg nem Ulzemel és a korabbi években sem Ulzemelt
semmilyen technoldgia, hasznalaton kivuli tertlet. A MOL Petrolkémia Zrt. (Tiszaujvaros) és a MOL Nyrt.
(Budapest) részére, a TVK-TIFO ipari komplexum terlletén és koérnyezetében-, valamint a TVK-TIFO
utétisztitd térendszer tertiletére és kdrnyezetére vonatkozdan a tényfeltaras folytatasanak, a beavatkozas és
a karmentesitési monitorozds végzését rendelte el az illetékes Hatdésag a 17957-7/2015. ugyirat, mely
jelenleq is folyik, a hataridé 2017.06.30.

A telepitési terileten jelenleg 6 db monitoring kut Gzemel, amit 2003-ban létesitettek 21,8-26,0 m kdzotti
talpmélységgel, 19,0-26,0 m mélységtartomanybeli besz(ir6z6tt szakasszal.
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A tervezési terlleten, ha csapadékviz elvezet§ rendszer kerlilne kiépitése az vizjogi engedély koteles
tevékenység lesz. Amennyiben 0Onallé elvezetési rendszert létesitenek akkor a tervezési teriletre kell
megkérni az Uj vizjogi létesitési engedélyt, ha azonban a meglévdé csapadékviz elvezeté rendszerhez
csatlakozik az Uj rendszer, akkor a meglévéd vizjogi engedély modositasat vonja maga utan.

Amennyiben az 0Osszegyl(jtott csapadékviz befogadoja élé vizfolyas lesz, az vizjogi engedély koteles
tevékenység.

3.3 Epitési engedélyeztetés
3.3.1 A naperémii épitményeinek épitési engedélyeztetése

Az épitési engedélyeztetési eljarast a villamosenergia-ipari épitéstigyi hatésagi engedélyezési eljarasokrol
sz0616 382/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet alapjan kell lefolytatni.

Az épitési engedélyezési dokumentaciéban targyalni kell a terlleten belll elhelyezett épitészeti és
tartoszerkezeti elemeket valamint a kabelvezetéshez szilkséges terlleten Kkivlli épitészetet érintd
munkalatokat is.

Az épitési engedélyezési dokumentacié 0sszeallitasahoz sziikségesek az alabbi adatok:

% kiszabalyozott terllet
< tulajdoni lap
< térképmasolat

7

< aterllet geodéziai felmérése

« talajvizsgélati jelentés

« telepitendé napelem és egyéb elemek tipusa, milszaki paraméterei, beépitésének mddja,
darabszama

A terlletileg illetékes Kormanyhivatal MUszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi F8osztaly — Mérésugyi
és Miszaki Biztonsagi Osztalya jar el engedélyezd hatésagként, mely bevonja az egyéb illetékes
szakhatosagokat:

B3

» Els6foku altalanos/kiemelt épitésigyi hatésag
» Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly - Kérnyezetvédelmi Hatdsagi és
Komplex Engedélyezési Osztaly

« Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatésag

« Megyei Kormanyhivatal Fdldhivatala, amennyiben a nyomvonal term&félddé mindsitett tertleten
halad at

» Honvédelmi Minisztérium Hatdsagi Hivatal vezetdje

» Teruletileg illetékes Banyakapitanysag

B3

B3

B3

A fotovoltaikus napelemek telepitése csak jogerére emelkedett épitési engedély birtokaban kezdheté meg.
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3.3.2 Villamos berendezések épitési engedélyeztetése

A naperém( korbekeritett teriiletén belll az alabbi villamos berendezések létesitése a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miiszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi FSosztaly Mérésugyi és
Miszaki Biztonsagi Osztaly altal kiadott épitési engedély alapjan létesithetd:

< kulsé kezel6terii 6/0,4 kV-os transzformator allomasok,

% belsé kezelbter(i 6 kV-0s kdzponti allomas a segédiizemi 6/0,4 kV-os transzformatorral,

< kuls6 kezel6teri 6/0,4 kV-os transzformator allomasok és a kdzponti allomas kozotti 6 kV-os kabel-
Osszekottetések,

A fentiek épitési engedélyezési eljarasa a naperdmil épitési engedélyezésével egyitt vagy kilon is
lefolytathatd. Az egyszerisités érdekében célszer(i a naperém épitési engedély kérelemmel egyitt kezelni
a fenti létesitmények engedélyeztetését is. Ebben az esetben az erédmil épitési engedélyezési
dokumentaciénak a felsorolt [étesitményeket is targyalnia kell, az engedély kérelemben ezeket kiilon is meg
kell nevezni.

Az épitési engedélyeztetési eljarast a 2007. évi LXXXVI. térvény (VET) és a 382/2007. (XII.23.) Korm.
rendelet alapjan kell lefolytatni.

A villamos halozati részek lizembehelyezése utan 90 napon belil a kabel-6sszekottetésekre vonatkozdan
Uzemeltetési, a transzformator- és kapcsoléallomasokra vonatkozdéan haszndlatbavételi engedélyeket kell
kéri az épitési engedélyt kiaddé hatésagtol. Ezen engedélyeztetési eljarasokat is az épitési
engedélyeztetésnél mar emlitett két jogszabaly szabalyozza.

3.4 Csatlakozé vezeték (kabel) engedélyeztetése

A csatlakoz6 vezeték létesitése a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miiszaki Engedélyezési és
Fogyasztovédelmi FBosztaly Méréslgyi és Miszaki Biztonsagi Osztalya altal kiadott vezetékjogi/épitési
engedély alapjan létesithetd. A Beruhazé donthet, hogy melyik engedélyezési eljarast kivanja lefolytatni.

A csatlakozd vezeték vezetékjogi engedélyezési eljarasa esetén az eljarast a naperémi és annak belsé
villamos rendszer épitési engedélyezésétdl kildn kell lefolytatni. Ebben az esetben az engedély kiadasanak
nem feltétele az érintett ingatlanok tulajdonosaival a megallapodas megkotése, elegendd az eljarasba
torténé bevonasukat igazolni. Az engedélyezési eljards a naperémi épitési engedélyezésével
parhuzamosan folyhat.

A csatlakoz6 vezeték épitési engedélyezési eljarasa esetén az engedély kiaddsanak feltétele az érintett
ingatlanok tulajdonosaival megké6tott megallapodasok becsatolasa a kérelemhez. Ebben az esetben az
eljaras lefolytatasa térténhet a naperémi épitési engedélyezésétél kuldon vagy akar azzal egyitt kezelve is.
Tekintettel a csatlakozd vezeték hosszara, az esetleg érintett idegen tulajdonu teriletekre, valamint az
iparvaganyok és Sajo-csatorna keresztezésére a naperdmi engedélyeztetésétdl fliggetlen, kilon
engedélyezési eljarasban torténé kezelését javasoljuk.

A vezetékjogi/épitési engedélyeztetési eljarast és az engedélyezési dokumentacié formai kdvetelményeit a
2007. évi LXXXVI. térvény (VET) és a 382/2007. (XI1.23.) Korm. rendelet szabalyozza. Az eljarasban az
érintett ingatlanok tulajdonosai ugyfeleknek minéstilnek, igy az eljarasba be kell ket vonni, a tulajdonosi
hozzajarulasukat meg kell kérni.

A villamos halozati részek Uzembehelyezése utan 90 napon belil a kabel-6sszekottetésekre vonatkozdan
Uzemeltetési, a kapcsoléallomasra vonatkozéan hasznalatbavételi engedélyeket kell kérni az épitést is
engedélyez§ hatdésagtédl. Ezen engedélyeztetési eljarasokat is az épitési engedélyeztetésnél mar emlitett két
jogszabaly szabalyozza.
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3.5 Halézati csatlakozas

3.5.1 Igénybejelentés

A villamos halézati csatlakozas el6készitésének elsé [épése a tervezett csatlakozasi pont szerint illetékes
halézati engedélyes részére torténd igénybejelentés benyujtasa. A kétoétt formatumua igénybejelentésben
meg kell adni:

7

+ a csatlakozas tervezett idéprogramjat,
« és valamennyi olyan m{iszaki paramétert és egyéb koériiményt, amely a csatlakozas szempontjabadl
alapadatként szlikséges.

Az igénybejelentésre valaszul a halézati engedélyes megadja a haldézati csatlakozas miiszaki és gazdasagi
feltételeit, valamint meghatarozza, hogy szikséges-e a Csatlakozasi Terv el6tt Megvaldsithatdsagi
Tanulmanyt késziteni, vagy egybdl lehet a Csatlakozasi Tervet késziteni a kivalasztott csatlakozasi
megoldasra. Esetlinkben valdszinlileg elégséges lesz csak a Csatlakozasi Terv elkészitése.

3.5.2 Csatlakozasi terv

Az elkészitendd Csatlakozasi Tervet a csatlakozni szandékozé késziti, vagy megbizas alapjan elkészitteti. A
Csatlakozasi Terv kotelez6 tartalmi elemeit a halézati engedélyes szabalyzata tartalmazza. Ugyanakkor az
elszamolasi mérés tekintetében a MAVIR el6irasai az iranyaddak, mivel 5 MW feletti mérésrél van szé.

3.5.3 Csatlakozasi szerzodés

A halézati engedélyes és a Rendszeriranyitd altal jbvahagyott Csatlakozasi Terv birtokaban megkezdhetd a
Csatlakozasi Szerz6dés egyeztetése, majd annak megkotése.

3.6 Kiserémiivi 6sszevont engedély (MEKH engedély)

6,26 MW teljesitményl kiserémi esetében a villamos energiardl szélé 2007. évi LXXXVI. térvény
(tovabbiakban: VET) 80.§ (1) — (2) szerint egyszerisitett engedélyezési eljarast folytat le a Magyar
Energetikai és Kbzmii-szabalyozasi Hivatal, melynek soran a kiser6mi létesitésére és villamosenergia-
termelésére vonatkozé engedélyt egy eljarasban (egyszerisitett engedélyezési eljaras), 6sszevontan adja
ki. Az engedélykérelemhez beadandé dokumentumokat a VET végrehajtasi rendeletének (273/2007. (X. 19.)
Korm. rendelet) 4a. melléklete sorolja fel. Kiemelendd ezek koézlil, hogy csatolni kell a megko6tott haldzati
csatlakozasi szerz6dést valamint a joger6s kornyezetvédelmi és épitési engedély masolatat vagy a
kérnyezetvédelmi hatdsag nyilatkozatat arrdl, hogy kérnyezetvédelmi engedély nem sziikséges.

A VET 80.§. (3) szerint a kivitelezést csak a jogerds kiserdmivi 6sszevont engedély kbzlését kdvetben lehet
megkezdeni.
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4 A naperomii tervezett telepitési teriiletének bemutatasa

4.1 A terulet alkalmassaganak vizsgalata, Magyarorszag napsugarzasi jellemzése

A besugarzas terlleti eloszlasat két tényezd hatarozza meg: a foldrajzi szélesség, valamint a felh6zet
mennyisége. A Magyarorszagon belll tapasztalhaté kis szélességkulonbség miatt a donté szerepet a
felhdzet jatssza. Globalsugarzas alatt a Napbdl érkezd kozvetlen sugarzas valamint az égbolt minden
részérdl érkez6 szort sugarzas 6sszegeét értjuk.

14450
4400
14350
14300
14250 MJ/m’

4-1. abra A globalsugarzas (MJ/m2) atlagos évi 6sszege Magyarorszagon (2000-2009). [4-1]

Magyarorszagon a legtobb besugarzas a Tiszantul déli terlletein tapasztalhatd, Szeged koérnyékén ez az
érték eléri a 4 800-4 900 MJ/m” értéket is. Emellett a globalsugarzas nagy teruleteken meghaladja a
4 500 MJ/m?-t. Legkevesebb besugarzasban az Eszaki-kdzéphegység térsége részesiil, itt helyenként
4 300 MJ/m? alatti globalsugarzas 6sszegek is eléfordulnak.

Magyarorszag tertiletét juliusban éri a legnagyobb mértékl besugarzas - ugyan juniushoz képest ebben a
hénapban a nappalok mar valamivel rovidebbek, és a Nap delelési magassaga kisebb, viszont a felh6zet
mennyisége csekélyebb, mint nyar elején. A nagy (az évben a legnagyobb) borultsag és a révid nappalok
miatt decemberben a legkisebb a besugarzas.
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4-2. abra A globalsugarzas atlagos havi értékei Magyarorszagon (1998-2009). [4-1]
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4-3. abra A felhéboritottsag atlagos havi értékei Magyarorszagon (1971-2000). [4-1]
Napfénytartamon azt az id6tartamot értjik, ameddig a felszint kdzvetlen sugarzas éri. A napfénytartamot

befolyasolo tényezdk a csillagaszatilag lehetséges napfénytartam, a domborzat, valamint a felh6zet.
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4-4. &bra A napfénytartam éatlagos havi értékei Magyarorszégon (1971-2000). [4-1]

Magyarorszagon legnaposabb a Duna-Tisza kézének déli fele 2000 6ra folotti évi napsutéssel, legkevésbé
napos tertleteink pedig az Alpokalja és az orszag észak-keleti régioja, ahol 1800 6ranal is kevesebb évi
napfénydsszeg.

Magyarorszag egyes tertletei k6zo6tt a napsugarzas szempontjabdl nincsenek nagyon jelentés eltérések. A
legnaposabb rész az orszag kézépsé, déli része, a legkevesebb a napsités az északi és nyugati részen. A
legnagyobb eltérés az egyes orszagrészek kézott 8 % kordli.
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4-5. abra Az évi atlagos napfénytartam (6ra) Magyarorszagon (1971-2000). [4-1]

A tanulmany tovabbi részében a napsugarzasi adatokat PVGIS adatbazis alapjan vesszik figyelembe. Az
adatbazis Magyarorszagra vonatkoz6 napsugarzasi adatai az aldbbiak.

Eves horizontalis globalsugarzas [k\llzvr::;z]
Orszagos minimum 1165
Orszagos atlag 1296
Orszagos maximum 1363

4-1. tablazat Magyarorszag globalsugarzas adatai a PVGIS adatbazis szerint

4.2 A tervezett telepitési teriilet elhelyezkedése, mérete és tulajdonviszonyai

A fotovoltaikus erém tervezett telepitési helye Borsod-Abauj-Zemplén megyében, Tiszaujvaros kiilteriletén,

a varos D-i részén talalhaté a MOL Petrolkémia Zrt. (volt TVK) teriiletén talalhato.

A terllet a telephely keritésén belll fuves, sik terilet.

Paraméter Erték

Szélességi fok 47.905 N
Hosszusagi fok 20.021 E
Tengerszint feletti magassag ~91 mBf

4-2. tablazat A tertilet féldrajzi elhelyezkedése
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A telepitési helyszint és kdrnyezetét az alabbi abra mutatja.

U e

*

elepitési teriilet

4-6. abra A telepitési teriilet elhelyezkedése
A telepitési terllet helyrajzi szama: 2121/18.A telepitési terilet teljes mérete ~62 ha.

A telepitési terllet beépithetd része ~12 ha.

4.3 A kivalasztott telepitési teriuilet kornyezetének altalanos jellemzése

Tiszaujvaros teleplilés az Alfdld nagytajon, a Kozép- Tiszavidék kdzéptajon és a Sajo-Hernad-sik kistajon
fekszik.
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A kistaj elhelyezkedését a kdvetkez6 abra mutatja.
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4-7. abra A vizsgalt terlilet kbrnyezete
4.3.1 Domborzat

A tervezési terilet tdgabb kdrnyezete armentes részekkel tagolt, de egészében artéri szintl tokéletes
siksag. A lejtésviszonyok miatt gyakoriak a rossz lefolyasu terlletek, uralkodéak az anyag laposak. A felszini
megjelenitésben valtozatossagot a max. 5-6 m-re kiemelkedd, gyakran egyméasba nétt futbhomokformak,
valamint a Tisza-folyd korabbi futasiranyat jelz6 elhagyott folydmeder-generaciok visznek.

4.3.2 Eghajlat

Tiszaujvaros kérnyezetének éghajlata mérsékleten meleg és szaraz. Az évi kozéphémeérséklet 10 °C, a nyari
atlaghémérséklet pedig 17,0 °C. Az évi csapadékmennyiség 6sszege 530-550 mm. A napsitéses orak
szama atlagosan 1850-1900 éra.

4.3.3 Foldtani felépités

A tervezési teriilet medencealjzatdnak foldtani adottsagairél bizonytalan adatok talalhatéak a
szakirodalomban. A Borsodi-artéren a kavicsos, ill. homokos hordalékkup-felszint vékony 16sz6s homok
takarja. A korabbi lefolyast jelz6, gyengébben kiemelkedd részek kdzotti mélyedésben dntésiszap talalhatd,
a nagyobb kiterjedésli mocsaras laposokra tézeges talajok a jellemzbek. Az anyagok szétteritésében a
holocénban megjelend Tisza is részt vett. A pleisztocén végén a korabbi hordalékkup felszinen a kavicsos
jelleg miatt kevés helyen futbhomokformak is keletkeztek; ezeket gyakran 16sz6s homok fedi.
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4.3.4 Vizrajz

F6 vizfolyas a Tisza-folyd, a tervezési teriilet E-i szomszédsagaban a Sajo-csatorna helyezkedik el. A Tiszan
az arvizek tavasszal, a kisvizek 6sszel gyakoriak. A hullamteret végig védgatak kisérik.

A talajviz mélysége 2-4 m kdzott talalhatd, mennyisége szamottevé. A rétegviz mennyisége csekély.

A felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny teriileteken lévé telepillések besorolasardl szolo
27/2004. (XI11.25.) KvWM rendelet moédositasanak melléklete alapjan a telepitési terllet "a fokozottan
érzékeny" besorolasu, "kiemelten érzékeny felszin alatti terilet".

4.3.5 Talaj

A talajtani térképek alapjan Tiszaujvaros kdrnyezet:

X3

8

talajképz6 kézet: 16sz6s lledék

a talajok agyagasvanyok 6sszetétele: agyagasvany

fizikai félesége alapjan: agyag

genetikai tipus: csernozjom-barna erdétalaj

kémhatas: er6sen savanyu talaj

szervesanyag készlete: 200- 300 tonna/hektar

termdréteg vastagsaga: >100 cm

a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai: kdzepes viznyelésl, gyenge vizvezetd- képességl, nagy
vizraktarozoé- képességl, erésen viztarté talaj
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8
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8
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4.3.6 Foldrengés-érzékenység

Magyarorszag 2005 6ta - az Eurdpai Unié tébbi allamahoz hasonléan - az EUROCODE 8 szabvany van
érvényben az éplletek foldrengés elleni méretezésére. A Georisk (Monus-Téth-Zsiros-Gydri) térképe alapjan
a terllet foldrengés veszélyeztetettségét jellemzd horizontalis ~0,95 m/s’. Magyarorszag teruletén a szélsé
értékek: ~0,4-1,5 m/s’. Magyarorszag szeizmikus zénatérképét az alabbi abra mutatja:

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

) 0 HEpON S UmIS T
SNUD '3 UOAS T WDL

5.z6na | 015

4.z6na | 014

3. zéna

2.z6na

1 zéna
© Tt et al, 2006

4-8. abra Szeizmikus zénatérkép

A legutébbi foldrengés 2014. majus 8.-an reggel 8 6ra 38 perckor a Bikk hegység teriletén, Miskolctol
kordlbelll 10 kilométerre, melynek nagysaga a Richter-skala szerinti 2,8-as erésségi volt.
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4.4 Terulethasznalatok vizsgalata a teriiletrendezési tervek alapjan

4.4.1 Orszagos Teruletrendezési Terv

A 2003. évi XXVI. térvény az Orszagos Terlletrendezési Tervet (réviden OTrT) tartalmazza, valamint az
orszag szerkezeti tervét, az orszdgos térségi Ovezeteket és az ezekre vonatkozd szabalyokat foglalja
magaba.

Az orszag telepllésein, az egyes térségekben a teriiletfelhasznalasra és az épitésre vonatkoz6 szabalyokat
e torvény rendelkezéseivel 6sszhangban kell kialakitani. El6irasait alkalmazni kell a megyei terlletrendezési
tervek készitése és elfogadasa soran, valamint a telepllésrendezési terv, helyi épitési szabalyzat készitése
és jévahagyasa soran.

Az OTrT felllvizsgalatara legutobb 2013-ban kerllt sor (2013. évi CCXXIX torvény). A kovetkez6
felllvizsgalat idépontjat a korabbi 5 éves periddusrol 7 évre moédositotta a jogszabaly, igy legkdzelebb 2020-
ban kerl sor felllvizsgalatra.

A tervezett 6,26 MW-0s naperémiivi fejlesztés szempontjab6l meghatarozé definiciét az OTrT 2. § 7.
alpontja az aldbbiak szerint fogalmazza meg:

"er6mdii: a villamos energiardl szolé6 térvényben meghatarozott, egy telephelyen lévé - széler6miipark
esetében egy csatlakozasi pontnal jelentkezé - 50 MW és annal nagyobb villamosenergia-termels épitmény”

Ez tehat azt jelenti, hogy a tervezett naperémi fejlesztés nem éri el azt a teljesitményt, ami alapjan vizsgalni
kellene az 6sszehangoltsagat az orszagos teleplilésrendezési eszk6zokkel, vagyis a tervezett fejlesztésnek
nem kell megjelennie az orszag szerkezeti tervlapjan.

4.4.2 Megyei Teriiletrendezési Terv

A Megyei Teriletrendezési terv szabalyzatarol a BAZ megyei Onkormanyzat 10/2009 (V.5.) szamu rendelete
van érvényben. A rendelet értelmében a telepitési terllet és kdzvetlen kdrnyezete az alabbi dvezetekbe
tartozik bele:

% Okoldgiai folyosd

« Kivéalo termbhelyi adottsagu erdéterilet

« Kiemelten érzékeny felszin alatti vizmindség védelmi terllet
% Asvanyi nyersanyag-gazdalkodasi teriilt

< Rendszeresen belvizjarta terilet

« Nagyvizi meder
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4.4.3 Teriletrendezési Tervek

Tiszatjvaros Helyi Epitési Szabalyzatat és Szabalyozasi tervét a 10/2013. (VI1.05.) énkormanyzati rendelet
tartalmazza.

A telepitési terllet Jelentés mértékli zavaré hatasu ipari gazdasagi terilet dvezetbe (egyesitett épitési
Ovezet) tartozik, Gip besorolasu. Az alabb idézett hatalyos és eredeti szOvegben még a TVK megnevezés
szerepel, de ezen jelenleg a MOL Petrolkémia Zrt.-t (MPK) értjik.

% A ) .

D e S Y

4-9. abra Szeizmikus zénatérkép
Az dvezetre vonatkozo elSirasok a kovetkezok:
33. Sajatos elbirasok a TVK és a MOL jelent8s mértékii zavarb hatasu ipari gazdasagi tertiletére
33. § (1) Egyesitett épitési 6vezetre vonatkozo elbirasok:

a) Az egyesitett épitési 6vezet valamennyi épitési telkét mint az egyesitett épitési bvezet részét kell
tekinteni.

b) Az egyesitett épitési bvezeten beliili telkek kotott funkcidval érintett részére épitési tilalmat (zéldfellilet,
vizfeliilet), illetve épitési korlatozast (magandt, iparvasut) kell bejegyezni az ingatlan-nyilvantartasban.

(4) A TVK épitési bvezetére vonatkozo egyedi elSirasok:

a) Az épitési telekre megengedett beépitési mutatok érvényesitésének feltétele, hogy az épitési telek
tulajdonosa megkoéti a TVK Nyrt.-vel a kbtétt funkcioju teriiletek fenntartasa érdekében az egyesitett épitési
ovezet [TVK Iparteriilet] egészére vonatkoz6 megéllapodast [,Megallapodas a TVK Iparterilet
lizemeltetésére”]. A megaéllapodas részét kell, hogy képezze a szabélyozasi terviap TVK-telephelyre
vonatkozo része.

Fentiek alapjan épitési tilalom van jelenleg érvényben a terlletre, mert a kijeldlt 2121/18 hrsz-u telek 'kotott
funkcidju zoldfelllet’. Azonban a f6épitésszel tortént egyeztetés soran kiderilt, hogy ez nem vonatkozik a
napelemparkra, mivel a napelemek alatt a zéldfelilet megmarad. Tehat az vezetben naperémi létesitheté.

A Szabalyozasi terv szerint a telepitési terllet belltetési kdtelezettséggel érintett telken talalhatd, viszont a
tényleges fasitas a telek nyugati peremét érinti csak, mely kivll esik a tervezett napelempark tertletén.
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4.5 A telepitési teriilet infrastrukturalis kapcsolatai

4.5.1 Kozlekedési kapcsolatok, megkozelithetéség

A MOL Petrolkémia Zrt. (volt TVK) terllete észak fel6l a 35. sz. f6utrdl ledgazva kdzelithetd meg, a Tlzoltd
ut felél. Az ipartelepre az 1-4. sz északi portdkon tovabba az 5. sz keleti portan keresztil lehet behajtani
ellendrzétt médon.

A telepitési teriilet az iparterllet déli hatara mellett talalhatdé, mely teherforgalomra méretezett, szilard
burkolattal rendelkezd belsd uthalézaton keresztll érhetd el. Az ipartertleten belll a gépjarmid forgalom
jelentés mértékda.

Az MPK terilete keleti iranybol, a 3313.sz (M3 és 35.sz féutat 6sszekotd) mellékut feldl is megkozelithetd az
5. sz keleti portan keresztll. Az 5. sz. porta hasznalata lenne a legkedvezdbb a kivitelezés idészakaban.
Ett6l a portatdl a telepitési terlilet jéval révidebb uton elérhetd, tovabba a kivitelezéssel jardé jelentés
gépjarmiforgalom nem az északi portat és az északi belsd uthaldzatot terheli.

4,5.2 Kozmi kapcsolatok

A tertilet korul kiépitett belsé kézmihalézat biztositott.

A telepitendd technoldgia nem igényel kbézm kiépitést, mivel a telepitést féként dnjaré munkagépek végzik,
vizhasznalat a felvonulasi teriileten levé szocialis konténer blokkban varhatd, az itt keletkezd szennyvizet
elszallitasig sajat, zart tartalyban gydjtik. A naper6m( lUzemeltetése soran allandé karbantartd, Gzemeltetd
szemelyzet a terlleten nem fog tartdzkodni, igy ivéviz vezeték kiépitése nem indokolt.

5 A tervezett naperémii alapadatai

5.1 Technoldgia leirasa
5.1.1 PV paneltipus kivalasztasa

A kereskedelemben elérhetd és a gazdasagosabb csoportba tartozé napelemek szilicium alaptak, melyeket
technolégigjuk alapjan két f6 csoportba lehet sorolni: a kristalyos és vékonyrétegl napelemek. Ezek
teljesitménylkben és tulajdonsagaikban is nagymértékben kilénbdznek.

Kristalyos napelemek

A napelemek a kristalyos technoldogia esetén nagy tisztasagu szilicium cellakbol épilnek fel. A cellak
egymassal sorba kdtve napelemeket képeznek. A gyartas soran a cellakat egy Uveglap és egy mianyaglap
k6zé laminéljak.

A cellak a gyartasi technoldgiatol figgéen lehetnek mono- és polikristalyosak. Ahhoz, hogy a szilicium egy
kristalyban dermedjen meg, a gyartast elektromos térben végzik. A monokristalyos cella gyartasi koltsége a
bonyolultabb gyartasi technolégiabdl adéddéan magasabb, mint az 6ntészeti eljarassal gyartott polikristalyos
cellaé.

Monokristélyos napelemek

A monokristalyos napelem esetén minden cellat egy szilicium kristaly alkot. A napelem t6bb cella
Osszeforrasztasaval készil. A monokristalyos napelemek cellai fekete szinliek, kulséleg jol elkulonithetéek.
Jelenleg, a vizsgalt tipusok kozill, ez a tipusu napelem képes a legnagyobb hatasfokkal (~15-18%) a
napenergiat villamos energiava alakitani. A gyartéi teljesitménygarancia jellemzéen 20-25 év, mely idétartam
végére a névleges teljesitmény 80%-at garantaljak, mig a napelemek élettartama minimum 30 év. A
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tajolasra és dblésszdgre erzékenyebb, mint a polikristalyos napelemek, igy a napelemes rendszerek
tervezésekor erre fokozottan oda kell figyelni.

Polikristalyos napelemek

A polikristalyos napelem esetén egy cella mar tobb kristalybdl all. Az egyszerlibb &éntészeti gyartasi
technolégiabdl adédéan alacsonyabb koltséggel allithatd eld, viszont kisebb hatasfokkal mikédnek (~13-
16%). A polikristalyos napelemek cellai kékes-lila szinGek. A gyartdi teljesitménygarancia jellemz&en 20-25
év, hasonléan a monokristalyos valtozathoz, mely id6tartam végére a névieges teljesitmény 80%-at
garantaljak, mig a napelemek élettartamuk minimum 30 év. A polikristalyos tipus a tajolasra és délésszdgre
kevésbé érzékeny, igy a napelemes rendszerek telepitésekor szélesebb felhasznalasi lehetéséget nyujt. A
kedvezébb arabdl és kisebb érzékenységébdl addéddan a vilagon jelenleg ebbdl a tipusbdl éplil fel a legtdbb
erdmi és haztartasi méretli napelemes rendszer.

Vékonyrétegii technologiak

A vékonyrétegi (vagy vékonyfilmes) technologianal, a korabbi kettével ellentétben, nem kristalyos szilicium
tombokbdl szeletelik a cellakat, hanem a félvezet6 réteget kémiai vagy fizikai eljarassal kozvetlenil hordozé
feluletre viszik fel.

Az amorf, vagy mas néven vékony rétegli napelem az egyszer( gyartasi technoldgia miatt a legolcsébb, de
a hatasfoka is ennek a legalacsonyabb (5-8%), ami miatt ugyanakkora teljesitmény eléréséhez
nyilvanvaléan nagyobb fellletre van szikség bel6lik. A napelem felilete homogén, nem tagolt, teljes
felUletét egyetlen fekete arnyalati amorf cella alkotja. A rétegvastagsag akar 100-szor vékonyabb lehet, mint
a kristalyos valtozatok esetén. Leginkabb épuletbe integraltan vagy olyan helyen hasznaljak, ahol bdven
rendelkezésre all a hely. Az egységnyi felliletre juté teljesitmény megkodzelitbleg harmada a kristalyos
tipusokénak. Elénye viszont a kristalyos napelemekhez képest, hogy kevésbé érzékeny a melegedésre, és
szélesebb fényspektrumot tud hasznositani. Hajlékony kivitelben is gyarthatd, ami fontos szempont lehet az
épitészeti alkalmazasok soran. A gyari teljesitménygarancia 10 év, élettartama kb. 15 évre teheté.

Osszehasonlitas

A fent részletezett szilicium alapu napelemek 6sszehasonlitasa az alabbi tablazatban talalhato:

Tipus El6nyok Hatranyok
* legjobb hatésfok: 16-22% * arnyékra érzékeny
Monokristalyos . 20-2_5 év linearis teljesitmény | » ?ragab’t? (Qremlum"k{ateg?rla)
garancia hére, tajolasra, dblésszogre
* esztétikus, egy szinl érzékeny
* olcsobb

* arnyékra érzékeny

* 14-16% hatasfok ,, o s s
* hére, tajolasra, délésszogre

Polikristalyos L P
+ 20-25 év linearis teljesitmény

. érzékeny
garancia
* hatasfok: 12-14%

* arnyektdré « kériilbellil 20%-kal nagyobb

* nincs teljesitmény degradacio fellilet szllkséges ugyanazon

. mérsékeltebb flggés a | teljesitmény el6allitasahoz
CIGS hullamhossztél » 20-25 év élettartam garancia

» alacsony hémérseékleti egydtthatd | « dragabb (monokristalyossal

* 6lom és kadmium mentes megegyez0)

« esztétikus, egyszin(i * Uj technoldgia, nincs

hosszutavu telemetria

5-1. tablazat Napelem tipusok ésszehasonlitasa
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A CIGS panelek legfontosabb elénye a szilicium-kristalyos napelemekhez képest, hogy egy kWp telepitett
teljesitmény tébb energiat termel, fleg kevésbé elényds telepitési kérulmények esetén. Azonban a CIGS
panelek legnagyobb hatranya, hogy nem helytakarékosak. A modulok hatasfoka alacsonyabb, 13-14%
koruli. Ez korilbelll 20%-kal nagyobb panelméretet eredményez a szilicium alapu, azonos teljesitményd
panelekhez képest. A nagyobb panelméret pedig kevésbé kompakt parkok létesitését engedi meg.A CIGS
panelek ara, bar évrél évre jelentésen csokken, napjainkban a szilicium monokristalyos napelemek

A vékonyrétegli napelemnek a hdmérséklettliirés és az arnyéktlirés miatt f6ként a sivatagos, nagyon meleg
vagy a felh8s, zord kérnyezetben (tehat nem Kdzép-Eurépaban) van elénye.

A fentiek alapjan a vékonyrétegli napelemek alkalmazasa alacsonyabb hatasfokuk, magasabb aruk és
nagyobb terlletigénylk miatt jelenleg kevésbé ajanlott kbzép-eurdpai telepitésre.

A mono- és polikristalyos napelemek kozott a gyakorlatban a gyartasi technolégian kivil nincs jelentés
kilénbség. A mono- és a polikristalyos napelemek hatasfoka kozti kilonbség a forrd égovi telepitési
helyeken nagyobb és a hidegebb helyek felé egyre csokken, azaz a monokristalyos rendszerek magasabb
kils6 hémérséklet esetén nagyobb hozammal birnak.

Magyarorszagon, kontinentalis éghajlati viszonyok ko6zott, azonos beépitett teljesitmény esetén, a
polikristalyos napelemek alacsonyabb beruhazasi koéltség mellett kdzel azonos mennyiségl villamos
energiat képesek elGallitani, mint a monokristalyos tarsaik, ezért a telephelyen polikristalyos napelemek
telepitése javasolt.

5.1.2 Optimalis terilet kihasznalas vizsgalata
Fotovoltaikus er6miivek esetén az aldbbi paraméterek alapvetéen meghatarozzdk a termelhet§ villamos

energia nagysagat, ezért vizsgalatuk kiemelt jelentéséggel bir az elbkészités, a tervezés és a kivitelezés
soran egyarant:

X3

*

napelemek tajolasa;

napelemek délésszdge;

sorok koézotti tavolsag;
rendelkezésre all6 terulet nagysaga.

X3

*

X3

*

X3

*

A fenti tervezési paramétereket 6ssze kell hangolni, hogy optimalizalni lehessen az er6m{ hatékonysagat,
és csOkkentsik az arnyékolast. A tervezést annak az adott helynek megfelel6en kell végezni, ahol az erémi
létesitve lesz. igy nem csak a hatékonysagot optimalizalhatjuk, hanem megtaldlhatiuk a legjobb
kompromisszumot a tertlet kihasznélas tekintetében is.

Panel egységteljesitmény

A napelemek teljesitménye szabvanyos mérési korilményekre vonatkoztatott csucsteljesitményként Wp-ben
van megadva (1000 W/m2 sugarzas, AM 1,5 légkor tisztasagi tényez6, 25 °C-os modulhdmérséklet). Mivel a
napelemek szinte soha nem a csucsteljesitményiikdn termelnek, igy a kivalasztasnal egyéb szempontokat is
figyelembe kell venni:

KD

«» Hatasfok: A bees6 sugarzas energiajanak mekkora részét alakitja villamos energiava. 1 m2 napelem
felllet esetén nagyobb hatasfoku napelemmel tébb villamos energia termelhetd.

s Teljesitmény tolerancia: Gyakori +/- 5% teljesitménytolerancia a napelemeknél, mely ugy
értelmezhetd, hogy példaul egy 200 Wp teljesitményl napelem esetében a névleges értékhez
képest a teljesitmény 190 és 210 Wp kdzott valtozhat. Tehat a valésagban a gyarté gyakorlatilag
csak 190 Wp teljesitményt garantal.

< HOémérsékletfiiggés: A napelemek teljesitménye a hémérséklet névekedésével csokken.
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< Kuls6 réteg fényatereszté képessége: A napelemek kilsd boritasa altalaban tveg. Minél jobb a
fényatereszt6 képessége, annal toébb energiat termel a napelem.
« Garancia:

o termékgarancia: altalaban 5 — 10 év kdzott;
o teljesitménygarancia: 10 év hasznalat utan altalaban 90%, 20 év utan altalaban 80%.

< Teljesitménytanusitas: A gyartast kovetéen a napelemeket lemérik a gyarté sajat laboratériumaban.
A megbizhatébb gyartdk termékeik teljesitményét tobb fliggetlen intézettel is tanusittatjak.

Polikristalyos napelemek egységteljesitménye jelenleg féként 240-280 Wp teljesitménytartomanyban mozog.
A hatasfokon, az aron és a beszerezhet6ségen tulmenden, célszerl figyelembe venni az egyes gyartoi
trendeket is, melyek alapjan a napelemek egységteljesitményének novekedése tlnik valdsziniinek.
Mindezek alapjan a tovabbiakban 270 Wp teljesitmény(i napelemekkel szamolunk.

A jelenleg rendelkezésre all6 informaciok alapjan a vizsgalt, kildnbdz6 technoldgiaju és egységteljesitményi
napelemek beépitése esetén is hasznalhaté marad. Ezek alapjan és konzervativ megkozelitéssel egy
napelemre 17001000 mm fellletet vettlink figyelembe.

Optimalis d6lésszog

A telepités egyik, ha nem a legfontosabb eleme a napelemek megfelel6 tajolasanak és délésszogének
kivalasztasa. Magyarorszagra altalanosan kijelenthetd, hogy a déli tajolas, illetve 35°-os dblésszog az
optimalis paraméter. Ezen értékektél vald eltérés esetén az éves napsugarzas jovedelem, ezaltal az éves
vilamos energiatermelés csdkken, ahogy az alabb lathaté abra is mutatja a tajolas és a dblésszdg
figgvényében.

~r » -
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5-1. abra Az éves napsugarzas jévedelem csbkkenése a dblésszdg és tajolas fliggvényében

Az abrabdl is j6l lathatd, hogy az optimalisnak tekintett 35°-tdl kis mértékben eltéré délésszdgek esetén (20-
40°) a beérkezd napsugarzas szinte megegyezik az optimalis tajolas és délésszdg esetén elérhetd értékkel.

A PVGIS adatbazis segitségével terlletre specifikusan is meghatarozhat6é a beesd napsugéarzas értéke az
optimalistdl eltérdé délésszogek esetében. A beérkez6 napsugarzas szazalékos értékét az alabbi tablazat
tartalmazza. A 100%-nak a déli tajolasu, 35° d6lésszogl napelemmel hasznosithaté sugarzast tekintjik.
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Doélésszog Beérkezd napsugarzas szazalékos értéke
20° 98%
21° 98%
22° 98%
23° 98%
24° 98%
25° 98%
26° 98.6%
27° 98,6%
28° 98,6%
29° 99,3%
30° 99,3%
31° 99,3%
32° 99,3%
33° 99,3%
34° 100%
35° 100%
36° 100%
37° 99,3%
38° 99,3%
39° 99,3%
40° 99%

5-2. tablazat Napelem tipusok ésszehasonlitasa

A fenti adatokbdl jol lathatd, hogy korlatozott telepitési terllet rendelkezésre allasa esetén lehetséges
alacsonyabb dé&lésszdggel, siriibben telepiteni a paneleket, hiszen a beérkezd napsugarzas nagysaga
mindodssze 1-2%-al csokken.

6.1.3.3 Elhelyezési tavolsag

A Nap alacsony allasa esetén (napfelkelte és napnyugta) az egymas mogotti napelem modulok
bearnyékolhatjak egymast.

A hozamcsokkenés elfogadhaté szinten tartdsa érdekében a VDI 6002-1 iranyelve szerint adott
sortavolsagokat (z méret) kell betartani. Ennek értelmében az év legrévidebb napjan, a téli napforduldn (dec.
21.) a hatsé sorok arnyékmentesek legyenek, amikor a nap a legmagasabban All.

A sortavolsag kiszamitasahoz szikség van a B nap (déli) allasszdgének értékére december 21-én. A
tiszaujvarosi telephely esetében ez az érték kb. 18,66°.
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modulsorok tavolsaga
modulmagassag
modul délésszdg
a nap allasanak szdge

™ QaQ TN

5-2. abra A modulok kézétti sortavolsag meghatarozasa

A fenti abra alapjan a sortavolsag és a modulmagassag kézott az alabbi 6sszefiiggések allnak fenn:

z sin(180° — (a + f)) h-sin(180° —(a + £))

- = T =

h sin 8 sin §

A képletek segitségével, adott modulmagassaghoz meghatarozhaté az ajanlott minimalis sortavolsag
nagysaga kilénbozé dblésszogek esetén.

Dé6lésszog Sortavolsag [m]*
20° 6,64
21° 6,78
22° 6,92
23° 7,06
24° 7,20
25° 7,34
26° 7,47
27° 7,60
28° 7,73
29° 7,86
30° 7,98
31° 8,10
32° 8,22
33° 8,34
34° 8,45
35° 8,56
36° 8,67
37° 8,78
38° 8,88
39° 8,98
40° 9,08

*Megjegyzés:
3,4 méter modulmagassaggal szamolva (két napelemsor egymason elhelyezve)

5-3. tablazat. Ajanlott sortavolsag a délésszog fliggvényében
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5.1.3 Elrendezési vazlat

Amennyiben a rendelkezésre allé terlleten az adott sortavolsag betartasaval nem helyezheték el a
napelemek, ugy érdemes lehet a dblésszdg csokkentésével a sziikséges sortavolsagokat csokkenteni.
Ezaltal a napelemeket ér§ sugarzas csak minimalis mértékben (1-2 %) csdkken, viszont a terlleten tébb
napelem helyezhetd el, igy nagyobb lehet a fotovoltaikus erém csucsteljesitménye.
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5-3. abra A sortavolség és a beérkez8 napsugarzas a dbélésszdg fiiggvényében

A napelemek elrendezését a rendelkezésre allé terilet nagysagat figyelembe véve kell kialakitani, az
el6z8ekben ismertetett paraméterek megvalasztdsa tehat terllet specifikus. A naperémi lehetséges
telepitési elrendezését az 1. szamu melléklet tartalmazza.

5.2 Naperémii altalanos villamos felépitése

A ~6,26 MW teljesitményl naperdmi 6 db, egyenként kb. 0,8-1,1 MW teljesitményl egységekre (napelem
mezb8kre) lett bontva. Az elénydsebb kivitelli sztring inverteres kialakitasra mutat be egy megoldasi
lehetéséget az 1. szamu melléklet. A telepitési kornyezet részletes vizsgalata, hatosagi elbirasok,
kivalasztott berendezések, épitési technoldgia és lizemeltetési mod figyelembe vételével a kivitelezési terv
készitése soran az optimalis elrendezést vizsgalni sziikséges.

A tartészerkezeten elhelyezett napelemekbdl 20 db kertil villamosan sorba kétésre, és ez alkot egy sztringet.
Egy sztring névleges teljesitménye igy 5,4 kW (20x270 Wp). 4 db ilyen sztringet fogad 1 db sztring inverter,
melynek teljesitménye kozelitéleg 20-25 kW-ra becsulheté a tényleges tipustdl figgden. Ezt kdévetben
kabeles Osszekottetésen keresztll kb. 5-6 db sztring inverter teljesitménye kerll 6sszefogasra egy-egy
valtakoz6 aramu gytjtészekrényben (AC gylijtészekrény).

Kb. 8-10 db AC gyljtészekrény csatlakozik féldbe fektetett kabelen keresztll az adott napelem mez6 6/0,4
kV-os egységesen 1250 kVA-es teljesitményli betonhazas transzformatorallomasanak 0,4 kV-os oldali
fogadomezsjébe. Tekintve, hogy 6 db napelemes mezd6 létesil, igy 6sszesen 6 db ilyen betonhazas
transzformator allomas létesil a naperémi részére, melyekbdl a termelt teljesitmény szintén féldbefektetett

kabeles kapcsolattal kerll 0Osszegyljtésre a telephelyen létesuld6 6 kV-os erébmivi kdzponti
kapcsoléallomasban.
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A 6 kV-os kdzponti allomas a naperdmi telephely északi, csatlakozasi ponthoz legkdzelebbi alkalmas
pontjan kertl elhelyezésre. Innen indul a kilén fejezetben targyalt 6 kV-os csatlakozé vezeték (kabel), amely
a MPK 45, sz. (BDU) 6 kV-os kapcsoléallomasban lévé csatlakozasi pontig (Uj A12 és B12 sz. cellak) kerl
kiépitésre.

5.2.1 Naperémii kézponti alallomas

A naperémd teruletén épitett hazban elhelyezett, belsd kezelbterl 6 kV-os kézponti kapcsoldallomas létesdl.
A kozponti allomasban 2 db azonos felépitésli, egyenként 6 mezds, egy gyljtésines, beltéri, tokozott
kapcsoloberendezés (1. sz. és 2. sz. kapcsoldberendezés) keril elhelyezésre. A tokozott légszigetelési
kapcsoloberendezés gazszigetelésli kapcsolokészilékekkel épll ki. Mindkét kapcsoloberendezés kuilon-
kalon 3 db transzformator ledgazasbdl, egy segédiizemi energiaellatas leagazasbol, egy gyUjtésinfoldeld
szakaszoloval ellatott méré mezdbdl és egy csatlakozé vezeték (kabel) leagazasbal all. A transzformator, a
csatlakozé vezeték leagazasok és a segédlizemi transzformator leagazasok megszakitot tartalmaznak, mig
a mérd mezdkben primer olvaddbiztosité van beépitve. Az 1. és 2. sz- kapcsoldberendezésben lévd
segédizemi transzformator leadgazasok kozil egyidejileg csak az egyik betaplalasrol UGzemelhet a
segédizemi transzformator, melyrél egy atkapcsolé automatika gondoskodik. Az atkapcsolé automatika
csak soOtét attérésre képes, mind oda, mind pedig visszatérés esetére is. A kapcsoléberendezések
leagazasai mind als6 bevezetésiiek, és kabel csatlakozasuak.

A kozponti allomas segédiizemének ellatasat egy 100 kVA teljesitményd, 6/0,4 kV-os miigyanta szigetelés(
tokozott transzformator biztositja, amely a kapcsoldépllet kdzvetlen kdzelében kilon betonhazban kerl
elhelyezésre.

A kapcsol6épllet tartalmazza tovabba a naperémi ellatdasahoz és mikodtetéséhez szikséges fébb
segédizemi elosztét, a hirkdzlési és szinetmentes ellatds berendezéseit, a tliz és vagyonvédelem
berendezéseit, valamint a vezényl§ épllet funkciojat is ellatja.

5.2.2 Naperémi egységek (mezdk) 6/0,4 kV-os transzformator allomasai

Minden naperém( egység kdzponti teriletén bels6 kezelbterl 6/0,4 kV-os transzformator allomas létesul. A
transzformator allomasban a naperémi egység névleges teljesitményéhez illeszkedd teljesitményl, 6/0,4
kV-os transzformatorok kerlilnek. A transzformator allomasok 6 kV-os kapcsolétere féldel6késsel ellatott
szakaszolot tartalmaz, amelyen keresztul kabellel csatlakoznak a kézponti dlloméashoz.

5.2.3 Naperémii 0,4 kV-os segédiizemi villamosenergia-ellatasa

A naperdmi segédizemi villamosenergia-elldtasat a kdzponti allomasbdl taplalt 100 kVA teljesitményl
6/0,4 kV-os migyanta szigetelésli tokozott transzformator biztositja 0,4 kV-os feszlltségszinten. A
transzformator ellatja villamos energiaval a kézponti dllomas segédizemét alapesetben a sajat — napelemek
altal betaplalt — 0,4 kV-os oldalardl térténik, mint fébetaplalasi oldalrél. Amennyiben az adott 6/0,4 kV-0s
transzformatorallomas 6 kV-os oldali megszakitéja kikapcsolasra keril, akkor az érintett
transzformatorallomas segédiizemi vilamosenergia-ellatasa a naperémi segédizemi transzformator 0,4 kV-
os oldalan lévé gyijtésinrél, mint tartalék betaplalasi oldalrdl térténik. Ennek megvalésitasara az egyes
transzformatorallomasok 0,4 kV-os tartalék ellatasi vonala felflizésre kertdil.
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5.2.4 Naperémii belsd kabelhalézata

6 kV-os kabelhalozat

A naperémi belsé 6 kV-os kabelhalézata a naper6mi egységek transzformator allomasait kéti 0ssze a
koézponti allomassal, igy biztositva a megtermelt villamos energia kézponti allomasba térténd eljuttatasat.
Ezen a halézaton keresztil lehet biztositani tovabba a transzformator allomasok tartalék betaplalasat is, ha a
naperdml egység Uzemzavar miatt 0,4 kV-os oldalon lekapcsolasra keril. A kabelek foldben
agyazoérétegben kerllnek elhelyezésre, a tObbi kabeltl védelemmel elvalasztva. A 6 kV-o0s
kabelrendszereket a parhuzamos szakaszokon egymastdl is el kell valasztani. A 6 kV-os kabelek tipusat a
kiviteli tervezés soran kell kivalasztani, amely kizarélag aluminium er( lehet.

0,4 kV-os kabelhalozat

A naperémi kiterjedt 0,4 kV-os kabelhal6zattal rendelkezik. A kabelek tipusat a csatlakozé inverterek és
gylijtészekrények szamatdl és a fektetési korliiményektdl fliggéen a kivitelezési terv készitése soran kell
kivalasztani, amely kizarolag réz erl lehet.

Optikai kabelhalozat

A naperémi bels6 adat és jelatvitele optikai kdbeleken keresztil torténik. Az optikai kabelek foldbe fektetett
véddbcsbben kerllnek elhelyezésre.

A kozponti allomas és a MPK kapcsolballomas berendezései kdzotti jelatviteli kapcsolatot is optikai kabelen
keresztil kell biztositani, amely a csatlakozé vezetékkel parhuzamos nyomvonalon halad szintén
védbesdben.

5.2.5 Iranyitastechnikai rendszer kialakitasa

A naperém GUzemeltetése nem igényel folyamatos helyszini felligyeletet, ezért célszer(ien egy a naperémi
tertletén kivuli kezel6allomasra kell tovabbitani a tavkezeléshez szikséges minden jelzést és vezérlést.

A létesitendd iranyitastechnikai rendszerrel a naper6mil Uzemirdnyitdsdhoz szikséges informaciok
OsszegyUjtését, tovabbitasat, és megjelenitését, valamint a jelzések és vezérlések kiadasat és fogadasat
kell biztositani.

A mezb6kdn elhelyezkedd transzformator allomasokban, telepitendd iranyitastechnikai egységek
(mez8gépek) egyenként optikai uton kapcsolédnak a kézponti 6 kV-os kapcsoléalloméasban [évé switchez. A
switch Gateway és adatkoncentrator funkciot ellaté szamitogéphez kapcsolédik. A felsé iranyu kapcsolatokat
is ez a Gateway fogja kiszolgalni egy switchen keresztiil.

A naperémii tervezett felligyeleti helyei:

o A naperédmi tulajdonosa és megbizott izemeltetdje munkaallomasai.
o MAVIR ZRt. mint halézati engedélyes és haldzati rendszeriranyité munkaallomasai.

A naperé6ml mikodésérél az adott feligyeleti helynek, a feladat ellatdsahoz szilkséges informaciot a
Gateway biztositja.

A kiépitend§ iranyitastechnikai rendszernek az aldbbiakat biztositania kell:

— készilékek allasjelzéseinek 6sszegyljtése, megjelenitése a kezelbfellleteken,

— tavkezelhetd készulékek mikodtetése a kijeldlt kezelési helyekrdl,

— mérési adatok 6sszegylijtése és megjelenitése a kezelbfellleteken,

— fontosabb jelzések allapotanak megjelenitése (pl.: atviteli Gt hiba, megszakité rugd
feszes, sth.)

— feszlltségfliggé sémakép szinezés,

Dokumentumazonosité: 13A400794000-25-16-003 31/69
Datum: 2016. december 16.



Fotovoltaikus erém telepitése a MOL Petrolkémia Zrt. telephelyén
Tiszaujvaros
Elézetes vizsgalati dokumentacio

— kozépfesziltségl készilékek reteszelésének kezelése,

— atjelzések fogadasa és megjelenitése mas rendszerektél (pl.: vagyonvédelem,
alallomasi segédizem, védelmes munkahely),

— informaciotovabbitas mas (felsd) rendszerek felé,

— vezérlések fogadasa felsd iranyokbdl,

— helyi/tav kezelési jogosultsagok kezelése,

— eseménynaplé archivalasa digitalis és nem digitalis formaban.

A sztring inverterek felligyeletét maga az inverterbe beépitett sztring felligyeleti rendszer latja el. Az
inverterek interfészen keresztlil tovabbitjak a hozzajuk csatlakozd napelem sztringek adatait a 6 kV-os
kapcsoldallomasban a naperém iranyitdstechnikai rendszerétél figgetlenul kiépitend6 inverter felligyeleti
rendszer felé.

5.2.6 Védelmi rendszerek kialakitasa

Villamos védelmek

A villamos rendszereknél védelmeket alkalmazunk a berendezések és készilékek tularam koévetkeztében
torténé meghibasodasa, tliz keletkezésének megakadalyozasa, tulfesziltség miatti meghibasodasa és
villamos aramutés megakadalyozasa érdekében. A védelmet a rendszer- és rendszerelemek kialakitasa,
felépitése valamint védelmi célbol beépitésre kerilé rendszerelemek késziilékek biztositjak. A védelmek
szlUkségszer(iségére, kialakitasara és alkalmazasuk modjara jogszabalyok és szabvanyok kdvetelményeket
tartalmaznak, amelyeket a tervek készitése soran be kell tartani.

Az érintésre engedélyezett fesziltségnél lzemszerlien nagyobb feszlltségli vezet részek a kdrnyezettdl
elszigetelésre kertlnek. Hiba esetén az érintési feszultségnél nagyobb fesziltségre keril6 megérinthet6
berendezés részek automatikusan lekapcsolasra keriinek.

A tdlaramok és a zéarlati aramok megszintetésére és a hibas halézatrészek levalasztasara a haldzati
csatlakozasnak megfelel6en a védelmi készilékekben megvalésitott védelmi funkcidk szolgalnak.

A naperémii 6 kV-os feszlltségszint(i relévédelmi- és automatikai berendezései korszer( digitalis készulékek
lesznek, melyek illeszkednek a korszerli szekunder technolégia iranyelvekhez.

A villamos kapcsoléberendezések és a transzformatorok védelmei a ledgazasok szekunder fllkéiben
keriilnek elhelyezésre.

A kozépfesziltségl berendezéseknél a tularam védelmi funkcio rendelkezésre allasanak ndvelését alap- és
tartalék védelemi készulék alkalmazasaval biztositjuk.

A védelmek mikodésének fellgyeletére a fotovoltaikus erémiiben kilén adatgyijté adatatviteli halézat és
archivalo szamitégép (Védelmes munkahely) kerll kiépitésre.

Az inverterek sajat belsé védelmekkel rendelkeznek, melyek a betaplal6 villamos halézat kikapcsolasakor
automatikusan levalasztjak az invertert a halézatrél.

A napelem modulokat tularam- és tulfesziltség-védelemmel kell ellatni.
Villam- és tulfesziiltség védelem

A napelemes rendszerek meghibasodasat a kdzvetlen villamcsapasok karositdé hatasa és a villamcsapas
altal keltett magneses tér kovetkeztében induktiv és kapacitiv csatolas uatjan létrejovd fesziltségek
okozhatjak. Tovabba a valtakozé aramu halézatban végrehajtott kapcsolasi miiveletekbdl eredé
feszlltségtuskék is karosodasokat okozhatnak.

A villamcsapas okozta karkockazatot az MSZ EN 62305-2 szabvany alapjan kell meghatdrozni. A
kockazatelemzés eredményeinek figyelembevételével a naper6mid karos villamos hatasok elleni védelme
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érdekében a szlkséges villam- és tulfesziltségvédelmi rendszert az MSZ EN 62305 szabvanysorozat
alapjan kell létesiteni. Ezen rendszernek az alabbi f6bb hatdsok ellen kell védelmet nyujtania:

o kozvetlen villamcsapas (LEMP)

— galvanikus csatolas,
— induktiv/kapacitiv csatolas,

o kozvetett villamcsapas

— kabelen vezetett villam rész-aramok,
— induktiv/kapacitiv csatolas,

o tulfesziltség elleni védelem (SEMP)

— kapcsolasok,

— foldzarlat, révidzarlat,

— olvaddbiztositék kiolvadasa,

— parhuzamosan fektetett er6saramu és gyengearamu kabelek befolyasolas.

A villamvédelmi felfogok szikségességét, elhelyezését és kialakitasat a telepitési kornyezet és a
villamvédelmi koncepcio figyelembevételével a késbbbiek soran lehet meghatarozni. A felfogok
arnyékvonala (magarnyék) a napelem modulokra nem vetédhet. A magarnyék szamitasat az MSZ EN
62305-3 szabvany 5. nemzeti mellékletének ,A” fliggeléke tartalmazza.

Napelemes erémivek villamos rendszereinek védelme érdekében az emlitett szabvanynak megfelelé
tulfesziltség-védelmi eszkdzoket kell telepiteni. Csak olyan tulfeszilltség-védelmi eszkdzdket lehet
alkalmazni, amely az MSZ EN 50539-11:2013 termékvizsgalati szabvanyban megadott kdvetelmények
alapjan meghatarozott, és megfeleld rovidzarlati szilardsaggal (ISCPV) rendelkezik és ezt a gyartd igazolta.

Az energiaatviteli rendszerek mellett az informacié atviteli rendszerek tulfeszlltség védelmérdl is
gondoskodni kell.

Foldel6halozat és potencial kiegyenlités

A foldelés- és potencial kiegyenlités- szlkségszeriiségére, kialakitasara és alkalmazasuk modjara
jogszabalyok és szabvanyok kovetelményeket tartalmaznak, amelyeket a tervek készitése soran be kell
tartani.

A villamos rendszereknél szikséges védelem biztositasanal fontos szerepe van a berendezések
Uzemszerlien megérinthet6- és kornyezetikben talalhaté vezetd részek potencial kiegyenlitésére mind az
aramuités elleni védelem és mind a tulfesziltség elleni védelem biztositdsakor. Ezen célok elérésére a
létesités soran hatékony foldelési- és potencial kiegyenlité halézat kerul kiépitésre.

Az érintésvédelmet a kisfeszlltségil halézatrészen az MSZ HD 60364 szabvanysorozat el6irasai szerint kell
kialakitani.

A naperém terlletén talalhaté épitmények vasszerkezetek és villamos berendezések részére kiépitendd
foldelés és potencial kiegyenlités f6bb részeit és felépitését a kdvetkezbk szerint kerll kialakitasra.

Kozépfesziltségl kapcsoloberendezéseket és transzformatorokat tartalmazé betonhazas konténerek kordl
foldbe fektetett keretfdldeld és legalabb 2 db rid mélyfoldeld kiépitése sziikséges. Az MPK 45. sz. 6 kV-0s
allomasbdl a csatlakozo vezetékkel parhuzamosan foldelé6 gémbvas kertl lefektetésre a naperémi 6 kV-os
allomasaig, amellyel 6sszekotésre kertl a két allomas foldeld halozata.

A napelemtablak korll féldbe fektetett keretfoldelé és kijeldlt helyeken tablanként rudféldel6 valamint a
keretféldeldn belll foldeld atkdtések kialakitasa sziikséges. A kiépitésre kerllé kabelnyomvonalak mentén is
elhelyezhetdk a szalagfoldelék.
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A foldelési rendszer tervezésekor 6ssze kell hangolni a villamvédelem, a tulfesziltség védelem és az
veszélyes fesziltség érintése elleni védelem potencial kiegyenlités igényeit.

5.2.7 Elszamolasi fogyasztasmérés kialakitasa

A villamos energia fogyasztas, halézatba termelés mérésének felel6ségi kdre a villamos energiardl szél6
2007. évi LXXXVI. Torvény 40. § (2) bekezdése értelmében a MAVIR ZRt. hataskorébe tartozik.

A mérés kiépitésérdl villamos tervdokumentacio készitése szikséges, melyet véleményezés céljabdl az
illetékes elosztoi engedélyes mérési osztalyara, jovahagyasi célbdl pedig a MAVIR ZRt. Elszdmolasi Mérési
Osztalyanak kell megkuldeni.

A mérési rendszernek teljesitenie kell az atviteli rendszeriranyité altal kiadott ,Iranyelv az AVE, NVE
rendszer elszamolasi célu méréberendezéseire és a mérési kbzpontok kialakitasara” vonatkozo elirasokat.

A tavleolvashatésagot fesziltségmentes/kikapcsolt allapotban is biztositani kell.
A villamos energia fogyasztas mérék jeleit el kell juttatni:

< a MOL Petrolkémia EFIR-be (Energia Felligyeleti és Informaciés Rendszerébe). Csatlakozasi
lehetéség az MPK 45. sz. villamos allomasban van;

< aMAVIR tavleolvasasi rendszerébe (jelenlegi elképzelések szerint GSM kapcsolaton keresztiil);

% az EMASZ tavleolvasasi rendszerébe (jelenlegi elképzelések szerint GSM kapcsolaton keresztil).

5.2.8 Vagyonvédelem

A tervezett fotovoltaikus erém( az MPK keritéssel korulhatarolt teriletén belll helyezkedik el. A kulsé kerités
miatt nem sziikséges a belsé elkerités 6rzés-védelem szempontjabdl, de a naperédmi elkeritésének tigyében
az adott telephely szabalyzatanak megfeleléen sziikséges eljarni. A Iétesitmény altalanos vagyonvédelmérdl
a MOL Nyrt. gondoskodik, de a kdzponti kapcsolééplilet ajtonyitas és beltéri mozgas érzékelékkel, valamint
kartyas beléptetdvel lesz ellatva.

5.2.9 Tilizvédelem

Az OTSZ és a vonatkozé Tlzvédelmi Milszaki Iranyelv (Villamos berendezések, villamvédelem és
elektrosztatikus feltéltédés elleni védelem) csak haztartasi célu napelemes rendszerekre vonatkozéan ad
meg kdvetelményeket, ezért a jelen naperémi esetében az OTSZ altalanos elbirasait kell figyelembe venni.

A naperdmi épuletbe telepitendd villamos berendezéseit - azok nagy értéke és az OTSZ miatt - automatikus
tlzjelz6 rendszerrel és beépitett tlizoltd berendezéssel kell védeni. A tlizjelz6 rendszer jelzéseit az MPK
illetékes szervezetével egyeztetett helyre és mddon kell tovabbitani. A berendezések terveit a tlizvédelmi
hatésaggal engedélyeztetni kell, majd elkészlltik utdn a hasznalatbavételi eljarasokat is le kell folytatni.

A naperém terlletén oltéviz halozat kiépitése nem szikséges, mivel a MPK terlletén kiépitett oltéviz
halézat Gzemel.

A tlzoltdsag tiiz esetén torténd beavatkozasahoz a naperémi, valamint a terileten belll a transzformatorok
megkozelithetéségét biztositani kell.

A naperdm fentiekben targyalt tlizvédelmi kérdéseit az épitési engedélyeztetés soran elézetesen egyeztetni
kell a Tlizvédelmi Hatésaggal, mely alapjan valtozhatnak a fent leirtak.

5.2.10 Uzemeltetés, karbantartas
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A fotovoltaikus erémi mozgé alkatrészt nem tartalmaz, magas megbizhatdsaggal, minimalis karbantartasi
igénnyel, alacsony ulzemeltetési koltséggel termel villamos energiat. A naperémii tervezetten 25 évig,
kornyezeti kibocsatas nélkdl allit elé villamos energiat, csokkenti a villamosenergia-termelésbél szarmazo
szén-dioxid kibocsatast, valamint mérsékeli a hagyomanyos energiahordozoktdél és ezek importjatol vald
flggést.

A naperémi lUzemeltetése nem igényel folyamatos helyszini felliigyeletet, ezért célszerlien egy tavoli
kezel6allomasra lesz majd tovabbitva a tavkezeléshez sziikséges minden jelzés és vezérlés.

A kozponti kapcsoldallomasban automatikus tlizjelz6 rendszer létesll, melynek rendszeres ellenbrzését
biztositani kell.

Az inverterek és a villamos berendezések rendszeres id6kdzonként sziikséges ellenbrzéseit és szikség
szerinti karbantartasait a gyartoi eldirasoknak megfelelen el kell végezni.

A napelem paneleket rendszeres id6kozonként tisztitani kell. A tisztitas teljesen zart, gépesitet
technologiaban, lagy, ioncserélt vizzel torténik, a koérnyezet felé nem jelent szennyezést. A csak a
kornyezetbdl szarmazé porral szennyezett viz a normal csapadékvizzel azonos médon tud eltavozni a
teriletrél.

A naperém( terliletén rendszeres id6k6zonként a névényzet nyirasa szilkséges, amelynek elvégzése zart
oldalu géppel térténhet, a napelem tablak ebbél szarmazoé tdébblet szennyezédési, ill. sérilési lehetéségének
kizarasaval.

A naperém{i berendezései alapvetéen kiszolgaljak az erémi tervezett 25 éves lGizemidejét, de az inverterek
cseréje a jelenlegi tapasztalatok szerint 10 évente sziikséges, igy a naperdmi élettartama alatt kétszer kell
vele szamolni.

5.2.11 Varhatoé termelési adatok

A fotovoltaikus erdmi varhat6 villamosenergia-termelésének szamitasa a terliletre jellemzd napsugarzasi
adatokon alapul. A termelési adatok meghatarozasa az alabbi alapadatok figyelembe vételével tortént.

Paraméter Erték

Napelem modul tipus Polikristalyos
Napelem egységteljesitmény 270 Wp
Inverterek kialakitasa Sztring inverterek
Napelemek szama 23200 db
Beépitett teljesitmény 6 264 000 Wp
Tartészerkezet Fix tajolasu (dél)
Délésszog 25°

Sorok tavolsaga 7,35 méter
Napelemek szama tartdszerkezetenként 40
Tartdszerkezetek szama 580
Veszteségek (haldzat, inverter, dnfogyasztas, stb.) 14%

5-4. tablazat A naperémii alapadatai
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A fenti tablazatban szerepl6 adatok és a napsugarzasi viszonyok figyelembe vételével az alabbi fajlagos

villamosenergia-termelési értékek adoédnak:

Napi atlagos Havi atlagos
Hénap villamosenergia- villamosenergia-
termelés* [kWh/kWp] | termelés* [kKWh/kWp]
Januar 1,06 32,9
Februar 1,86 52,0
Marcius 3,32 103,0
Aprilis 4,17 125,0
Majus 4,39 136,0
Junius 4,47 134,0
Julius 4,45 138,0
Augusztus 4,35 135,0
Szeptember 3,37 101,0
Oktéber 2,54 78,7
November 1,45 43,4
December 0,78 24,2
Osszesen - 1103,2

*Megjegyzés:
a tablazatban megadott értékek statisztikai meteorolégiai adatok alapjan lettek meghatarozva, igy a valés értékek
a jovébeli tényleges sugarzasi viszonyoktdl fliggenek.

5-5. tablazat Egy kWp beépitett teljesitményre jutd villamosenergia-termelés nagysaga

A fajlagos villamosenergia-termelési értékek alapjan meghatarozhaté az elsé évben termelt villamos energia
mennyisége.

Csucsteliesit Evi atlagos Becsiilt termelés az
sucsteijesi villamosenergia- elsé évben*
TV?In{ termelés [KWh]
P [KWh/kWp]
6 264 000 1103,20 6 910 445

*Megjegyzés:
a tablazatban megadott értékek statisztikai meteoroldgiai adatok alapjan lettek meghatarozva, igy a valos értékek
a jovébeli tényleges sugarzasi viszonyoktdl figgenek.

5-6. tablazat Az elsé évben termelt villamos energia meghatarozasa

A napelemek teljesitménye az id6 elérehaladtaval folyamatosan csokken. A teljesitmény szinten tartdsara a
gyartok teljesitmény garanciat vallalnak. A leginkabb elterjedt gyakorlat szerint ez 10 év utan legalabb 90%,
20 év utan pedig legalabb 80% teljesitményt jelent, de egyes gyartdk ennél kedvezdbb garanciat is vallalnak.
Ennek megfeleléen 1%/év teljesitményromlds medfeleléen konzervativ feltételezés, melynek figyelembe
vételével az éves villamosenergia-termelés az aldbbiak szerint alakul.
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5-4. abra A fotovoltaikus erémii éves villamosenergia-termelésének alakulasa

5.2.12 A tevékenység becsiilt szallitasigénye

5.2.12.1 A létesités becsiilt szallitasigénye

Az MPK (volt TVK) teriilete észak felél a 35. sz. féutrdl leagazva kdzelitheté meg, a Tilzoltd ut feldl, délrdl az
M3 autopalya feldl a 164 sz. lehajtonal. Az ipartelepre az 1-4. sz északi portakon tovabba az 5. sz keleti
portan keresztil lehet behajtani ellenérzétt médon.

A tevékenységhez szlkséges, beszallitand6 eszk6zok, berendezések:

« napelem-panelek (mintegy 23200 db panel — kb. 720 db panel/ tehergépjarm),

« azok tartoszerkezetei (acél vazszerkezet — 6 tehergépjarmi/ 1 MW),

« a technoldgiai egységeket 0Osszekdtd kuldnb6z8 mindségl kabelek
Osszhosszusagban),

» kabel védBcsdvezés (telepitési technoldgiatdl figgd jellemzdkkel: anyagi mindéség, falvastagsag),

(tébb mint 20 km
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transzformator allomas (jelenlegi adatok szerint 6 db),

kézponti kapcsoloallomas a segédiizemi transzformatorral,

sztring inverterek (6sszesen 290 db),

akkumulatorok,

AC oldali gy(ijtészekrény (45-55 db),

konténer(ek) (transzformator, inverter és segédrendszereinek befogadasara, varhatdéan acél-
trapézlemez konténer),

szocialis blokk konténere(i),

létesités hulladékainak kiszallitasa a tertletrél, engedélyes vallalkozas altal.

mennyiségi jellemzék a tervezés soran bizonyos mértékben véltozhatnak, de nagyséagrendileg

helytalléak. A tehergépjarmivel végzend6 szallitas Utemezése tekintetben megjegyzendd, hogy jellemzéen
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a nappali érakban fog zajlani (1-2 fordulé/nap), 6sszesen mintegy 85 forduld varhaté. Ejszakai szallitas az
esetleges tulméretes szallitmanyok esetében fordulhat eld, viszont ez mennyiségileg, a teljes beruhazasra
vonatkozdéan maximum 2-3 forduld lesz.

Az Gizemeltetés becsiilt szallitasigénye

A létesitmény Uzemeltetése nem igényel allandé személyzetet, igy ezzel Osszefiiggésben rendszeres
szallitasi igény nem merdl fel. A szlikséges, id6szakos felligyelet, valamint az elvégzendd karbantartasok és
cserék szallitasi igénye idészakos €s nem szamottevé mértékd.

A felhagyas becsiilt szallitasigénye

A felhagyashoz, mint tevékenységhez kapcsoléd6é becsllt szallitdsigény a jellemzden szerelési
technolégiaval létesitett naperdmil esetében nagysagrendileg kozeliteni fog a létesitéskor zajlott
szallitashoz.

5.3 A naperémii parkkal kapcsolatos épitészeti kérdések vizsgalata

A naperém létesités jellemzdi:

oo

» napelemek telepitése,
konténerek telepitése a villamos berendezések részére,
» csatlakozé kabelek vezetése foldben és/vagy tartészerkezeteken

3

*

oo

5.3.1 A tervezett alapozasi szint és méd

A napelem acélszerkezetek alapozasi szintignek meghatarozasahoz probacdolopbzési vizsgalatokat
végeztettink el. A vizsgéalat sordn megallapitasra kerllt az alapozas mélysége, és a hozza tartozé kihuzéerd
nagysaga. A vizsgalat megallapitotta, hogy az alapozashoz az egylabas cdl6pdzési technoldgia javasolhato.

A cdlopdzési mélység 130 cm.

A terileten jelenleg is megoldott a csapadékviz elvezetése nyilt arokrendszerbe. A csurgalékvizzel igy a
telepités utan kilén nem sziikséges foglalkozni.

A villamos berendezések szamara telepitett konténerek alapozasa vasbeton sav vagy pontalapokkal
torténik, a kiviteli tervezés soran meghatarozott mélységgel.

5.3.2 A felépitmények jellemzéi

A napelem felépitményi részei altalanossagban méretezett, horganyzott acél vazszerkezetekbdl alinak.

5.3.3 A halézati csatlakozas kabelvezetéke

A kabelvezetés torténhet felszin alatt foldkabellel.

A féldkabel vonatkozasdban a villamosmivek, valamint a termel6i, magan- és koézvetlen vezetékek
biztonsagi 6vezetérdl sz6l6 2/2013. (I. 22.) NGM rendelet az alabbi f6bb elbirdsokat és korlatozasokat teszi:

« a vezeték biztonsagi dvezete mindkét oldalon 1 m,
% a biztonsagi 6vezeten belll lagyszaruak telepitése lehetséges, a fas szaruakat mérettél fliggéen
atliltetéssel vagy kivagassal kell eltavolitani.
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5.4 Létesités jellemzoéi

5.4.1 Fotovoltaikus eréomii és a kapcsolodo létesitmények létesitési teriiletei

B3

» Naper6mi 2121/18 hrsz-u tertletbél az 5-6. abra szerint kérulhatarolt tertlet

MPK 45. sz. BDU 6 kV-os kapcsoloépllet

* naperémi és a 45.sz. BDU kapcsoléépilet kozotti szabad terlilet a csatlakozd vezeték
elhelyezésére (kabelcsatorna, cséhid, Sajo csatorna és iparvagany keresztezés)

X3

o

B

5.4.2 Létesités tervezett fazisai

A naperémi létesitésének folyamata az alabbi fébb Iépésekbdl all, amelyek a sziikséges és hatalyos
létesitési és épitési engedélyek birtokaban kezdhet6k meg:

Az épitést megel6z6 tevékenységek

o Afelvonulasi és telepitési teriilet el6készitése
o Az épiték részére az irodak, szocialis blokkok telepitése

% Epitési-szerelési tevékenységek

Epitési terlilet utjainak kialakitasa

Napelemek c6l6pdzési munkai

Napelem acéltarté szerkezet épitési munkai

Kabelarkok, aknak kialakitasa

Napelemek telepitése

Technoldgiai célu konténerek és betonhazak telepitése

6 kV-os csatlakozé vezeték (kabel-6sszekottetés) épitése foldben
BDU 6 kV-o0s kapcsoldberendezés bévitése

Egyéb technoldgiai szerelések

Az épitési terllet tereprendezése

O 0O 0O 0O 0O 0o 0o 0 o O

7

« Az Uzemelést megel6z8 folyamatok
o Uzembe helyezések
o Probalzem / Gzemi prébak

5.4.3 Létesités tervezett iitemterve

Kivitelezés kezdete: 2017.06.01.
Kivitelezés befejezése: 2017.11.09.
Kereskedelmi izem kezdete: 2017.12.01.

Uzemelés tervezett idétartama: 2042.12.01.
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6 Haldézati csatlakozas

6.1 Javasolt csatlakozasi mod

A naperémiiben megtermelt villamos energia max. 1,1 MW teljesitmény( egységenként kerll 1-1db 6/0,4
kV-os transzformator allomasba betaplalasra. A hat max. 1,1 MW teljesitményl naperémi egységek altal
termelt villamos energia a kdzponti allomasban kerll 6sszegy(jtésre 6 kV-os fesziltségszinten.

A kdzponti allomasbdl indul a naperémi csatlakozé vezetéke (kabel) és csatlakozik a MPK 45. sz. 6 kV-0s
allomasaban bbévitendé6 6 kV-os kapcsoloberendezéshez. A csatlakozé vezeték nyomvonalhossza
kb. 800 m, amely keresztezi a Sajé csatornat és iparvaganyokat.

A javasolt csatlakozasi pont a létesitendd naperémi teljesitményével egylttesen 2x5 MVA
teljesitményhatarig bezardlag.

6.2 Csatlakozo vezeték

A naperémiben megtermelt és az er6mii kozponti allomasban 0Osszegydjtétt villamos energiat
(2x3,132 MW) két darab, egymastdl fliiggetlen kapcsoloberendezésbdl inditott 6 kV-os kabel-dsszekottetés
(csatlakozo vezeték) szallitia a MPK 45. sz. BDU 6 kV-0s kapcsoloallomasban Iévé csatlakozasi pontokig.
Az egyik kabel a BDU allomas A12, a masik pedig a B12. sz. cellajaba csatlakozik. Ennek megfeleléen egy-
egy 6 kV-os kabel-0sszekottetésnek a naperémi altal termelt teljesitménynek legfeljebb a felét (3,132 MW)
kell képesnek lennie elszallitani. A villamos energia atvitelére a kdvetkezé kabeltipus alkalmazésa javasolt
csatlakozasi pontonként:

NA2XS(F)Y, 3x1x240 RM/25 mm2, 6/10 kV,

A javasolt fazisonként 1 db egyerl kabel alkalmazasaval a targyi naperémiben termelt villamos energia 45.
sz. kapcsoldberendezésbe torténd atvitele a fentiekben részletezett osztott teljesitmény atvitellel
megvaldsithatd, azonban a kabel-Osszekodttetések nem alkalmasak taviati naper6mi bévités esetén a
megnovekedett villamos teljesitmény csatlakoztatasara. A 45. sz. kapcsoléberendezés leagazas teljes
névleges terhelhetéségét (630 A) megkodzelité villamos energia atvitel megvaldsitasahoz legalabb
fazisonként két egyerl kabel alkalmazasa szikséges.

6.2.1 Nyomvonal

A csatlakozo vezeték a PV erédmi kdzponti allomas 6 kV-os kapcsoloberendezésébdl indul és a MPK 45. sz.
BDU kapcsoléallomas 6 kV-os kapcsoloberendezésben végzédik.

A csatlakozé vezeték nyomvonala a PV erdmi telephelyétél indulva északi iranyba halad Uj épitési
kabelcsatornaba fektetve, majd a kabelek megérkeznek a Sajé csatornaval parhuzamosan haladé
cs6hidhoz. A nyomvonal a cs6hidon halad tovabb keleti iranyban ~60 m hosszban, majd a Sajoé csatornat
keresztez6 cs6hidon halad tovabb északi irdnyban tovabbi ~180 m hosszban, kézben keresztezve a
csatornat és iparvaganyokat. A BDU Uzem el6tt a kabelek a cséhidrdl levezetésre kerlinek az uttal
parhuzamosan haladé kabelcsatornaba. A kabelcsatornaban a kabelek nyugati irdnyban haladnak, majd a
kabelcsatornabdl kdzvetlenul az épuletbe csatlakoznak. A csatlakozd vezeték nyomvonalanak hossza:
~800 m.

A nyomvonal Natura 2000, ill. egyéb természeti terlletet nem érint. Az érintett ingatlanok foldhivatali
nyilvantartas szerinti adatairdl és igy tulajdonosairdl jelenleg nem rendelkeziink informaciéval.

6.2.2 Elhelyezési méd
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A kabelek elhelyezése a PV erémi terliletén foldben, agyazoérétegben torténik. A PV erémiivon kivdli
szakaszokon a csatlakozd vezeték monolit beton kabelcsatornaban keril elhelyezésre, a MPK ipartertlet
gyakorlatdahoz igazoddéan. Ennek érdekében a PV erédmi telephely és a cs6hid kozotti szakaszon Uj
kabelcsatorna létesitése sziikséges kb. 250 m hosszban. A kabelcsatornaban a kabelek ujonnan létesitendé
tlzihorganyzott tartoszerkezeteken kerllnek elhelyezésre. A BDU Uzem kdzelében meglévd
kabelcsatornaban a kabelek tartasat szolgald acél tartoszerkezeteket is meglévének tekintettik. A kézmi
keresztezéseknél és mitargy megkdzelitéseknél a kabelek védécsé védelmet kapnak.

A Sajo csatornaval parhuzamos és azt keresztezd szakaszokon a csatlakozé vezeték a magasvezetési
cs6hidon kerul elhelyezésre Uj acél kabeltarté szerkezeten.

A kapcsoldberendezés éplletébe csatlakozas meglévé beton kabelcsatornan és tlizszakasz hataron
keresztll torténik.

7 A kornyezetre varhatéan gyakorolt hatasok becslése, hatétényezdk,
hatasviseldk, hatasfolyamatok

7.1 Potencialis hatétényezok

A tervezett naperédmiih6z kapcsolddo hatétényezéket 3 f6 tematika koré csoportositva vettik szamba: az
idérendiség, a jellemzd hatétényezé-csoportok, valamint a teriileti érintettség szerint.

A naperdmU és kapcsolodoé létesitményeinek hatotényezéit idérendben — létesités, Uzemeltetés, valamint
felhagyas - vizsgaljuk, az egyes hatétényezd csoportok szerint, az igénybe veend§ terlletek szdmba vétele
alapjan.

Az egyes szakaszokat a legjellemz8bb hatétényez6-csoportok szerint csoportositva vizsgaljuk

-,

« szennyezBanyag kibocsatasok

% kornyezeti elemek igénybevétele
< hulladékok keletkezése

A naperémi létesitése, valamint Uzemeltetése az alabbi tertiletek igénybevételével jar:

« naperém Uzemi terllete
« csatlakoz6 vezeték nyomvonala (kabel-6sszekottetés féldben)
« szallitasi utvonalak

7.1.1 A naperdmii létesitésének - épitésének potencialis hatétényez6i

A legjellemz8bb hatétényez6-csoportok a létesités idészakaban

7

« koérnyezeti elemek igénybevétele
o Terlletfoglalasok

— A naperém( Uzemi terllete
— A csatlakozo vezeték (foldkabel) biztonsagi 6vezete

7

« szennyez8anyag kibocsatasok

o Naper6m Uzemi terllete
— Tereprendezési munkak
— Alapozasok, colopverések

— Szocialis és technoldgiai célu konténerek telepitése
— Technoldgiai szerelések
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o A csatlakozé vezeték (foldkébel) nyomvonala

— Kabelarkok kialakitasa

7

& szallitasi utvonalak

o Epitési anyagok, technoldgiai berendezések beszallitasa
o Human eréforras szallitasa
o Hulladékok elszallitasa

KD

< hulladékok keletkezése
o Naperédmi Uzemi terulete

— Alapozasok

— Szocialis és technologiai célu konténerek telepitése
— Technolégiai szerelések

o A csatlakozé vezeték (foldkabel) nyomvonala
— Kabelszerelés

Uzemzavarok, havariak esetén vizsgalt legjellemzébb hatdtényezé-csoport:

— A munkagépek Uzemeltetése, tarolasa, meghibasodasa kdzben gépolajok és
lzemanyag elcsdpogése, elfolyasa

7.1.2 A naperdmii izemelésének potencialis hatétényezéi

A legjellemzébb hatétényez-csoportok az izemelés idészakaban

KD

< kornyezeti elemek igénybevétele

o Teruletfoglalasok

— Naperém( Uzemi terllete

7

« szennyezBanyag kibocsatasok
o Naperédmi Uzemi terllete

— Naperémi Gzemeltetése, karbantartasa
— Transzformatorok és inverterek zaj kibocsatasa

o A csatlakozé vezeték nyomvonala

A csatlakozd vezeték biztonsagi savjaban a fas szartak eltavolitasa, kaszalas
o Szallitasi utvonalak

Id&szaki karbantartashoz kapcsolodd segédanyagok, eszkdzok, gépek, berendezések
idészakos beszallitasa

7

« hulladékok keletkezése
o Naperém Uzemi terllete

— |ld6szaki karbantartas
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7.1.3 A naperdmii felhagyasanak — leszerelésének hatétényezoi

A felhagyas legjellemzébb hatétényezd-csoportjai

7

% szennyez8anyag kibocsatasok

— Konténer, napelemek tartészerkezeteinek bontasa, ideiglenes depd kialakitasa
— Bontott elemek, berendezések kiszallitasa

KD

< hulladékok keletkezése

7.2 Potencialis hatasviselok

Az elbzetes vizsgalat elvégzésének kovetkezd lépése a naperdmi létesitéséhez és mikddtetéséhez
kapcsol6dd hatotényezék altal kivaltott hatasfolyamatok becslése, érintve a létesités, az lizemeltetés és a
felhagyas id6északaihoz kapcsolédd eseményeket. A becsilt hatasfolyamatok alapjan meghatarozhaté a
koérnyezeti elemek és rendszerek azon koére, ahol a hatétényezék altal kivaltott hatasfolyamatok (kérnyezet
igénybevétele, kdrnyezet terhelése) hatasokat valthatnak ki.

Foldtani kézeg, felszini alatti viz

A foldtani kdzeget ér6 legnagyobb hatas varhatéan a teriiletfoglalas, valamint a napelem panelek alapozasi
tevékenységei lesznek.

Felszini viz

A naper6mi létesitése soran keletkezd szennyviz kommundlis eredetl lesz, elkildnitett gydijtéssel. A
napelem panelek alapozasa és szerelése, a kabelarkok létesitése majd szerelést kdvetd fedése nem igényel
viz felhasznalast, igy technoldgiai szennyviz keletkezésével nem kell szamolni. Az épitési technoldgia
kapcsan, figyelembe véve a létesitésben részt vevd munkagépek megfeleld miszaki allapotat, a felszini
vizekbe veszélyes anyagok elfolyasatol, kiomlésétdl sem kell tartani.

Az Uzemeltetés soran sem lesz tébbletviz kibocsatas az napelemek zart technolégidju tisztitdsa miatt.
Levegbkornyezet

A létesités és a felhagyas id6szakaban a feladat végrehajtasaban résztvevd munkagépek, berendezések,
szdllitéjarmivek légszennyez8anyag-kibocsatasaval kell szamolni, mely a telepitési terllet
levegbkornyezetét érinti. A szallitasi tevékenység, és az Uuzemelés levegbkdrnyezet terhelése a kivitelezési
tevékenység kis volumenére és az Gizemeld technoldgia jellegére tekintettel nem értelmezhets.

El6vilag-okoszisztéma

A telepitési terlileten és kozvetlen kdrnyezetében a foldmunkak és egyéb épitési munkalatok a fléra és a
fauna érintettségével, illetve zavarasaval jarnak. Az (izemelési id6szakban a kialakitott masodlagos gyepek
és miivi épitmények egy allandd, mesterséges koérnyezetet fenntartva hatnak az élévilagra.

Telepulési kornyezet (zaj, hulladékok)

Az erbm(ihdz kapcsolodd szallitasi, kdzlekedési, izemelési tevékenység az érintett Utvonalak mentén az
erdmdvi telephelyen és koérnyezetében zajterhelést okoz, ill. okozhat, mely potencidlis hatasvisel6i a
kérnyezetben é16, dolgozo, tartozkodé emberek.

A hulladékok keletkezése a létesités és a felhagyas id6szakaban a telepitési terileten talalhaté
hulladékgytijtd helyek teriilethasznalata altal a foldtani kdzeget érintik. Az Uzemelési idészakban pedig
hatasvisel6 nem értelmezheté.
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8 Kornyezeti hatasok vizsgalata

8.1 Levegobtisztasag-védelem

8.1.1 Epités varhaté hatasai

8.1.1.1 Epitési tevékenység

Az épitési tevékenység munkalatai hatassal lesznek a levegé min&ségére is, amely a tervezési terilet
nagysagat és formajat figyelembe véve diffuz forrasként jelentkezik.

A légkori terhelést egyrészt a tehergépjarmivek, munkagépek, dizel aramfejleszték kipufogdgaz kibocsatasa
okozza. A kibocsatott légszennyezd anyagok a kipufogégaz szénhidrogén, nitrogénoxid, széndioxid,
szénmonoxid és illékony szerves vegyllet tartalma.

A létesités munkafolyamatai nem okoznak jelentds porkibocsatast. A létesités soran nincs sziikség jelentds
meérték(i tereprendezés végrehajtasara, a napelem panelek elhelyezése pedig coloépbdzéssel valdsul meg,
tehat nagyon kicsi a megmozgatott foldmennyiség, ezért minddéssze kis mennyiségl por szabadul fel és
kerll a légkérbe.

A légkori kibocsatasok masik részét a gépjarmivek telepitési tertileten valé mozgasabdl és a munkagépek
tevékenységeébdl adodo porterhelés okozza. A porterhelés els6sorban a szaraz hdnapokban jelentkezik.

El6zetes becslések alapjan a porszemcsék atlagos szélerésség esetén 9 m-t, erés szél esetén pedig 20 m-t
tesznek meg a kibocsatasi pontjuktdl szamitva, tehat a porszemcsék altal megtett ut hossza nem jelentds. A
napelemek telephelyen beliili elhelyezkedését figyelembe véve a killepedés a telepitési terlleten belll
megtorténik.

8.1.1.2 Szallitasi tevékenység

A telepitési teriletre szallitjidk a technoldgiai egységeket, villamos berendezéseket, épitési és szerelési
anyagokat, szocidlis célu konténereket, valamint gondoskodnak a keletkezd hulladékok elszallitdsarol. A
létesités soran a terlleten dolgozd munkaer§ szallitasat is gépjarmivekkel oldjdk meg. Ezek az emisszidk a
levegbkornyezet terhelését okozzak.

8.1.1.3 A létesités varhato hatasai

Az épitési tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kbzvetlen hatasa a beruhazasi teriletet érinti. A
szennyez8anyagok nem koncentralédnak, nem okoznak visszafordithatatlan kdrnyezeti valtozasokat. A
hatasok rovidtavuak, mérsékelt er6sségliek és kis jelentéségliek, a hatasterllet a létesitési terlileten belll
marad.

A szallitasi tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kdzvetlen hatasa az érintett szallitasi atvonalak kozel
koérnyezetében jelentkezik. A hatasok rovidtavaak, valamint a projekt kis léptékével Osszefliggésben
elenyész6 er6sségliek és jelentdségliek, ezért hatasterllet a szallitasi tevékenység vonatkozasaban nem
értelmezhetd.

8.1.2 Az uizemelés levegdkornyezet terhelése

A fotovoltaikus naperémi Uzemeltetése nem jar folyamatos leveg6terheléssel, mivel a telephelyen
légszennyezd forras nem fog lizemelni. Allandé lizemeltetd személyzet sem fog tartézkodni a teriileten. A
naperdmi berendezéseinek ellendrzése és karbantartasa soran gépjarmivel kdzlekednek a telephelyen, az
ebbdl eredd légnem kibocsatas rendkivil kismértékad.
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8.1.2.1 Az ilizemelés varhato hatasai

A naper6ml Uzemelésének hatasa és hatasterllete, levegébtisztasag-védelem vonatkozasdban nem
értelmezhetd.

8.1.3 A felhagyas levegdkornyezet terhelése

A naper6ml felhagyasanak hatasa és hatasterilete, levegétisztasag-védelem vonatkozasaban
nagysagrendileg megegyezik a létesitési idészakban megadott jellemzdkkel.

Ennek értelmében a bontdsi munkafolyamatok hatasai rovidtaviak, mérsékelt erOsségliek és kis
jelentéségliek, a hatastertilet a telephely tertletén belll marad.

A szdllitasi tevékenység levegékornyezetre kifejtett kozvetlen hatasai rovidtavuak, elenyészd erésségliek és
jelent6ségliek, ezért hatastertilet a szallitasi tevékenység vonatkozasaban nem értelmezhetd.

8.2 Foldtani kozeg, felszini és felszin alatti viz védelem
Vonatkoz6 szakmai jogszabalyok:

1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasral,

28/2004. (XI1.25.) KvWM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrél

és alkalmazasuk egyes szabalyairdl,

< 31/2004. (XI1.30.) KvWM rendelet a felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes
szabalyairal,

< 10/2010. (VIILL18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatérértékeir8l és azok
alkalmazasanak szabalyairdl,

< 27/2004. (XI11.25.) KvWM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny terileten 1évé
teleplilések besorolasardl,

< 18/2007. (V.10.) KvwWM rendelet a felszin alatti viz és a féldtani kbézeg kornyezetvédelmi
nyilvantartasi rendszer (FAVI adatszolgaltatas),

< 6/2009. (IV.14.) KvVM-EUM-FVM egylttes rendelet a fdldtani kézeg és a felszin alatti
vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a szennyezések mérésérdl,

< 30/2004. (X11.30.) KvWM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairdl,

< 27/2005. (XI.6.) KvWM rendelet a hasznalt és szennyvizek kibocsatasainak ellenérzésére

vonatkozdan,
»  219/2004. (VII.21.) Kormanyrendelet a felszin alatti vizek min6sége védelmének szabalyairdl,
» 220/2004. (V11.21.) Kormanyrendelet a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl.

7
£
7
£

e

.

8.2.1 Epités varhaté hatasai

8.2.1.1 Fdldtani kbzeg

Az elBkészités és telepités soran a kornyezetvédelmi szempontbdl kifogastalan allapoti munkagépek,
anyagok hasznalataval nem varhaté a talajt, mint foldtani kdzeget érinté szennyezé hatas.

Talajszennyezést esetleg a munkagépek lUzemanyaggal-, kenéanyaggal valé helyszini utantoltése soran
kicsopogd gazolaj okozhat. A veszélyes anyagokkal végzett tevékenység normal esetben, nem jarhat a
féldtani kdzeg szennyezésével, amely biztositasa érdekében a kdvetkezdket kell figyelembe venni:

A keletkez6 faradt olajat, olajos hulladékokat az erre a célra kijeldlt veszélyes hulladékgyjté
edényben; a napi szikséges Uzemanyagot, illetve ken6anyagokat pedig elkuldnitett taroldban kell
elhelyezni ugy, hogy a csapadékviz &ltal az esetleges szennyez6dés talajpa valé bejutasa
megakadalyozasra keruljon.
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7

« Mindig csak egy-két napi szikségletnek megfeleld mennyiségl tzemanyag illetve kenéanyag kerul
tarolasra a terlleten.

8.2.1.2 Felszin alatti viz

A tervezett naperémi telepitési terliletén jelenleg nem Uzemel és a korabbi években sem ulzemelt
semmilyen technolégia, hasznalaton kivdli terllet. A telepitési tertilet kdrnyezetében viszont tértént korabban
foldtani kdzeg - felszin alatti vizszennyezés, ahol a tényfeltaras megtortént, illetve jelenleg is folyamatban
van. A MOL Petrolkémia Zrt. (Tiszaujvaros) és a MOL Nyrt. (Budapest) részére, a TVK-TIFO ipari
komplexum terlletén és kornyezetében-, valamint a TVK-TIFO utétisztitdé térendszer terlletére és
koérnyezetére vonatkozéan a tényfeltaras folytatasanak, a beavatkozas és a karmentesitési monitorozas
végzéseét rendelte el az illetékes Hatdésag a 17957-7/2015. Ggyirat szamu hatarozatban.

A telepitési tertlet kérnyezetében talajviz monitoring rendszer mikoédik, a telepitési terileten 6 db monitoring
kut talalhatd, amelyet a kdvetkezd abran mutatunk be. A naperdmii telepitése soran sziikséges a monitoring
kutak megovasa, esetleges kartétel megakadalyozasa.
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8-1. abra. Monitoring kutak a telepitési tertileten

A terllet kdrnyezetében a szennyez6dés terjedés eldrejelzésére 2011-ben hidrodinamikai és transzport
modellezési vizsgalatok torténtek. A modellezési munkalatok soran valamint a korabbiakban rendelkezésre
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allé adatok alapjan a telepitési terlletet nem érinti a ,B” szennyezettségi hatarértéket meghaladd
szennyezettség.

A megbizdi adatszolgaltatas alapjan azonban kdzvetlenll a telepitési tertletré6l nem allnak rendelkezésre a
felszin alatti kdrnyezet minéségére vonatkozé adatok, ezért 2016 novemberében sekély feltard furatok
létesitése tortént. A telepitési teriileten 3 db 5 m-es mélységi furat lemélyitése, a furatokbdl pedig talaj- és
talajviz mintavételezésére keriilt sor célzott kémiai komponenskérre vizsgalva a BALINT ANALITIKA Kit.
laboratériumaban. A vizsgalt komponenskérdk az AVK, TPH, BTEX, PAH, fémek- és félfémek, arzén,
higany, tovabba a talaj agresszivitdsara vonatkozéan a pH, klorid, szulfat, fajlagos elektromos
vezetOképesség. A mérési eredményeket a 2. szamu mellékletben talalhaté talajvizsgalati jelentés
tartalmazza.

A feltaro furatok pontos elhelyezkedését a telepitési teriileten bellil az alabbi abra mutatja.
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8-2. abra. Talajfeltaro furasok létesitése a telepitési teriileten

A talajvizszintet az 1. furatnal 2,7 m-ben, a 2. furatnal 2,9 m-ben, a 3. furatnal pedig 3,0 m mélységben
utétték meg a furasi munkalatok soran.

A kémiai laborvizsgalati eredmények kiértékelése a foldtani kozeg és a felszin alatti vizszennyezéssel
szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és szennyezések mérésérdl szold 6/2009. (1V.14.) KvWM-
EUM-FVM egyiittes rendelet alapjan tortént.

A talajvizben mért altalanos kémiai komponensek kézil az 1. és a 3. furatban mért szulfat értékek (305-
315 mg/l) haladtdk meg a "B" szennyezettségi hatarértéket (250 mg/l), mely nem tevékenységbdl eredd
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szennyez8, hanem természetes, réteg eredetl. A magas szulfat koncentraciét a talajrétegek magas szerves
anyag tartalma okozhatja. Az 1. és 2. furatban szintén "B" szennyezettségi hatarérték feletti nitrat
koncentraciot mértek 33 mg/l és 93 mg/l értékkel. A talajvizben mért fém- félfém koncentraciok, valamint az
alifas szénhidrogén tartalom (TPHcs.ca0) nem éri el a "B" szennyezettségi hatarértéket, BTEX komponensek
pedig nem is detektalhatéak. Talajvizben a PAH komponenskorben a Naftalinok, Fenantrén, Fluorantén,
Pirén komponensek kimutathatdak voltak, viszont "B" szennyezettségi hatarérték alatt maradtak.

Talajmintak esetében a 3-as furat 2,9 m-es talajmintajaban meértek a "B" szennyezettségi hatarértéket
(15 mg/kg) kismértékben meghaladd arzén koncentraciot (20,5 mg/kg). A talajmintdkban mért alifas
szénhidrogén tartalom (TPHcs.c40) nem éri el a rendelet altal eldirt "B" szennyezettségi hatarértéket, a BTEX
a talajvizhez hasonléan nem detektalhaté. A talajmintakban vizsgalt PAH komponenskdr esetében a
Naftalinokat minden mélységtartomanyd mintaban, Fenantrént a felszin kézeli 1,0 m-es mintakban, mig
Fluorantént, Pirént, Benz(b) fluorantént, Benz(k)fluorantént és Benzo(a)pirént csak az 1. furat felszin kozeli
1,0-es mintajaban detektaltak.

A talaj- és talajviz mintak kémiai laborvizsgalati eredményei alapjan megallapithatd, hogy a telepitési
terlleten tervezett naperémi létesitését a talaj- és talajvizben célzott vizsgalt alapjan mért kémiai
koncentraciok nem befolyasoljak.

A felszin alatti viz mindségének létesités kdzbeni veszélyeztetését a talajnal felsorolt tényezok jelenthetik. A
létesités soran a talajvizben okozott valtozdsok csak havéria esetén lehetnek terhel6ek, a naperémi
létesitésének normal menete a talajviz min6ségét nem befolydsolja. A napelem-panelek, inverterek,
transzformatorok és tovabbi technoldgiai egységek kozotti dsszekottetést biztositd kabelek védécsdben,
felszin ala, illetve felszin kozelébe kerlilnek. A naper6mi transzformatorai varhatéan szaraz tzemiek
lesznek, igy az esetleges olajelfolyast lokalizalé karmenté talca kialakitdsa nem indokolt. A kivitelezési
munkak végzése kbzben figyelembe kell venni a felszin alatti vizek minésége védelmének szabalyairdl sz6lo
219/2004. (V1. 21.) Kormanyrendelet elbirasait.

8.2.1.3 Felszini viz

A kivitelezési munkak végzése kozben figyelembe kell venni a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyairdl sz6l6 220/2004. (VII.21.) Kormanyrendelet elSirasait.

A létesités soran sajat vizkut létesitése, illetve felszini viz hasznalata nem tervezett.

A terlleten a vizgazdalkodasrél sz6lo 1995. évi LVII. térvény hatalya ala tartozd, vizjogi engedélyezést
igényld vizimunka elvégzésére, vizilétesitmény kiépitésére nem kerul sor.

8.2.2 Uzemelés varhato hatasai

8.2.2.1 Fdldtani kbzeg

A naperéml létesitése soran nem épitenek be pl. hiitést vagy kenést biztosité kbolajszarmazékokat, illetve
egyeb folyékony halmazallapotlu veszélyes anyagot hasznalé rendszereket, igy sem elfolyassal, sem pedig a
csapadékviz altali kioldassal nem kell szédmolni. Jelenlegi informaciok alapjan szaraz Uzem(
transzformatorok fognak Uzemelni a telephelyen, ez esetben nem kell tartani esetleges olajelfolyasbdl
szarmazoé kornyezetszennyezéstol.

Egyes technolégiai elemek folyamatos aramellatasat akkumulatorok fogjak biztositani, az akkumulatorok
esetleges meghibasodasabdl eredd veszélyes anyag elfolyas megakadalyozasa, illetve megel6zése a
rendszeres vizualis ellenérzéssel, valamint az akkumulatorok zart térben valé elhelyezésével
megvaldsithaté.
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Az Gzemeltetés soran a foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékrél és a szennyezések meérésérél szolé 6/2009. (IV. 14.) KvwWM-EUM-FVM egyiittes rendelet
betartasa szikséges.

8.2.2.2 Felszinalatti viz

A naperém lUzemeltetése nincs hatassal a felszin alatti vizre, jelen kornyezeti elemnél is a foldtani kbzegre
vonatkozé informacidk vonatkoznak. Az lizemeltetés soran sziikséges figyelembe venni a felszin alatti vizek
védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Kormanyrendeletet.

8.2.2.3 Felszini viz

A tervezett naperédmi telephelyén allandé személyzet nem tartézkodik majd, kommunalis és technoldgiai
vizhasznalat nem lesz, igy szennyvizkezelési technoldgiat sem terveznek. Az lGzemeltetés soran szikséges
figyelembe venni a felszini vizek védelmérdl szolé 220/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet elbirasait.

8.2.3 Felhagyas varhaté hatasai

A tevékenység felhagyasabdl kozvetlenil nem szarmazik a foldtani kbzeget vagy a felszini és felszin alatti
vizeket elérd kornyezetterhelés. A technoldgiai egységek szétszerelése soran veszélyes anyagok
elfolyasara nem kell szamitani.

8.3 Zaj- és rezgésvédelem
Zaj- és rezgésveédelemi szempontbdl az alabbi jogszabalyokat és szabvanyokat vettik figyelembe:

284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol

27/2008. (XI1.3.) KvWM-EUM egyuttes rendelet a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek

megallapitasardl

< 93/2007. (XI1.18.) KvWM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és
rezgéskibocsatas ellenérzésének maédjarol

« Kbrnyezeti alapzaj MSZ 1SO 1996-1,2,3

« Kodrnyezeti hattérzaj MSZ 18150-1

< Kodzlekedési zaj MSZ-13-183-1

KD
£ X4
KD
£ X4

8.3.1 Terlileti besorolas

Tiszaujvaros szabalyozasi tervét a Tiszaujvaros Varos Onkormanyzata képvisel6testiletének a Tiszaujvaros
Epitési Szabalyzatardl szélé 11/2016. (V.27.) énkormanyzati rendelettel mdédositott 10/2013. (VI.05.)
onkormanyzati rendelete tartalmazza.
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8-3. abra Tiszaujvaros szabalyozasi terve (rajzszam: SZ-29,30,36,37,43,44)

A rendeletek alapjan a tervezési terllet ,Jelentés mérték(i zavard hatasu ipari gazdasagi terilet” (Gip)

Ovezetbe tartozik.
A telepitési terlilettél északra Ut huzddik, annak tuloldalan megszakitas nélkil folytatodik a Gip tertlet, majd

nagyjabol parhuzamosan folyik a Sajé-csatorna, ami vizgazdalkodasi terilet (Vg), annak tuloldalan ismét Gip
talalhaté. Keletrdl ut hatarolja a telephelyet, és folytatélagos a Gip tertilet, délre szintén Gt, Gip folytatédik,
majd még délebbre ,Korlatozott hasznalati mezégazdasagi teriilet” (Mko), illetve ,Altalanos mezégazdasagi
terilet” (Ma) huzdodik. Nyugati oldalon ut talalhatd, folytatddik a Gip terllet és szerkezeti jelentéségi
zoldfellleti hatar. Még tavolabb nyugati iranyban ,Korlatozott hasznalati mezdgazdasagi terilet” (Mko) terul

el. A telepitési tertlet kétott funkcidju zoldfelllet tertiletnek van jeldlve.
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8.3.2 A zajmodellezés paraméterei

A kibocsatott zaj terjedésének szamitasara, a zajterhelések meghatarozasara és a zajhatasterlletek
lehatarolasara a SoundPlan 7.2. szoftvert alkalmazzuk. A programban kiindulé paraméterként az 1ISO 9613-
2: 1996 szabvanyt, valamint az MSZ 07-2904:1990 szabvanyt alkalmazzuk.

A zajmodellezés Iépései:

A projekt definialasaként torténik az alapadatok megadasa (koordinatarendszer, referenciarendszer,
raszterszamitasi magassagok, szamitasi id6intervallumok, szamitasi irdnyelvek, hatarértékek, immisszios
helyek magassaga, stb.).

A geometriai alapadatként digitalis formatumu térképeket hasznalunk. A rasztergrafikus térkép az
informaciokat képpontonként (pixel) tarolja, a vektorgrafikus térkép alapegysége iranyitott szakasz. Az
erémire vonatkozo6 vektorgrafikus térkép EOV koordinatarendszerbe illeszkedik (vagy transzformalni kell),
melyet geofile foliaként vagy tébb réteg esetén folianként kezeliink. Altalaban AutoCAD alapu, dxf fajlként
importaljuk a genplant a programba.

A terliletre érvényes szabalyozasi tervlapokat egymas mellé szerkesztjlik és rasztergrafikus képként, ismert
EOV koordinataju pontokkal illesztjiik be a modellezd programba. A vizsgalt létesitményt és kornyezetét
lefed6 3D-s dxf formatumu szintvonalallomanyt a zajmodellezd programban szintén alapadatként hasznaljuk
a zajszamitasokhoz, a szintvonalakbol digitalis terepmodellt hozva létre.

Ezutan lehet megkezdeni a vizsgalando szituaciok (pl. Gzemelési idészak, Gzemzavar id6szaka, kilonb6zé
kivitelezési alternativak modelljei, stb.) felépitését a geoadatbazisban. Egy szituacio tébb geofajl foliabdl épil
fel. A geoadatbazis modulban a geofdjl féliak ala behivott rasztergrafikus képek segitségével térténik a
felszinboritas, a terlilethasznalatok, a vizfellletek, a védenddk azonositasa és felvitele.

A zajforrasok és az immisszidés pontok praktikus okokbdl kilén folidkon helyezkednek el, igy az esetleges
modositasok kdnnyebben kivitelezhetbk. A tevékenységekbdl szarmazéd zajterheléseket a zajforrasokhoz
legk6zelebb esd védendbkre egyedi pontra futtatott kalkulacioval hatarozzuk meg.

A zajterhelések abrazolasahoz, valamint a zajvédelmi hatasteriletek lehatarolasahoz  kiltéri
rasztertérképeket hozunk létre. A szamitasokat a 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet 6. § (2) bekezdése
szerint végezzik. A zajforrasok definialasanal a beviteli alapadatok a zajforrdsok koordinata adatai, a
zajforrasok mikodési idGintervalluma és hangteljesitményszintjei (Ly). Amennyiben hangnyomaésszintek
allnak rendelkezésre, azokat atszamitjuk hangteljesitményszintekre a zajforrasok 3 kiterjedésének és annak
a figyelembe bevételével, hogy a hangnyomésszinteket a berendezésektdl hany méterre adtak meg. A
zajemissziot kdozépfrekvencian (500 Hz) adjuk meg.

A zajterhelés modellezéséhez létrehozott térképeket Ad-es lapra optimalizéljuk, a szOvegbe illesztés, illetve
a kicsinyités fennallasa miatt nem méretarannyal, hanem vonalléptékkel latjuk el. Ezeken a térképeken
lathatok a zajforrasok, a homlokzatoknal elhelyezett immisszids pontok, illetve a zajszintek, amelyek savos
abrazolasanak lépéskoze 5 dB.
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8.3.3 A létesités varhato hatasai

8.3.3.1 Hatarértékek a létesitési id6szakra

Az épitési tevékenység teljes id6tartama ~ 6 hoénap. A zajkibocsatasara vonatkozé hatarértékek
meghatarozasanal az épitkezés idétartamanak fliggvényében az alabbi zajterhelési hatarértékeket kell
betartani:

Hatarérték L1 az Loy
megitélési szintre*(dB)

Zaijtol védends teriilet 1 hénap felett 1 évig
nappal éjjel
6-22 6ra 22-6 6ra
Udulsterilet, kilonleges teriiletek kozil az egészségiigyi 55 40

tertletek

Lakoterulet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszeri
beépitésl), kulénleges terlletek kozil az oktatasi 60 45
létesitmények teriilete, a temeték, a zoldterilet

Lakoterulet (nagyvarosias beépités(i), a vegyes tertlet 65 50
Gazdasagi terilet 70 55
Megjegyzés:

* Ertelmezése az MSZ 18150-1 szabvany szerint.
A megitélési id6é a nappali 16 6ra, éjjeli 8 ora.

8-1. tablazat Az épitési tevékenységekbll szarmazo zaj terhelési hatarértékei zajtol védendd terlileteken
8.3.3.2 A létesités zajforrasai

Az épitési tevékenység tervezetten csak a nappali id6szakban, 7-16 éra kdz6tt fog térténni.

Az épités a kovetkezd fazisokbal all:

X3

*

kdézmikivaltas

tereprendezés

colopozes
acélszerkezet-szerelés
napelemszerelés

kabelezés

épuletkialakitas
transzformatorallomas-kialakitas

7 R/ R/ R/ R/ R/
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

7
0.0

A kilénbdz6 mez6kdn dontéen egymas utan haladva folyik a kivitelezés, de az épitési idészak kulénb6zé
fazisai atfedhetik egymast, illetve egyes (késdbb érkez8) munkagépek az épités elérehaladottabb fazisaban
is szerephez jutnak, folyamatosan a helyszinen maradnak. A zajterhelés szamitasanal térekedtink a
legkritikusabb terepi elrendezést figyelembe venni, és ezért azt az allapotot modelleztiik, amikor az 5-6.
mezdn folynak a munkalatok, és a tObbi mezdn még lehetnek tereprendezé gépek, illetve elkezdb6dhet a
colopverés.
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A 29/2001. (XII.23.) K&6M-GM egyuttes rendelet alapjan az épitkezés zajkibocsatasanak szamitasakor az
alabbi tabldzatban megadott zajkibocsatasi adatokat vettik figyelembe:

i CENEERES Uzemidé
Megnevezés hangteljesitményszintje (h/inap] Darab
Lwa dB(A)
colopver6 (kicsi) 105 9 2
homlokrakodo 101 9 3
forgd kotrd 101 9 2
teherautd 96 9 1
kismunkagép 85 9 1
arokaso kisgép 90 9 1
kabelbehuzé teherauto 96 9 1
autédaru 86 9 1
Uzemanyagszallité teherauto 96 9 1
uthenger 86 9 1
dizel aramfejleszté 102 9 2
villds targonca 72 9 3

8-2. tablazat A kivitelezés zajforrasai

Az épitési szallitasi forgalom, mely jellemzéen az M3 autdpalyat, vagy a 35. sz. f6utat érinti majd
(megkozelitéstdl fliiggéen) a nappali 6rakban, zajterhelés szempontjabdl nem tekinthet§ jelentésnek. A
zajterhelés névekmény varhatéan minimalis, vagy alig kimutathaté. Heti 3 db nehéztehergépjarmi
elhaladasaval kell szamolni. Ezen fellil az acélszerkezeti elemeket szallitd nyitott nyergesvontatokkal kell
szamolni, ami napi 1 db 7 héten keresztlil. A napelem paneleket kb. 1,5 hénap alatt - de nem minden nap -
szallitjak a helyszinre dsszesen 30 db napelemszallité ponyvas kamionnal (kb. 1 kamion/nap). Minden 3.
nap egy kisteherauto is el fog haladni. A személygépjarm forgalom 20 db/nap, ebbél 5 db személygépjarmi
kategériaba tartozé szerel6autd, a fennmaradéak a miiszaki személyzet tagjai. Ok jellemzéen a reggeli
orakban 7-9 k6zott érkeznek és 14-16 6ra kdzott tdvoznak az épités helyszinérél.

8.3.3.3 A varhaté zajterhelés a létesités idészakaban

Zajtol védendd lakoteruletek a fotovoltaikus erémi kérnyezetében csak igen nagy tavolsagra helyezkednek
el. Tiszaujvaros, Bartok Béla utca és Liszt Ferenc utca kisvarosias lakoterlletei és Tiszapalkonya falusias
lakoterllete egyarant ~3 km-re fekszik a fotovoltaikus erémtél, ezért ott a fotovoltaikus erému létesitésének
hatasat értelmetlen vizsgalni. A vizsgalati pontokat a fotovoltaikus erémi koéril, Gip besorolasu terileteken,
1,5 m magassagban helyeztik el, a zajterhelést kiiltéri egyedi pontra futtatott kalkulaciéval hataroztuk meg.
A létesitésbdl szarmazod zajterhelés varhatd mértéke a vizsgalati pontokon az alabbiak szerint alakul:

Vizsgalati pont hatarérték (dB) terhelés (dB)
nappal nappal
Salaktarol6 déli hatar 70 58,9
Gip észak 70 43,7
Gip kelet 70 49,3
Gip dél 70 51,1
Gip nyugat 70 38,3

8-3. tablazat Zajterhelés és a hatarértékek 6sszehasonlitasa - kivitelezés id6szaka
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A létesitési tevékenység legjelentGsebb zajterhelési id6szakara raszterszamitast futtattunk. A térképi halo
kirajzolasahoz 25 m-es rasztertavolsagot vettiink fel, a raszterhalét talajszint felett 1,5 m magassagban
fektettlik. Az alabbiakban lathatd A4-as lapra optimalizalt zajtérkép 1:10000 méretaranyu. A zajszintek savos
abrazolasanak lépéskoze 5 dB.

El6zetes vizsgalati dokumentacio
PV erémii telephelyek vizsgalata
Tiszaujvaros
Létesités id6szaka
Zajtérkép- nappal

Jelmagyarazat
* Kiiltéri pontforras

v Vizsgalati pont

Zajszintek dB(A)

<=55

55 - 60
.60 - 65
> 65

erbe Iy
m 1117 Budapest
Vi Budafoki Gt 95

Datum: 2016.11.28
Készitette: Dr. Fehér Zséfia
Ellendrizte:Rudi Zsuzsanna

8-4. tablazat Zajterhelés a kivitelezés id6szakaban
A fentiek szerint a kivitelezés alatti zajkibocsatas a gazdasagi teriiletre érvényes zajterhelési
hatarértékeken beliil marad.

8.3.3.4 Zajhatasterlilet lehatarolasa a létesitési id6szakra

A kivitelezési tevékenység hatésterlletének meghatarozasakor a kdérnyezeti zaj és rezgés elleni védelem
egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet alabbi kitételét tekintettiik alapul:

e) gazdasagi tertletek zajtél nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB.

A fentiek alapjan a nappali idészakban térténd kivitelezés esetén minden iranyban az 55 dB-es izovonal
mentén huzodik a hatasterulet.

A hatasterilet lehatarolasanal az is figyelembe lett véve, hogy a munkagépek random helyezkednek el, és
idében arrébb is haladnak, tehat zajhatastertilet a teljes beruhazasi terilet kordl kialakul.
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8-5. tablazat Zajhatasteriilet a kivitelezés id6szakaban

A Kkivitelezés zajhatasteriilete a modellezés alapjan a beruhazasi teriilletre és annak néhany
10 méteres kozvetlen kdrnyezetére terjed ki.

8.3.4 Az iizemelés varhato hatasai

8.3.4.1 Hatarértékek az ilizemelési id6szakra

A 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet létesitéssel kapcsolatos zaj- és rezgésvédelmi kdvetelményeket
tartalmazo elbirasai szerint a kérnyezetbe zajt, illetve rezgést kibocsatd és a zajtdl, illetbleg rezgeéstdl
védendd létesitményeket Ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy a védendd teriileten, épliletben és
helyiségben a zaj- vagy rezgésterhelés feleljen meg a zaj- és rezgésterhelési kbvetelményeknek.

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szélo 27/2008. (XI1.3.)) KvWM-EUM
egyuttes rendelet 1. melléklete alapjan, az Uzemi létesitményekbdl szarmazd zaj terhelési hatarértékei zajtol
védendd terileteken az alabbiak:
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Hatarérték Ly az Ly
megitélési szintre*(dB)

Zajtol védendé teriilet

nappal éjjel
6-22 6ra 22-6 o6ra
Udiléterilet, kildnleges teriletek kozil az egészségigyi 45 35

teruletek

Lakotertlet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszer(
beépitésii), kllonleges terlletek kozil az oktatasi 50 40
létesitmények teriilete, a temeték, a zéldterllet

Lakoterulet (nagyvarosias beépités(i), vegyes terilet 55 45
Gazdasagi terilet 60 50
Megjegyzés:

* Ertelmezése az MSZ 18150-1 szabvany szerint.

8-6. tablazat Az lizemi létesitményekbdl szarmazoé zaj terhelési hatarértékei zajtol védendd teriileteken

8.3.4.2 Az lizemelés zajforrasai

A naperém{i Gzemszerl miikddése soran terjedésszamitashoz figyelembe vett zajforrasok hangnyomas- és
hangteljesitményszintjei:

Zajforrés h asszintj
ajforras hangnyomasszintje Zajforras

Zaj.forrés Uzemi zajforrasok Ij" dB(A) hangteljesitményszintje
jele (a konténertdl, illetve a Lun dB(A)
berendezéstdl 1 m-re) WA

transzformator

1. (a konténer/épiilet 40 dB(A) 60 dB(A)
zajcsillapitasaval)

2. inverter 58 dB(A) 72 dB(A)

8-7. tablazat Zajforrasok hangnyomas- és hangteljesitményszintjei

A transzformatorok kulon-kilén konténerekben (illetve épuletben) éjjel-nappal mikddnek. Az alacsony
zajkibocsatasu - inverterek a szabadban miikddnek 5-t6l 21 6raig, tehat éjszaka 5-6-ig 1 éran at, napkdzben
15 6ran at.
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A zajforrasok elhelyezkedését a telepitési terlileten a kdvetkez6 abra mutatja:
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1.inverterek
2. transzformatorok

iy MVM ERBE Zrt.
1117 Budapest
" Budafoki ut 95.
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Détum: 2016.11.29
Készitette: Dr. Fehér Zséfia
Ellendrizte: Rudi Zsuzsanna

8-4. abra Az lizemelés zajforrasainak elhelyezkedése

A naperdmi mikddése alatti kdzlekedési forgalom minimalis mértékd, a zajterhelés-névekmény varhatéan
nem lesz kimutathaté. A nappali 6rdkban (7-16 6ra) jellemzéen havonta 1 db kisteherauté és 2 db
személygépjarmi oda-vissza elhaladasaval kell szamolni az M3 autépalya vagy a 35. sz. féut érintésével.

8.3.4.3 A varhato zajterhelés az lizemelés id6szakaban

Zajtol védendd lakoteruletek a fotovoltaikus erémi kérnyezetében csak igen nagy tavolsagra helyezkednek
el. Tiszaujvaros, Bartok Béla utca és Liszt Ferenc utca kisvarosias lakéteriletei és Tiszapalkonya falusias
lakéterilete egyarant ~3 km-re fekszik a fotovoltaikus er6mitél, ezért ott az amugy is alacsony
zajkibocsatasu fotovoltaikus erém({i hatasat egyaltalan nem lehet érzékelni, ekkora tavolsagban értelmetlen
vizsgalni. A vizsgalati pontokat a fotovoltaikus er6ma koril, Gip besorolasu tertleteken, 1,5 m magassagban
helyeztiik el, a zajterhelést kiiltéri egyedi pontra futtatott kalkulaciéval hataroztuk meg.
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Az Uzemelésbdl szarmazo zajterhelés varhaté mértéke a vizsgalati pontokon az aldbbiak szerint alakul:

. n hatarérték (dB) terhelés (dB)
Vizsgalati pont
nappal/éjjel nappal/éjjel
Salaktarolé déli hatar 60/50 43,7/34,9
Gip észak 60/50 29,5/20,8
Gip kelet 60/50 33,5/24,8
Gip del 60/50 37,5/28,8
Gip nyugat 60/50 26,6/17,9

8-8. tablazat Zajterhelés és a hatarértékek 6sszehasonlitasa - lizemelés id6szaka

A fentiek szerint az Uzemelés alatti

hatarértékeken belll marad.

zajkibocsatas az oOvezeti

8.3.4.4 Zajhatasteriilet lehatarolasa az (izemelés id6szakara

kategoriara érvényes zajterhelési

A zajhatasterilet meghatarozasahoz kiltéri rasztertérképet hoztunk létre. A hatasterlleti raszterhalo
kirajzolasahoz 5 m-es rasztertavolsagot vettiink, a raszterhalét talajszint felett 1,5 m magassagban fektettik.

A grafikai megjelenitésben az éjszakai és a nappali zajkibocsatas kilonbozik, ezért éjjeli és nappali
zajkibocsatasra is készllt térkép. A zajszintek savos abrazolasanak |épéskdze 5 dB. Az alabbi abrakon a
naperémd mikoédésébdl szarmazo zajterhelést mutatjuk be az éjszakai és nappali idészakra vonatkozoan.
Az Ad-as lapra optimalizalt attekintd zajtérképek Iéptéke 1:10000.

A

Tl ey,

<=35

35 - 40
.40, 45
> 45

Datum: 2016.11.29

8-5. abra Zajterhelés az lizemelés id6szakaban - nappal

0 S0 100 200 300
| . S—

Jelmagyarazat
4  Kiltéri pontforras

v Vizsgalati pont

Zajszintek dB(A)

Készitette: Dr. Fehér Zsdfia
Ellenérizte:Rudi Zsuzsanna
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8-6. abra Zajterhelés az lizemelés idészakaban - éjjel

A vizsgalt terlleten lévé kornyezeti zajforrasok és a jelenlegi, illetve tervezett teriletfelhasznalas keretében
megjelend tevékenységek hatasviselSi zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl az épitett kdrnyezet azon
terlletei, amelyeken zajterhelési hatarértékeket kell teljesiteni.

Zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl a tervezett |étesitményben folytatott tevékenység hatasteriletének (a
kornyezeti zajforras hatasteriletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastél szarmazé zajterhelés

X3

o

B3

B3

X3

o

10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a hatarérték,

egyenl6 a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés
nem nagyobb, mint 10 dB,

egyenlé a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

zajtél nem védendS koérnyezetben - gazdasagi teruletek kivételével - egyenld a zajforrasra
vonatkozo, uduléteriletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

gazdasagi terlletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB,
Az Uj tevékenység telepitéséhez és megvaldsitasahoz szikséges szallitasi tevékenység
hatasterilete az a szallitasi utvonalakkal szomszédos, zajtol védendé terilet, amelyen a szallitasi
tevékenység legalabb 3 dB mértékl jarulékos zajterhelés-valtozast okoz. A hatasterulet
megallapitasahoz a jarulékos zajterhelést a szallitasi utvonalak mentén az alaptevékenység
megvaldsitasi helyszinétél legfeljebb 25 km tavolsagon beldl kell vizsgalni.
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A naperéml Uzemelési id6szakdra vonatkozdéan a hatasterllet meghatarozdsdhoz az alabbi kitételt
tekintettik alapul:

KD

«» gazdasagi teriletek zajtél nem védendé részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB.

Ezek a kritériumok - figyelembe véve az lizemelési intervallumokat is - gyakorlatilag éjjel és nappal is a
napelemek kozvetlen kornyezetére, valamint éjjel ezenfellil kozvetlenil a transzformatorok mellett
teljestilnek. Az éjszaka addédd 45 dB-es és a nappal adodo 55 dB-es izovonalak kozoétt igen minimalis az
eltérés, ezért szemmel lathaté kildnbség a hatasterlletek kdzétt szinte nem latszik.

Mivel a modellezés alapjan az éjjeli id6szakra a 45 dB-es izovonal mentén (kisebb zajterhelés ellenére is)
kicsit nagyobb hatasterllet adodik, ezért a fotovoltaikus erém hatasteriletének lehataroldsakor az éjszakai
napszakot szukséges figyelembe venni.

A fotovoltaikus naperémii lizemelésének zajhatasteriilete a napelemek és transzformatorok néhany
méteres kdzvetlen kornyezetére terjed ki, a telekingatlan hataran beliil marad.

El6zetes vizsgalati dokumentacio
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8-7. abra A hatéastertilet hatara — lizemelési id6szak — nappal
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8.3.5

8-8. abra A hatastertilet hatara — lizemelési id6szak — éjjel

A felhagyas varhaté hatasai

A felhagyaskor mikodd munkagépek zajkibocsatasa varhatéan nem haladja meg az épitéskori értéket.

8.4 Hulladékok keletkezése

Vonatkozo6 szakmai jogszabalyok:

R/
0.0

R/
0.0

7
0.0

X3

o

X3

o

2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékrdl [Ht.],

225/2015. (VIII. 7.) Kormanyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek
részletes szabalyairdl,

309/2014. (XI11.11.) Kormanyrendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségekrél,

72/2013. (VII1.27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrél,
445/2012. (XIl. 29.) Korm. rendelet az elem-
hulladékgazdalkodasi tevekenysegekrol,

45/2004. (VII.26.) BM-KvVM egylttes rendelet az épitési és bontasi hulladékok kezelésének
részletes szabalyairol.

és akkumulatorhulladékkal kapcsolatos
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A tervezett tevékenység a Ht. altal el6irt hulladékhierarchia figyelembevételével zajlik, mely sorrendje a
kovetkez:

R/
0.0

a hulladékképz6dés megelbzése,

a hulladék ujrahasznalatra el6készitése,

a hulladék ujrafeldolgozasa,

a hulladék egyéb hasznositasa, igy kuléndsen energetikai hasznositasa, valamint
a hulladék artalmatlanitasa.

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

Els6dleges a hulladékképz&dés megelézése, illetve a keletkezd hulladékok mennyiségének minél nagyobb
mertéki{ csokkentése.

A hulladékgylijtést a jogszabalyi el8irasoknak megfeleléen, kdrnyezetszennyezést kizar6 modon és
edényzetben kell megoldani. A lehet6 legnagyobb mértékben a hulladéktipusonként elkilonitett (szelektiv)
hulladékgyijtést szikséges megvaldsitani, a minél nagyobb aranyu hulladékhasznositas megalapozésa
céljabol.

A hulladékok elszallitasat, hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkez8 vallalkozas
végezheti.

A keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékok dokumentalasat és bejelentését a hulladékokkal
kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrél szold 309/2014. (X11.21.) Kormanyrendelet
el6irasai szerint kell végezni.

8.4.1 A létesités soran keletkez6 hulladékok

A fotovoltaikus naperé6mi létesitésekor épitési és bontasi, csomagolasi, kommundlis, valamint a
munkagépek mikddtetésébdl szarmazo veszélyes hulladékok keletkezésére lehet szamitani.

A nagyobb mennyiségben keletkezd hulladéktipusoknal megbecsiiltik a keletkezd mennyiségeket, a csak
esetlegesen keletkez6 hulladékoknal nem irtunk becsult mennyiséget.

8.4.1.1 Epitési és bontasi hulladékok

A fotovoltaikus naperémii létesitésének munkafolyamatai kézben f6ként az épitési és bontasi hulladék
kezelésének részletes szabalyairdl szolo 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egylttes rendelet hatalya ala es6
hulladékok fognak keletkezni a bontasi, az épitési, és a szerelési munkalatok kdvetkeztében, melyek varhatéd
listaja a kovetkez6 tablazatban lathatd. Az épitési és bontasi hulladékok csoportja veszélyes hulladékot nem
tartalmazhat.

Hulladék anyagi minésége Azonosito Hulladéktipus megnevezése a Becsiilt
szerinti megnevezése kod 72/2013. (VII1.27.) VM rendelet szerint | mennyiség
[t]

beton hulladék 170101 | beton 50
fahulladék 170201 | fa 0,4
réz vezeték hulladék 17 04 01 vordsréz, bronz, sargaréz 0,04
aluminium vezeték hulladék 17 04 02 aluminium 0,04
vas és acél hulladék 170405 | vas és acél 0,1
kébel hulladék 1704 11 kébel (amely olajat, szénkatranyt vagy 2

egyéb  veszélyes anyagot nem

tartalmaz)

8-9. tablazat A naperémdli létesités soran keletkezd épitési és bontasi hulladékok listaja
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A telepitési terliletet atszeld meglévé kerités és villanyoszlopok elbontasa kdvetkeztében beton és fém
hulladék, a villamos berendezések konténereinek alapozasakor szintén beton hulladék, valamint az épitési
tevékenységhez sziikséges fa zsaluzat hulladékanak keletkezésére lehet szamitani. A napelemek
telepitése, technoldgiai szerelések, a villamos berendezések konténereinek bekdtésekor vezeték és kabel
hulladék keletkezik, valamint hasznalaton kivili foldkabel kiemelésére is sor kerll a teriileten.

8.4.1.2 Egyéb nem veszélyes hulladékok

A létesitéskor keletkeznek olyan nem veszélyes hulladékok is amelyek nem esnek a 45/2004. (VII. 26.) BM-
KvVM egyluttes rendelet hatalya ald, listajuk az alabbi tablazatban talalhaté.

A napelemek telepitése, a technoldgiai szerelések soran karton és miianyag csomagolasi hulladékok
keletkeznek.

Hulladék anyagi minésége Azonosité Hulladéktipus megnevezése a Becsiilt
szerinti megnevezése kéd 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet szerint | mennyiség
[t]
papir és karton csomagolasi 150101 papir és karton 0,25
hulladék
miiagyag csomagolasi hulladék 150102 miianyag 0,5

8-10. tablazat A naperémli létesités soran keletkezé egyéb nem veszélyes hulladékok listaja

8.4.1.3 Veszélyes hulladékok

A naperémi létesitésekor a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabalyairdl
szol6 225/2015. (V. 7.) Kormanyrendelet hatalya ala tartozd hulladékok is keletkezhetnek, melyek
elsésorban a szerkezeti elemek festésébdl szdrmazé maradék anyagok, becsllt mennyisége az alabbi
tablazatban talalhaté.

Hulladék anyagi minésége Azonositd Hulladéktipus megnevezése a Becsiilt
szerinti megnevezése koéd 72/2013. (VII1.27.) VM rendelet szerint | mennyiség
[t]
festékek gobngydleg (doboz, | 1501 10* | veszélyes anyagokat maradékként 0,04
rongy, ecsetek) tartalmazé vagy azokkal szennyezett
csomagolasi hulladék

8-11. tablazat A naperémli létesitése soran keletkez6 veszélyes hulladékok becstilt mennyisége

Tovabba a munkagépek mikddtetése, illetve karbantartasa kovetkeztében els6sorban kildnféle olajos
hulladékok és elhasznéalodott akkumulator hulladék képzddhet. A munkagépek hasznalatakor esetlegesen
eléforduléd karesemények elharitasakor szennyezett homok, perlit és egyéb felitatd anyagok, valamint
kitermelt szennyezett féld, mint hulladék is keletkezhetnek. Ezeknek a hulladékoknak a keletkezése eseti
jellegl, mennyiségiik nem becsulhetd.

8.4.1.4 Kommunalis hulladékok

A kommunalis hulladékok mennyisége a naperdmui létesités id6szakaban a dolgozok aktualis létszamatol
fuggben fog alakulni. A keletkezé hulladékot a terileten kihelyezett hulladékgyljté edényzetekben kell
elhelyezni.
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8.4.1.5 A létesités varhato hatasai

Hulladékkeletkezés szempontjabdl a létesités id6szaka lesz legnagyobb hatassal a kdérnyezetre, ezt az
épitéskor keletkezé nagyobb hulladékmennyiség okozza, masrészt mert ezen kérnyezeti hatasok a létesités
néhany hénapos idétartamara koncentralédva jelentkeznek.

A hulladékgyijté helyek kialakitasa és Uzemeltetése, terilethasznalatuk altal a foldtani kozegre fejti ki
kozvetlen hatasat. A hatasok rovidtavuak, mérsékelt erfsségliek és kis jelentéségliek. A hatastertlet
kiterjedése a létesitési terllet hatarain beltl marad.

8.4.2 Az tiizemelés soran keletkez6 hulladékok

A létesitmény lzemvitelébdl addédé tzemszerl technoldgiai hulladékkeletkezés nem jellemzé, minddssze a
karbantartasok soran keletkeznek hulladékok. A jelenlegi informacidink alapjan a transzformatorok szaraz
Uzem(liek lesznek, igy ezek Uzemelése sem jar hulladékkeletkezéssel. A hulladékok mennyisége az
elhasznal6do anyagok, berendezések mennyiségének fliggvénye.

8.4.2.1 Nem veszélyes hulladékok

A karbantartasok soran szerelési anyagok hulladéka és csomagolasi hulladék, a tertlet rendben tartasa
soran pedig fas és lagyszaru fajok eltavolitasa altal zoldhulladék képzdédik; listajukat az alabbi tablazat
tartalmazza.

Hulladék anyagi minésége Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. (VIII.27.) VM

szerinti megnevezése kéd rendelet szerint
papir csomagolasi hulladék 150101 papir és karton csomagolasi hulladékok
mianyag csomagolasi hulladék 1501 02 mianyag csomagolasi hulladék
porcelan szigetel6anyag 17 01 03 | cserép és keramia
hulladék
réz vezeték hulladék 17 04 01 vordsréz, bronz, sargaréz
aluminium vezeték hulladék 17 04 02 aluminium
kabel hulladék 1704 11 kabel (amely olajat, szénkatranyt vagy egyéb

veszélyes anyagot nem tartalmaz)

z6ldhulladék (fa, lomb, 200201 biolégiailag lebomlé hulladék
fanyesedék)

8-12. tablazat A naperémli lizemelése soran karbantartaskor keletkezé nem veszélyes hulladékok listaja

8.4.2.2 Veszélyes hulladékok

Veszélyes hulladékok a telepitett berendezések, illetve a villamos berendezések akkumulatorainak
elhasznalédasa esetén cseréjukkor keletkezhetnek, melyek listajat az alabbi tablazat mutatja be.

Hulladék anyagi minésége Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. (VII.27.) VM

szerinti megnevezése kéd rendelet szerint
festékek gbngydleg (doboz, | 1501 10* | veszélyes anyagokat maradékként tartalmazd vagy
rongy, ecsetek) azokkal szennyezett csomagolasi hulladék
elektronikai hulladék 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazo kiselejtezett

berendezés, amely kilonbdzik a 16 02 09-t6l 16 02 12-
ig terjedd hulladéktipusoktol

elhasznalédott akkumulator 16 06 01* | olomakkumulatorok
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8-13. tablazat A naperémli lizemelése soran karbantartaskor keletkezd veszélyes hulladékok listaja

8.4.2.3 Kommunalis hulladék

Alland6 lizemeltetd személyzet nem tartézkodik a helyszinen, a berendezések csupan idészakos
fellgyeletet igényelnek, ezért nincs kommunalis hulladékkeletkezés a telephelyen.

8.4.2.4 Az iizemelés varhato hatasai

A naperdmi lUzemelésekor a technolégia sajatossagaibél addéddan nincs rendszeres hulladékkeletkezés.
Mindbssze az id6szakos karbantartaskor képzddnek eseti jelleggel hulladékok, melyet a karbantartas
végeztével azonnal elszallitanak a telephelyrdl. Az Gzemelés soran a hulladékkeletkezés hatasa, valamint
hatésterllete nem értelmezheté.

8.4.3 Felhagyas varhato hatasa

A naperém felhagyasakor a korabban beépitett anyagok, berendezések elbontasra kerlinek. Lehetdség
szerint gondoskodnak a még hasznalhaté berendezések egyéb helyszinen térténé tovabb hasznalatarol. A
maradék anyagokat, elhasznalddott berendezéseket pedig hulladékként kezelik.

Veszélyes hulladékok is keletkeznek, egyrészt a leszerelésre kerll, tovabb mar nem hasznalhato
berendezésekbdl; masrészt a munkagépek mikddtetésekor, karbantartasakor, illetve az esetlegesen
el6fordulé karesemények elharitasakor.

Valamint kommunalis hulladékok is képz&édnek a felhagyas munkalataiban részt vevé dolgozok jelenlétével
Osszefliggésben.

A felhagyaskor képz6d6 hulladékok mennyisége pedig hasonlé lesz a létesitéskor beépitett anyagok
mennyiségével.

8.4.3.1 A felhagyas varhato hatasai

A naperémi felhagyasanak hatasa a létesités kdrnyezeti hatasaihoz hasonlé mértéki{ lesz. A hulladékgyjté
helyek Uzemeltetése fejti ki hatasat a kornyezetre. A hatastertilet az Gizemi tertlet hatarain belll lesz.
8.5 Természetvédelem

A tervezett beruhazas megvaldsitasa soran természetvédelmi szempontbél az alabbi jogszabalyok elbirasait
szukséges figyelembe venni:

¢

*,

»  1996. évi LIll. térvény a természet védelmérdl

1995. évi LXXXI. térvény a Bioldgiai Sokféleség Egyezmény kihirdetésérdl

< 275/2004. (X. 8.) Kormanyrendelet az eurdpai k6zo0sségi jelentéségl természetvédelmi rendeltetési
teruletekrdl

< 14/2010. (V. 11.) KvWM rendelet az eurdpai kozdsségi jelentéségl természetvédelmi rendeltetési
teruletekkel érintett foldrészletekrdl

< 67/1998. (IV. 3.) Kormanyrendelet a védett és fokozottan védett életk6zésségekre vonatkozd

korlatozasokrdl és tilalmakrol

*,

X3

o

0

8.5.1 Kistaji adottsagok a telepitési teriilet kornyezetében
A telepitési hely kérnyezetében gyakoriak a mocsarrétek, az artéri és mocsari magaskorosok, a folyd menti
bokorflizesek, a fliz-nyar artéri erdék és a tajidegen fafajokkal elegyes jellegtelen erdék és Ultetvények.

A taj a Tisza egykori artere. Az artéri erd6kben sok az 6zOnfaj. Az erdészéleken, mocsarak szegélyén
fajgazdag magaskorésok alakultak ki, ahol gyakori a debreceni torma, a Tisza-parti margitvirag, a nyari
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tézike és a mocsari aggofi. A kaszalas, legeltetés alol felhagyott réteken jelentésen terjed a gyalogakac. Osi
kemeényfas ligeterdd alig fordul elé, helyette telepitett allomanyokkal talalkozhatunk. A kérnyéken fennmaradt
sziki tolgyes-kocsordos rétsztyep is, melynek jellemzé fajai a molyhos tolgy, a tatar juhar, a magyar
zergevirag, a réti 6szirdzsa, a sziki kocsord és a sziki I6rom. A mentett oldalon artéri rétekbdl kiszaradt
cickoros szikes pusztak és maradvanymocsarak hizédnak. A belvizes szantdkon fajgazdag a torpekakas
iszapnovényzet. Ott tenyésznek a latonyafajok és az iszapfi. A térségben a fajszam: 700-800, a védett fajok
szama 20-40. Ozénfajok: z6ld juhar, gyalogakac, selyemkord, amerikai kéris, akac, aranyvesszé-fajok. [8-1]

8.5.2 Orszagos, illetve eurdpai jelentdségii teriiletek a naperémii kornyezetében

A telephely kérnyezetében NATURA2000 terlletek csupan nagyobb tavolsagra talalhaték. Ezek a
kovetkez6k:

< Kesznyéteni Sajo-6bél HUBN20069

< Kesznyéten HUBN10005
«» Tiszaujvarosi artéri erd6k HUBN22096
« Hej6é mente HUBN20030
« Girincsi Nagy-erdd HUBN20029

Orszagos védettségii természetvédelmi teriiletek igen nagy tavolsagban helyezkednek el. A Kesznyéteni
Tajvédelmi Korzet tdbb mint 8 km-re talalhato. Korilbeliil 500 m-re Okoldgiai folyosé huzédik. A Sajo-
csatorna helyi terileti érték.

A védett és NATURA2000 tertleteket az alabbi abra mutatja be:
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Ex Lege védett teriuletek

Orszagos okoldgial halézat /2014/

Foldvar /2013/ []Magteriilet

¢ £ Pufferteriilet
Kunhalom /2013/ LIOkolégiai folyoss

® Védett természeti teriletek
Lap /2013/ Nemzeti Park /2014/

[ ]

Szikes té /2013/ Tajvédelmi Kérzet /2014/
=2 8]

Natura 2000 Természetvédelmi Terllet /2014/

Natura 2000 SCI /Természetmegdrzési Teriletek/ /2012/

- Ramsari terilet /2012/
Natura 2000 SPA /Madarvédelmi Teruletek/ /2012/

Z
8-9. abra Orszagos védettségli és Natura 2000 teriiletek a naperém(i kérnyezetében [8-2]
8.5.3 A naperdmii telepitési teriiletének bemutatasa a természet- és tajvédelem tiikrében
A naperém( terllete a MOL Petrolkémia Zrt. telephelyén belll, Tiszaujvaros telepulésen létesil.
Tiszaujvaros szabalyozasi terve szerint a tervezési tertlet ,Jelentés mértékl zavar6 hatasu ipari gazdasagi

terllet” (Gip) dvezetbe tartozik. A tertilet antropogén hatas alatt all, a telephelyen jelenleg napraforgé tabla
és kaszald hasznositasu gyep talalhato.
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8-10. abra A telephely kaszalo és napraforgé hasznositasi médokkal

8.5.4 A naperémii telepitésének és bontasanak élévilagot befolyasolé hatasa

A tervezett tevékenység telepitése soran az éldvilagra az épitési és bontasi munkak, és a szallitasi
folyamatok soran els@sorban a levegébe kerilé légszennyez8d anyagok, a por, az épitési munkagépek és a
szallité jarmUivek kipufogd gazai, valamint az altaluk kibocsatott zaj lesz hatassal.

A naperém( telepitése nincs jelent6s hatassal NATURA2000 terlletekre, melyeket az eurdpai k6zosséqi
jelentéségl természetvédelmi rendeltetést teriiletekrdl szolé 275/2004. (X. 8.) Kormanyrendelet hataroz
meg, €s melyeket az eurdpai k6zdsségi jelentdségl természetvédelmi rendeltetési tertletekkel érintett
foldrészletekrél szold 14/2010. (V. 11.) KvWM rendelet tartalmaz. A telepitési terllet mellett elhelyezkedd
Sajo-csatorna természetvédelmi érintettségével a telepitési tevékenység helyszinének viszonylag nagy
tavolsaga miatt nem kell szamoilni.

8.5.5 A naperdmii miikodésének éldvilagot és tajképet befolyasolé hatasa

A naperémi orszagos védettségl terlletektél tavol létestl, a mikddésbdl addédd kéaros, élbvilagot
befolyasolé hatassal véarhaton nem kell szamolni. A terméhelyidegen invaziv fas és lagyszara fajok
terjedését kaszalassal, annak megfeleld idépontu idézitésével meg kell akadalyozni. Emellett a kaszalasok
szamat az adott év csapadékviszonyai és a terméhelyi adottsagok fliggvényében ugy szikséges
meghatarozni, hogy az aszalyos években a gyep kiégésének lehet6sége csOkkenjen. A telepitési terilet
tavoli kdrnyezetében talalhatd NATURA 2000 terlleten, illetve a telepitési teriilet mellett elhelyezkedé helyi
védettségli Sajé-csatornanal sem kozvetett, sem kozvetlen hatasok nem jelentkeznek. A naperémihéz
csatlakozd vezetékek fold alatt Iétesliinek, és a termelt aramot meglévé haldézatra tovabbitjak. Fold feletti
légvezetékek nem léteslinek, igy madarvédelmi intézkedésekre nincs szikség.
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